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22/3 


Stappenmotor-drivers 


Inhoud 


22/3.1 Achtergrond-informatie 


(aanvulling 57) 

22/3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 
(aanvulling 56 + 57 + 58) 
L 293(B)/E 4-kanaals push-pull driver 
L 293C 4-kanaals dubbele H-brug driver 
L 293D 4-kanaals Push-pull driver met dioden 
L 297(A) stappenmotor controller 
L 298 2 x volledige brug-driver 
TPIC 0298 2 x volledige brug-driver 
L 702 4 x darlington-switch 
TCA 1560B, TCA 1561B stappenmotor controller 
ULN 2064B, ULN 2066B 4 x darlington-switch (50 V, 1,5 A) 
ULN 2068B, ULN 2070B 4 x darlington-switch (50 V, 1,5 A) 
ULN 2074B, ULN 2076B 4 x darlington-switch (50 V, 1,5 A) 
ULN 2065B, ULN 2067B 4 x darlington-switch (80 V, 1,5 A) 
ULN 2069B, ULN 2071B 4 x darlington-switch (80 V, 1,5 A) 
ULN 2075B, ULN 2077B 4 x darlington-switch (80 V, 1,5 A) 
UDN 2544B 4 x darlington-driver met dioden 
UDN 2549B, UDN 2549EB 4 x beveiligde drivers 
UDN 2596A, UDN 2597A 8-kanaals verzadigde sink-drivers 
UDN 2878W, UDN 2879W 4 x darlington-schakelaars 
UDN2916 2 x PWM volledige brug-driver 
UDN2917 2 x PWM volledige brug-driver 
A 2918 2 x PWM volledige brug-driver 
A 2919SB, A 2919SLB 2 x volledige brug PWM-driver 


UDN 2953B, UDN 2954W volledige brug PWM-driver 
UDN 2993B, UDN 2993LB 2 Xx H-brug driver 


UDN 2998W 2 x volledige brug-driver 
MC 3479C stappenmotor-driver 
PBL 3717A stappenmotor-driver 
TEA 3717 stappenmotor-driver 
TEA 3718, TEA3718S stappenmotor-driver 


TEF3718, TEF3718S stappenmotor-driver 
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TCA 3727, TCA 3727G 
UAB 4718, UAF 4718 
TLE 4727 

TLE 4728 

UCN 5804B 

L 6201, L 6202, L 6203 
L 6210 

L 6217 

L 6217A 

L 6506 

L 7150, L 7152 

L 7180, L 7182 

LM 18298 

SN 754410 

SN 754411 
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2 x volledige brug PWM-driver 

2 x volledige brug PWM-driver 

2 x volledige brug PWM-driver 

2 x volledige brug PWM-driver 
BIMOS unipolaire stappenmotor translator/driver 
DMOS volledige brug-driver 

2 x Schottky diodebrug 
stappenmotor-driver met 6 bit DAC's 
stappenmotor-driver met 7 bit DAC's 
stroomregelaar 

4 x 50 V darlington-driver 

4 x 80 V darlington-driver 

2 x volledige brug-driver 

4-kanaals halve-H driver met dioden 
4-kanaals halve-H driver 
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Achtergrond-informatie 





Inleiding 

Stappenmotoren worden gebruikt om elek- 
trische pulsen om te zetten in een mechani- 
sche roterende beweging. Het bijzondere 
van een stappenmotor is dat de beweging 
van de as in kleine, vaste stappen gebeurt 
en dat belastingsvariaties geen invloed heb- 
ben op de snelheid. De snelheid en het aan- 
tal uitgevoerde stappen zijn geheel afhanke- 
lijk van de nauwkeurigheid van de pulsbron. 
De pulsen worden opgewekt door een digi- 
tale besturing, zoals een (micro)computer, 
een PLC of een andere digitale regelaar. 
Wanneer de pulsen elkaar snel opvolgen 
gaat de stapbeweging over in een schijnbaar 
continue beweging. De stappenmotor kan 
foutloos willekeurige aantallen stappen in 
beide draairichtingen uitvoeren, waarbij te- 
rugmelding niet nodig is. De stappenmotoren 
worden in allerlei systemen toegepast, zoals 
printers, plotters, schrijfmachines, kopieer- 
machines, robots, (chemische) pompen, 
klokken, auto’s, enzovoorts. 


Stappenmotor met permanente magneet 
Hoewel er in principe drie soorten stappen- 
motoren zijn, namelijk: 

— met permanente magneet (PM); 

— met variabele reluctantie (VR); 

— hybride typen; 

wordt in dit hoofdstuk voornamelijk aandacht 
besteed aan het veel gebruikte type met 
permanente magneet. De aansturing is ove- 
rigens voor alle drie typen identiek. 

Zoals in figuur 22/3.1-1 is getekend, heeft 
deze motor een niet-bewegend deel (stator) 
met een aantal elektromagnetische polen en 


een glad, cylindrisch, permanent magnetisch 
bewegend deel (rotor). De stator bestaat 
meestal uit getande weekijzeren cup's die 
zodanig rond twee spoelvormige wikkelin- 
gen zijn geplaatst dat poolparen ontstaan, 
die mechanisch op de halve poolafstand van 
elkaar liggen. Aan deze wikkelingen wordt 
de elektrische energie toegevoerd, zodat af- 
wisselend noord- en zuidpolen ontstaan. 

In feite bestaat een stappenmotor uit meer- 
dere, van elkaar gescheiden veldspoelen, 
waarmee in de stator een magneetveld kan 
worden opgewekt dat qua richting en sterkte 
variabel is. De permanent magnetische rotor 
neemt, afhankelijk van het statorveld, telkens 
de positie met de kleinste magnetische weer- 
stand in. 

Met betrekking tot de uitvoering van de veld- 
spoelen onderscheidt men twee soorten 
stappenmotoren: 

— unipolaire; 

— bipolaire. 


Unipolaire stappenmotoren 

Bij stappenmotoren die voor unipolair bedrijf 
zijn ontwikkeld is elke statorspoel van een 
middenaftakking voorzien (zie figuur 
22/3.1-2). Dit midden van de spoelen is 
steeds op bijvoorbeeld de min van de 
voedingsspanning aangesloten. De richting 
van de stroom door de statorspoel is afhan- 
kelijk van welke helft door middel van de 
schakelaar met de plus van de voeding wordt 
verbonden. Door omschakeling van de 
spoelhelften wordt in de magneetpolen van 
de betreffende stator het magneetveld om- 
gepoold. Bij unipolaire stappenmotoren heb- 
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ben de bekrachtigingssignalen dus altijd de- 
zelfde polariteit. De motor van figuur 22/3.1-2 
is een zogenaamde 4-fase, 2-polige stap- 
penmotor. Dit betekent dat de stator vier 
fasen heeft en de rotor twee magneetpolen 
(noord en zuid). In de toestand zoals die 
getekend is in figuur 22/3.1-2a zijn de spoel- 
helften P en R bekrachtigd, waardoor de 
statorpolen de aangegeven polariteiten heb- 
ben. In dit voorbeeld komt de rotor daardoor 
met zijn zuidpool S tussen beide noordpolen 
N van de stator te staan (stand 1). 
Wanneer nu fase Q wordt bekrachtigd in 
plaats van P, wordt stator PQ volledig omge- 
poold en draait de rotor over een hoek van 
90° linksom naar positie 2 (zie figuur 
22/3.1-2b). Door op overeenkomstige wijze 
alle spoelhelften om te schakelen loopt de 
rotor langs de posities 3 en 4 naar de be- 
ginstand. Deze stappenmotor draait op deze 
wijze dus in vier stappen éénmaal volledig in 
de rondte. 

In figuur 22/3.1-2c is te zien wat er gebeurt 
als na de toestand in figuur 22/3.1-2b de 
stator RS volledig wordt uitgeschakeld: de 
rotor doet dan een halve stap naar de positie 
2,5. Zou op dit moment stator PQ zijn 
uitgeschakeld, dan zou de rotor in tegenge- 
stelde richting naar positie 1,5 worden ver- 
plaatst. In de tabel van figuur 22/3.1-3 wordt 
een overzicht van de bekrachtigingen en de 
bijbehorende posities gegeven. Merk op dat 
de draairichting op elk moment kan worden 
omgedraaid. 

Met een 4-fase, 2-polige unipolaire stappen- 
motor kan de kleinste stap dus 45° bedragen. 
Door het aantal fasen uit te breiden kan de 
hoekverdraaiïng per stap worden verkleind. 
In figuur 22/3.1-4 is als voorbeeld een 8-fase, 
2-polige stappenmotor getekend. Hiermee 
kunnen dus volledige stappen van 45° wor- 
den gemaakt (en halve stappen van 22,5°). 
Een belangrijk voordeel van een 8-fase sta- 
tor is dat tijdens het overschakelen van de 
ene fase naar de volgende (wanneer een 
hele stator dus onbekrachtigd is) er toch nog 
75% van het volledige koppel aanwezig is. 
Er zijn dan immers nog drie van de vier 
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statoren bekrachtigd. Het spreekt vanzelf dat 
de staphoek ook verkleind kan worden door 
het aantal poolparen van de rotor te vergro- 
ten. In de praktijk worden beide methoden 
gecombineerd. 


STATOR CUP B 
OUTPUT SHAFT 





LAYOUT OIAGRAM OF STEPPING MOTOR SHOWING A GIVEN 
STATOR POLARITY ANO ROTOR POSITION 





Figuur 22/3.1-1: Opengewerkte 2-fase stappen- 
motor met permanente mag- 


neet. 
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stator PQ 


stator RS 


7257101 


stator PQ 


stator RS 


7257129 





Figuur 22/3.1-2; Besturing van een unipolaire stappenmotor. 
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Resultant rotor Rotor 
step position direction 


Phases Stator 
de-energized 


energized 





n 1 
PQ 
= ) 
RS 
3 
PQ 
& 4 
RS % 


clockwise 
counter clockwise 





The direction of rotation can be reversed at any point. 





Figuur 22/3.1-3: De rotorpositie als functie van de 
bekrachtiging van de fasen (zie 


ook figuur 22/3.1-2). 


7257102 





Figuur 22/3.1-4: Schematische voorstelling van 
een 8-fase, 2-polige unipolaire 


stappenmotor. 
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Bipolaire stappenmotoren 

Bij bipolaire stappenmotoren hebben de 
veldspoelen geen middenaftakkingen. Deze 
motoren zijn dus eenvoudiger van opzet en 
daardoor goedkoper dan de unipolaire. Om 
echter de magnetisatie van de statoren te 
kunnen ompolen, moet de richting van de 
stroom door de statorspoelen worden omge- 
draaid. Hiervoor is een wat ingewikkelder (en 
daardoor duurdere) aandrijf-elektronica no- 
dig. Bij bipolaire stappenmotoren wisselen 
de bekrachtigingssignalen dus van polariteit. 
Aangezien nu telkens de gehele statorspoel 
(en niet de helft daarvan) wordt bekrachtigd, 
is het draaimoment ongeveer 30% groter. 
Verder is de werking identiek aan die van de 
unipolaire stappenmotor. Om dit duidelijk te 
maken worden in figuur 22/3.1-6 een bipo- 
laire en een unipolaire stappenmotor met 
elkaar vergeleken. 








Figuur 22/3.1-5: 


Principiële aandrijving van een 
bipolaire stappenmotor. 
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Figuur 22/3.1-6: Vergelijking van de aandrijving van een bipolaire- (links) met een unipolaire stappenmotor 
(rechts). 
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Figuur 22/3.1-7: Golfvormen van aangelegde 
spanning en stroom door een 
veldspoel van een stappenmo- 


tor. 





Figuur 22/3.1-8: 


Golfvormen van spanning en 
stroom bij de bi-level aandrijfme- 
thode. 


Stroombegrenzingen 

De statorspoel van een stappenmotor kan 
worden opgevat als een zelfinductie Lin serie 
met zijn weerstand R. Wanneer op de wik- 
kelingen een rechthoekige spanning wordt 
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aangelegd, heeft de stroom erdoor het ver- 
loop zoals dat in figuur 22/3.1-7 te zien is. 
De maximaal bereikbare stroomsterkte voor 
een bepaalde periode is afhankelijk van de 
tijdconstante 7 volgens de vergelijking: 
t=I/R. 

Na Sr bereikt de stroom 95% van de maxi- 
male waarde. 

Uit een tijdconstante 1=10 ms volgt een pe- 
riodetijd van T=60 ms, oftewel een maximale 
frequentie van 166 Hz. Een verhoging van 
de frequentie leidt automatisch tot een ver- 
laging van de stroomsterkte. Hierna worden 
enkele mogelijkheden behandeld om stap- 
penmotoren met hogere stapfrequenties aan 
te sturen. 


R/L-aandrijving 

Door de spanning te verhogen kan de snel- 
heid waarmee de stroom toeneemt worden 
verhoogd. Hierbij moet echter de stroom wor- 
den begrensd door middel van een serie- 
weerstand Rs. De tijdconstante wordt hier- 
door verkleind tot: 

t=L/(R+Rs) 

Meestal wordt voor Rs een waarde van 3R 
gekozen, zodat de tijdconstante dan: 
t=L/4R 

bedraagt. 

Deze eenvoudige en goedkope oplossing 
heeft als nadelen dat het rendement vanwe- 
ge de serieweerstand laag is en dat de stap- 
frequentie door de exponentieel afvallende 
stroom niet al te hoog kan zijn. 


Bi-level aandrijving 

Bij de bi-level aansturing wordt gebruik ge- 
maakt van twee spanningen U1 en U2 (zie 
figuur 22/3.1-8). Bij het begin van de puls 
wordt een hoge spanning gebruikt om de 
stroom snel toe te laten nemen. Daarna 
wordt na een bepaalde tijd de hoge spanning 
Ui uitgeschakeld en is slechts de lage span- 
ning U2 aanwezig. Deze spanning kan ook 
bij stilstand (nul stappen/sec) gehandhaafd 
blijven. De verhoudingen U1/U2 en t1/(T/2) 
moeten voor elk type stappenmotor experi- 
menteel worden bepaald. 
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| Phasen- 


Schritt ——_—J wicklung 


„ Choppein-: 
“richtung 





Figuur 22/3.1-9: Principeschema van een chopper-aandrijving die een snelle toename van de stroom mogelijk 
maakt. 


Chopper-aandrijving 
Figuur 22/3.1-9 toont het principeschema 
van een besturingsschakeling, waarbij de 
stroomsterkte door middel van schakelen op 
een bepaalde waarde wordt begrensd. Met 
deze zogenaamde “chopper” is een wezen- 
lijk hogere snelheid mogelijk. 
Het principe van de chopper zelf is te zien in 
Monoflop figuur 22/3.1-10a. Om de uitleg zo eenvoudig 
mogelijk te houden wordt slechts één veld- 
spoel getoond. Wanneer de transistor ge- 
leidt, nemen de stroom door L en daardoor 
ook de spanning UR over de meetweerstand 
R exponentieel toe. De spanning Ur wordt 
met behulp van een comparator vergeleken 
met een referentiespanning Uref. Zodra UR 
groter wordt dan Uref aktiveert de comparator 
een monostabiele multivibrator (monoflop) 
die de transistor gedurende een bepaalde 
tijd laat sperren. In figuur 22/3.1-10b is het 
verloop van de stroom te zien. De hoogste 
waarde van de stroom wordt bepaald door 
de weerstand R en de laagste waarde door 
de uitschakeltijd tuit van de monostabiele 
multivibrator en de tijdconstante van de mo- 
torwikkeling. De herhalingsfrequentie fr is af- 
hankelijk van tuit, de motorspanning Um en 











Figuur 22/3.1-10: a: principeschema van de chop- de tijdconstante van de motorwikkeling (L en 
per zelf; R). De chopperfrequentie (herhalingsfre- 
b: golfvorm van de gechopte quentie) dient boven de gehoorgrens 
stroom. (>15 kHz) te liggen. 
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Wicklung,Â 





Wicklung B 


Schritt 





Figuur 22/3.1-11: Volle-stap bedrijf van een tweefase stappenmotor: 


a: vectordiagram: 
b: tijddiagram van de stromen. 


Aandrijfmogelijkheden 

De werking van de stappenmotor is volledig 
afhankelijk van de manier van aandrijven. 
Om een continue draaiende beweging te 
bereiken moeten de wikkelingen van een 
tweefase-bipolaire stappenmotor om en om 
op de voedingsspanning worden aangeslo- 
ten (volle-stap bedrijf). Andere aandrijfme- 
thoden, zoals bijvoorbeeld één wikkeling 
stroomloos of met gereduceerde stromen 
door de wikkelingen na bepaalde stroomme- 
tingen (mini-stap aandrijving) kunnen aan de 
hand van vectordiagrammen worden afge- 
leid. 


Volle-stap bedrijf 

Om een bipolaire stappenmotor bij volle-stap 
bedrijf continu te laten draaien moeten de 
veldspoelen afwisselend van stroom worden 
voorzien. Voor een gehele omwenteling zijn 
bij de stappenmotor van figuur 22/3.1-5 (met 
een staphoek van 90°) vier stappen nodig. 
Dit kan door middel van een vectordiagram 
voor een tweefase stappenmotor worden af- 
geleid (figuur 22/3.1-11a). 


De ordinaat A betekent dat door wikkeling A 
een stroom in positieve richting vloeit, terwijl 
A’ aangeeft dat door wikkeling A een stroom 
in negatieve richting gaat. Voor wikkeling B 
geldt hetzelfde op de horizontale coördinaat. 
De pijlpunten komen overeen met de rotor- 
posities bij volle-stap bedrijf. 

Voor positie 1 (stap 1) geldt (A+B’), hetgeen 
wil zeggen dat door wikkeling A een stroom 
in positieve richting loopt en door wikkeling 
B een stroom in negatieve richting. Bij de 
tweede stap (positie 2 in het vectordiagram) 
loopt door beide wikkelingen een stroom in 
positieve richting (A+B). In positie 3 is de 
toestand (A'+B) en in positie 4 (A'+B'). De 
eisen met betrekking tot de stromen die op 
deze wijze uit het vectordiagram volgen kun- 
nen in een tijddiagram worden overgenomen 
(figuur 22/3.1-11b). 


Halve-stap bedrijf 

Terwijl bij volle-stap bedrijf door beide wikke- 
lingen steeds een stroom loopt, wordt bij 
halve-stap bedrijf juist bij elke tweede stap 
een wikkeling stroomloos. 
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Wicktung A 


Wicklung B 


8 Schritt 





Figuur 22/3.1-12: Halve-stap bedrijf van een tweefase stappenmotor: 
a: vectordiagram, 
b: tijddiagram van de stromen. 


$ A+B A+B/ A+B/2 A+3 


Wicktung A 


Wicklung 8 pi 


| 


Schritt 1215 4 61718 Jh 


1215; 


| DS 
A+B/2 A+B 








Figuur 22/3.1-13: _Kwart-stap aandrijving van een tweefase stappenmotor: 
a: vectordiagram, 
b: tijddiagram van de stromen. 
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Hierdoor zal de rotor slechts over een halve 
staphoek verplaatst worden. Deze tussen- 
stappen kunnen ook uit het vectordiagram 
worden afgeleid, dat dan de vorm van figuur 
22/3.1-12a aanneemt. In de posities 2, 4, 6 
en 8 wordt telkens slechts één wikkeling 
bekrachtigd. In figuur 22/3.1-12b is het over- 
eenkomstige tijddiagram voor de stromen te 
zien. 

Voor een volledige omwenteling van de rotor 
zijn bij halve-stap bedrijf dan acht stappen 
nodig. Vibraties en resonanties kunnen met 
de halve-stap aandrijfmethode vrij goed wor- 
den onderdrukt. Een nadeel is het kleinere 
houdmoment bij elke halve stap, aangezien 
dan slechts één wikkeling wordt bekrachtigd. 


Kwart-stap bedrijf 

Bij de realisatie van de kwart-stap aandrijving 
maakt men gebruik van de mogelijkheid om 
tussen de beide halve-stap posities (twee 
wikkelingen bekrachtigd - één wikkeling be- 
krachtigd) nog een positie te plaatsen door 
de ene wikkeling geheel en de andere half 
te bekrachtigen. In het vectordiagram van 
figuur 22/3.1-13a zijn dat de posities 2, 4, 6, 
8, 10, 12, 14 en 16. Het hieruit volgende 
tijddiagram voor de stromen is te zien in 
figuur 22/3.1-13b. In dit geval zijn voor een 
volledige omwenteling 16 stappen nodig. De 
kwart-stap aandrijving heeft als voordeel dat 
de resonantie verder wordt verminderd, 
maar als nadeel dat de staphoeken een nog- 
al grote afwijking kunnen vertonen. 


Samenvatting 

Het zal duidelijk zijn dat de aandrijving van 
stappenmotoren niet alleen een kwestie is 
van het op tijd bekrachtigen van de juiste 
veldspoelen in de juiste richting, maar ook 
van het leveren van de juiste stroomsterkte 
bij voldoende spanning. De draairichting en 
snelheid kunnen eenvoudig worden gere- 
geld met logische schakelingen en/of micro- 
controllers. De eindtrappen dienen echter 
voldoende energie te kunnen leveren, waar- 
bij ook de beveiliging niet uit het oog mag 
worden verloren. Vandaar dat er zowel stap- 
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penmotor besturings-IC’s zijn als stappen- 
motor aandrijf-IC’s. In figuur 22/3.1-14 is een 
praktisch voorbeeld van beide te zien. De 
L6204 levert hierbij het benodigde vermogen 
aan de stappenmotor, terwijl de stromen door 
de veldspoelen wordt geregeld door de 
L6506. De stappenmotor kan worden aan- 
gedreven in de volle-stap of halve-stap 
mode. 

De gechopte stroom Ip wordt geregeld op de 
waarde Vref/Rs, waarbij Vref de uitgangs- 
spanning van de deler R6/R7 is. De pennen 
16 en 17 (referentie-ingang van de regelaar) 
kunnen worden aangestuurd door twee ver- 
schillende signalen. Hiermee is het mogelijk 
zowel de motorstroom als het koppel con- 
stant te houden bij halve-stap bedrijf (zie 
figuur 22/3.1-15). 
































POVER \ 


NA 
KNADLE PHASE INPUTS 


Figuur 22/3.1-14: Praktijkvoorbeeld van de aan- 
sturing van een tweefase bipo- 
laire stappenmotor met een 


L6204 en een L6505. 
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Ip 


10.7Ip Ip _ (RESULTANT 
CURRENT PhRB) 


id 
5 Se 


\cw REVOLUTION, 


Ip (RESULTANT 
CURRENT PhâA) 


HALF STEPS 
PHASE ON 
PHASE PEAK CURRENT 
Vref pin :6 PHASE REDUCED CURRENT 
(PhA) 
ZERO CURRENT 
PHASE PEAK CURRENT 
Uref pin 12 PHASE REDUCED CURRENT 
(PhB) 
8 ZERO CURRENT 


PHASE CURRENT[ Phâ 
DIRECTION 
DEFINED BY 
THE INPUTS 





Figuur 22/3.1-15: _Vectordiagram en tijddiagram van de stromen bij halve-stap bedrijf van de stappenmotor in 
figuur 22/3.1-14. 
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Deel 22: Diversen 


controllers en drivers 





L 293(B), L 293E 

4-kanaals push-pull drivers 

De L293(B) en L293E zijn viervoudige push- 
pull drivers die elk een uitgangsstroom van 
maximaal 1 A kunnen leveren. Elk kanaal is 
bestuurbaar met TTL-compatibele logische 
signalen, terwijl elk paar drivers (een volle- 
dige brug) is voorzien van een sper-signaal 
(inhibit) dat alle vier transistoren kan uitscha- 
kelen. Het logische deel is voorzien van een 
aparte voedingsaansluiting zodat dit op een 
lagere spanning kan draaien om de dissipa- 
tie te verminderen. De L293E is bovendien 
voorzien van aansluitingen voor externe 
stroom-meetweerstanden (sensing weer- 
standen) voor “switch-mode” bedrijf. De 
L293B (ook wel zonder B: L293) is verpakt 
in een 16-pens en de L293E in een 20-pens 
kunststof DIP. Bij beide uitvoeringen worden 
de middelste vier pennen gebruikt om warm- 
te af te voeren. De thermische weerstand 


CHIP ENABLE 1 


INPUT 1 


OUTPUT 3 OUTPUT & 


GND 
OUTPUT 2 OUTPUT 3 
INPUT 2 INPUT 3 


Vs 9 [] CHIP ENABLE 2 





Figuur 22/3.2-1: 


kan worden verlaagd door deze pennen op 
een geschikte koperbaan op de print aan te 
sluiten (zie figuur 22/3.2-3) of een extern 
koellichaam te gebruiken (figuur 22/3.2-4). 


Technische gegevens 

— 4-kanaals push-pull driver 

— bruikbaar als stappenmotor-driver en als 
DC-motor driver 

— uitgangsstroom 1 A per kanaal 

— piek-uitgangsstroom 2 A per kanaal (niet 
herhalend) 

— voorzien van inhibit 

— aparte voeding voor logika 

— beveiligd tegen te hoge temperaturen 

— behuizingen: 
L293(B): 16-pens DIL (figuur 22/3.2-1) 
L293E: 20-pens DIL (figuur 22/3.2-2) 

— fabrikanten: 
SGS-Thomson 
Texas Instruments 




















Aansluiting en blokschema van de L293(B). 
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CHIP ENASLE 1] 1 Ves 


INPUT 1 INPUT & 
OUTPUT 1 OUTPUT & 


SENSE 1 SENSE 4 


SENSE 2 SENSE 3 
OUTPUT 2 OUTPUT 3 
INPUT 2 INPUT 3 


Vs 11 []CHIP ENABLE 2 
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Figuur 22/3.2-2: 






COPPER AREA 35 A1 THICKNESS 








Voorbeeld van een printkaart 
waarbij een gedeelte van het ko- 
per wordt gebruikt voor koeling 
van de L293(E). 


Figuur 22/3.2-3: 








Gebruik van een extern koel- 
lichaam (Rin = 30 °C/W). 


Figuur 22/3.2-4: 


Aansluiting en blokschema van de L293E. 














Fast motor H _[ Run 
stop 





L | Fast motor 
stop 
Free running X Free running 
motor stop motor stop 


L= Low H = High 











= Don't care 





Figuur 22/3.2-5: 


Toepassing als driver voor twee 
DC-motoren (één aangesloten 
aan de voedingsspanning en de 
andere aan aarde). 
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[u {each channel} Vinn. 29} 
ke) 





(e) High output impedance. 
(ee) Relative to the considerate channel. 





Tabel 22/3.2-1: Waarheidstabel (voor elk ka- 
naal). 





Supply voltage 
Logic supply voltage 
Input voltage 
Inhibit voltage 
Peak output current (non-repetitive t = 5ms) 
Total power dissipation at Tground-pins= 80°C 
® T i Storage and junction temperature -40 to 150 





Tabel 22/3.2-2: Maximaal toegelaten waarden voor de L293(B)/E. 


THERMAL DATA 


Rin j-case Thermal resistance junction-case max 14 °C/W 
Rin j-amp Thermal resistance junction-ambient max 80 °C/W 





® Tabel 22/3.2-3: Thermische weerstanden van de L293B/E. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (For each channel, Vs= 24V, Vss= BV, Tamp= 25°C, 


unless otherwise specified) 


aen nne ú 


3 
3 


Logic supply voltage 5 





Total quiescent supply n Vn H 
current 





3 C 


ya. 
2 

Vinn= H 16 2 

16 


TE 
Total quiescent logic = = 
supply current ee zE er 
2.3 


Ben 
En ee 
BEEN 


TE Low voltage input current $ 
LH High voltage input current 2.3V < Via S Vss -0.6V 
Vinne __ Inhibit low voltage 


VinhH Inhibit high voltage Vss < 7V ze 
Low voltage inhibit current | Vinny = 1.5V 
High voltage inhibit | 23V < Vinná < Vss -06V 7 


6 





bed 


Vv 


an 
“u 








30 


Vv 


un 
… 


Led 
ol > nd AINolIs){6l à 
© 

3 

> 


iin 
© 


current 


VoEsatH Source output saturation 
voltage 


Voesat. Sink output saturation 
voltage 


Sensing Voltage 

(pins 4, 7, 14, 17) (**) 
Rise time ne 
Fall time 051001 Ve . 


Turn-on delay | 05V,w 05 Vo 


Turn-off delay 0.5 Vi to 0.5 Vo (*) 8 @ 
(*) See fig. 1. 


(**) Referred to L293E. 


























Tabel 22/3.2-4: Elektrische kenmerken van de L293(B) en L293E. 
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Figuur 22/3.2-6: 


H = High X = Don't care 





Bidirectionele besturing van een 
DC-motor. 

















Figuur 22/3.2-7: 





Ve <12V@ I= 300 mA 
ter < 500 ns 





Besturing van een bipolaire 
stappenmotor. 
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L 293C 

4-kanaals dubbele H-brug push-pull 
driver 

De L293C is een monolithische hoogspan- 
nings-schakeling voor het met grote stromen 
aandrijven van vier uitgangskanalen. Hij kan 
worden bestuurd met standaard TTL- of 
DTL-signalen en is zeer geschikt voor induc- 
tieve belastingen, zoals relais, spoelen, DC- 
en stappenmotoren en voor het aansturen 
van vermogenstransistoren. 

De L293C kan gemakkelijk worden toege- 
past als dubbele H-brug driver omdat hij is 
voorzien van aparte chip-enable pennen en 
hoogspannings-voedingspennen voor iede- 
re H-brug. Het logische deel is voorzien van 
een aparte voedingsaansluiting. De L293C 
is opgenomen in een 20-pens kunststof DIL- 
behuizing, waarvan de middelste vier pen- 
nen worden gebruikt om warmte af te voeren. 


Technische gegevens 

— 4-kanaals push-pull (dubbele H-brug) dri- 
ver 

— bruikbaar als stappenmotor-driver 

— uitgangsstroom 600 mA per kanaal 

— piek-uitgangsstroom 1,2 A per kanaal 
(niet herhalend) 

— voorzien van enable-ingangen 

— aparte voeding (Vss) voor logika 

— temperatuur-beveiligd 

— behuizing: 20-pens DIL (figuur 22/3.2-10) 

— fabrikant: SGS-Thomson 





Z = High output impedance 
X = Don't care 





Tabel 22/3.2-5: Waarheidstabel (voor elk ka- 
naal). 
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c2 
Pr Tops 


2aiN4148 
D12 : 








Figuur 22/3.2-8: Complete besturing van een stappenmotor met fasestroom-regeling en kortsluitbeveiliging. 
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O ENABLE 2 








® —t O ENABLE | 


5,6,15,16 








Figuur 22/3.2-9: Blokschema van de L293C. 


ENABLE 4 [| 1 


vz{} input 3 





11 [| ENABLE 2 





Figuur 22/3.2-10: Aansluitingen van de L293C. 


Supply voltage 

Logic supply voltage 

input voltage 

Enable voltage 

Peak output current (non-repetitive t = bms) 1.2 
Total power dissipation at Tground-pins = 80°C 

Storage and junction temperature -40,to 150 





® Tabel 22/3.2-6: Maximaal toegelaten waarden voor de L293C. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


THERMAL DATA 


Rin j-case Thermal resistance junction-case 
Rin j-amb Thermal resistance junction-ambient 





Tabel 22/3.2-7: Thermische weerstanden van de DIL-behuizing. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (For each channel, Vs = 24V, Vss = 5V, Tamp = 25°C, 


unless otherwise specified) 





Parameter Test Conditions 


Supply voltage (pin 9, 10) 








Logic supply voltage (pin 20) 





Total quiescent supply current 
(pin 9, 10} 





Total quiescent logic supply 
current (pin 20) 


Input low voltage 
(pin 2, 8, 12, 19) 





Input high voltage 
(pin 2, 8, 12, 19} 








UTR Low voltage input current Vj=1.5V 
(pin 2,8, 12, 19 
Hu High voltage input current 23V < Vi < Vss -0.6V 
(pin 2,8, 12, 19) @ 
VENL Enable low voltage (pin 1, 11) É 
p 5 Í 
VEN H Enable high voltage (pin 1, 11) 


| Low voltage enable current VenL=1.5V 


(pin 1,11) 
High voltage enable current 2.3V < VENH S Vss -0.6 
(pin 1,11) 

EN 


VCE(sat)H Source output saturation voltage lo = -0.6A 


(pins 3,7, 13, 18) 


gn 
VeCE(sat)L Sink output saturation voltage lo = +0.6A 
(pins 3,7, 13, 18) 


























Rn 
Rise time (*) 01 to 09 Vo 


Fall time (*) | 09 to 01 Vo 


Turn-on delay (*) 05 V, to 05 Vo 
Ee 
Turn-off detay (*) 05 Vj to 05 Vo 


__ 

















(*) See switching times diagram 





Tabel 22/3.2-8: Elektrische kenmerken van de L293C. ® 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


L 293D 

4-kanaals push-pull driver met dioden 
De L293D is een monolithische vierkanaals 
driver voor hoge spanningen en grote stro- 
men die voorzien is van clamp-dioden. De 
L293D kan worden aangestuurd met stan- 
daard TTL- of DTL-signalen, terwijl hij zeer 
geschikt is voor het aandrijven van inductie- 
ve belastingen (relais, zelfinducties, DC- en 
stappenmotoren). Ook is de L293D geschikt 
voor het aansturen van vermogenstransisto- 
ren. Om het gebruik als dubbele brug te 
vergemakkelijken is elk kanalenpaar voor- 
zien van aparte chip-enable ingangen. De 
logika heeft een aparte voedingsaansluiting. 
De L293D heeft interne clamp-dioden en kan 
worden gebruikt voor schakelende toepas- 
singen bij frequenties tot 5 kHz. De schake- 
ling heeft een 16-pens kunststof DIL- 
behuizing, waarvan de middelste vier pen- 
nen worden gebruikt voor het afvoeren van 
warmte. 





Ó ENABLE 2 





O ING 
451213 


©, 
OUT2 OUTá4 





Figuur 22/3.2-11: Blokschema van de L293D. 

Technische gegevens 

— 4-kanaals push-pull (dubbele H-brug) dri- 
ver 

— uitgangen voorzien van clamp-dioden 

— bruikbaar als stappenmotor-driver 

— uitgangsstroom 600 mA per kanaal 

— piek-uitgangsstroom 1,2 A per kanaal 
(niet herhalend) 

— voorzien van enable-ingangen 
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aparte voeding (Vss) voor logika 
overtemperatuur beveiliging 

— behuizing: 16-pens DIL (figuur 22/3.2-12) 
fabrikanten: 

SGS-Thomson 

Texas Instruments 


EnABLES |} Vss 


INPUT 1 INPUT 4 


OUTPUT 1 OUTPUT 4 


OUTPUT 2 OUTPUT 3 
INPUT 2 INPUT 3 


Vs ENABLE 2 


Figuur 22/3.2-12: Aansluitingen van de L293D. 





Figuur 22/3.2-13: Logisch symbool van de L293D. 





ENABLE (*) OUTPUT 











Z = High output impedance 
(*} Relative to the considered channel 


Tabel 22/3.2-9: Waarheidstabel (voor elk ka- 


naal). 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Control A 


2A 

7 
3,4EN 
9 


Control B 


4,5, 12, 13 
GND 





Figuur 22/3.2-14: Toepassing van de L293D als 2-fase motor-driver. 











Stappenmotor-drivers Deel 22 Hoofdstuk 3.2 biz. 11 


fn 


@ Deel 22: Diversen 


3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Supply voltage 
Logic supply voltage 
Input voltage 


Enable voltage 
Peak output current (100us non repetitive) 1.2 
Total power dissipation at T groung-pins 80°C 

Tstge 1 Storage and junction temperature -40 to 150 


kel 


osPr<<<< 





| Tabel 22/3.2-10: Maximaal toegelaten waarden voor de L293D. 


Rin j-case Thermal resistance junction-case 14 _°C/W 
Rin j-amp Thermal resistance junction-ambient 80 _°C/W 





Tabel 22/3.2-11: Thermische weerstanden van de kunststof behuizing. 


HALE JFOCL 


STEP 

@ RESET 
DIRECTION 
(CwicCw) 





SENS 1 Vet SENS2 





® Figuur 22/3.2-15: _Blokschema van de L297. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (For each channel, V, = 24V, Va = 5V, Tamn= 25°C, 


unless otherwise specified) 


Vs Supply voltage (pin 8) 
Vv Logic supply voltage (pin 16) 


ss 
ls Total quiescent supply Vj= 
current (pin 8} 


< 
A 


< 
0 
3 
u 


Leal 
ker] 


@® 
3 


< 
1 
EF 
al 
u UJ 
of{o 
S |< 
ij u 
E |T 


el Ô 
EN 5 
3 


Total quiescent logic supply 
current (pin 16) 


Vig Input tow voltage 
(pin 2,7, 10, 15) 


Input high voltage Vss <7V 
(pin 2, 7, 10, 15) 


SIS 
<< 
@ ® 
3 (3 
ï u u 
mjEl zr 


< 
© 
5 
N 


o 

w 
} < Nn 
ENE ES 
> 


Ves > 7V 
Î Low voltage input current Vig = 1.5V 
(pin 2, 7, 10, 15) 


1 
LH High voltage input current 23V < Vin S Ves -0.6V 
(pin 2, 7, 10, 15) 
VenL Enable tow voltage (pin 1,9) 


VenH: Enable high voltage (pin 1,9) | Vss € 7V 


oo 


ad 


Ee 
“ 


Vas >7V 


lent Low voltage enable current Ven = 1.5V 
current (pin 1,9) 


Led 


P 


ienH High voltage enable current 23V < VenH S Vss -0.6V 
(pin 1,9) 


VcEsatH Source output saturation 
voltage (pins 3,6, 11, 14) 


o 
n 
1 
bd 
lep) 
> 


VeesatL. Sink output saturation o=+0.6A 
voltage (pins 3,6, 11, 14) 


=> 1 

« end 
H 
_ 
o 


_— 
Le 
u 


Vv 
t 








Tabel 22/3.2-12: Elektrische kenmerken van de L293D. 
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L 297, L 297A 

stappenmotor controllers 

De L297 stappenmotor controller genereert 
4-fase besturingssignalen voor 2-fase bipo- 
laire en 4-fase unipolaire stappenmotoren. 
De schakeling is speciaal bedoeld voor ge- 
bruik bij microprocessor-besturingen. De 
motor kan worden aangestuurd in halve stap, 
normale- en wave-drive modes, terwijl ook 
switch-mode besturing van de stroom door 
de windingen mogelijk is doordat PWM chop- 
per-schakelingen op de chip aanwezig zijn. 
Voor de L297 zijn slechts clock-, richting- en 
mode-ingangssignalen nodig. Omdat de fa- 
sen intern worden gegenereerd, is het werk 
van de microprocessor en de programmeur 
veel eenvoudiger geworden. 

De in een 20-pens kunststof DIL-behuizing 
opgenomen L297 kan samen met monolithi- 
sche brug-drivers zoals de L298 of L293E 
worden gebruikt of met losse transistoren en 
darlingtons. 

De L297A is bovendien voorzien van een 
elock-pulsen verdubbelaar. 


Technische gegevens 

— normale/wave drive 

— halve/volle stap modes 

— richting: rechtsom/linksom 

— switchmode belastingsstroom-regeling 


CWIECW 


OSC 


1} contrat 





Figuur 22/3.2-16: Aansluitingen van de L297. 
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— programmeerbare belastingsstroom 
— weinig externe componenten nodig 
— reset ingang en home uitgang 
— enable ingang 
— L297A met stap-pulsen verdubbelaar 
— behuizing: 20-pens DIL 
L297: figuur 22/3.2-16 
L297A: figuur 22/3.2-18 
— fabrikant: SGS-Thomson 





Figuur 22/3.2-17: Blokschema van de L297A. 


oousLER [j: 


CwiCCW 


osc 


enagte [|'o 11f} -orR-MEM 


Figuur 22/3.2-18: Aansluitingen van de L297A. 
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FUNCTION 
Output of the on-chip chopper oscillator. 
The SYNC connections of all L297s to be synchronized are 
connected together and the oscillator components are omitted on 
all but one. If an external clock source is used it is injected at this 
terminal. 


Ground connection 



























Open coliector output that indicates when the L297 is in its initial 
state (ABCD = 0101). 
The transistor is open when this signal is active. 














Motor phase A drive signal for power stage. 





Active low inhibit control for driver stages of A and 8 phases. 
When a bipolar bridge is used this signal can be used to ensure 
fast decay of. load current when a winding is de-energized. Also 
used by chopper to regulate load current if CONTROL input is 
low. 








Motor phase B drive signal for power stage. 
















Motor phase C drive signal for power stage. 


Active low inhibit control for drive stages of C ard D phases. 
Same functions as INH1. 


Motor phase D drive signal lor power stage. 


Chip enable input. When low (inactive) INHT, INES. A, B. C and 
D are brought low, 


“Control input that defines action of choppe er. 
When tow chopper acts on INH1 and INH2 : when high chopper 
acls on phase lines ABCD. 

























9 D 
10 ENABLE 
















ren CONTROL 























SENTER En EPE | 

5V supply input. 
EN EEN NE EEN NCNENENE 

Input for load current sense voltage from power stages of phases 


C and D. 


input for load current sense voltage from power stages of phases 
A and B. 


Reference voltage for chopper circuit. A voltage applied to this 
pin determiges the peak load current. 



























PEN | 
An RC r network (R to Vee, C to ground) connected to this terminal 
determines the chopper rate. This terminal is connected to 

ground on al! but one device in synchronized multi - L297 configu- 
rations. fz 1/0.69 RC, R > 10kQ. | 


Ï 47 CW/ICCW d Clockwise/counterclockwise direction control input. 

Physicat direction of motor rotation also depends on connection 
of windings. 

Synchronized internally therefore direction can be changed at 
any time. 




































Step ciock. An active low pulse on this input advances the motor 
one increment, The step occurs on the rising edge of this signal. 















Half/full step select input. When high selects half step operation, 
when low setects full step operation, One-phase-on full step 
mode is obtained by selecting FULL when the L297's translator is 
at an even-numbered state. 

Two-phase-on full step mode is set by selecting FULL when the 
translator is at an odd numbered position. (The home position is 
designate state 1). 


10 | HALF/FULL 























Reset input. An active low pulse on this input restores the transla- 
tor to the home position (state 1, ABCD = 0101). 


20 RESET 






















PIN FUNCTIONS — L297A 
Pin function of the L297A are identical to those of ne L297 except for pins 1 and 11. 























collector ou!put. 








N° NAME | FUNCTIONS 
1 DOUBLER |__An RG network connected to this pin determines the delay be- 
| tween an input clock pulse and the corresponding ghost pulse. 
mn een ne, 
11 DIR-MEM | Direction Memory. Inverted output of the direction flip flop. Open al 





Tabel 22/3.2-13: Pen-functies van de L297 en L297A. De functies zijn voor beide typen identiek, behalve pen 
1 en pen 11. 
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Joor 1000 


(3) (s |oo 


0001 | 2 


[6 |oo 
oor [1 {8 le 


HOME 0100 Ono 


Figuur 22/3.2-19: 
ingang. 
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Halve-stap mode: deze wordt geselecteerd door een HOOG niveau op de HALF/FULL- 





Figuur 22/3.2-20: 


Door een LAAG niveau op de HALF/FULL-ingang wordt de normale aandrijfmode (ook wel 


‘twee fasen aan” drive) gekozen als de translator zich op een oneven genummerde toestand 
bevindt (1, 3, 5 of 7). In deze mode blijven de INH1 en INH2 uitgangen voortdurend HOOG. 


Werking 

De L297(A) is ontworpen om samen te wer- 
ken met een dubbele brug-driver, een vier- 
voudige darlington-array of aparte vermo- 
genstransistoren in stappenmotor bestu- 
ringen. De L297(A) ontvangt stap-clock, rich- 
ting en mode-signalen van de systeembe- 
sturing (gewoonlijk een microcontroller) en 
genereert hieruit besturingssignalen voor de 
vermogenstrap. 

De principiële functies zijn een translator (die 
de motorfase-volgorden bepaalt) en een 





dubbele PW/M chopper-schakeling die de 
stroom door de motorwindingen regelt. De 
translator wekt drie verschillende volgorden 
op, die geselecteerd kunnen worden met 
behulp van de HALF/FULL-ingang. Deze zijn 
normaal (twee fasen bekrachtigd), wave dri- 
ve (één fase bekrachtigd) en halve-stap 
(beurtelings één fase bekrachtigd/twee fa- 
sen bekrachtigd). In de halve-stap en wave- 
drive modes genereert de L297 bovendien 
nog twee inhibit-signalen. Deze signalen, die 
direct op de enable-ingangen van de L298 





56 














Deel 22 Hoofdstuk 3.2 blz. 16 


Stappenmotor-drivers 





3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


worden aangesloten, zijn bedoeld om de 
stroom sneller te laten afnemen wanneer 
een winding wordt afgeschakeld. Wanneer 
de L297 wordt gebruikt om een unipolaire 
motor te besturen werkt de chopper op deze 
lijnen. 

De CONTROL-ingang bepaalt of de chopper 
met de fase-lijnen ABCD of de inhibit-lijnen 
INH1 en INH2 werkt. Als de fase-lijnen wor- 
den gechopped, wordt de niet-aktieve fase- 
lijn van elk paar (AB of CD) geaktiveerd, in 
plaats van de op dat moment aktieve lijn te 
onderbreken. In L297 + L298 opstellingen 
wordt door deze techniek de dissipatie in de 
meetweerstanden van de belastingsstroom 
verminderd. 

Een gemeenschappelijke oscillator op de 
chip levert pulsen aan de chopper (de flip- 
flop’s FF1 en FF2). Wanneer de stroom door 
een winding de geprogrammeerde 
piekwaarde bereikt, wordt de spanning over 
de sense-weerstand (verbonden met 
SENS1 of SENS2) gelijk aan Vref en reset 
de bijbehorende comparator zijn flip-flop. 
Hierdoor wordt de stuurstroom onderbroken 
totdat de volgende oscillatorpuls arriveert. 
De piekstroom voor beide windingen wordt 
geprogrammeerd met een spanningsdeler 
aan de Vref-ingang. 


anal 


de oo10 
] Ds) 


0100 


Figuur 22/3.2-21: 
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Problemen met aardlekstromen in grotere 
opstellingen kunnen worden vermeden door 
de chopper-oscillatoren te synchroniseren. 
Ditwordt bereikt door alle SYNC-pennen aan 
elkaar te leggen, het oscillator RC-netwerk 
slechts bij één schakeling te installeren en 
de OSC-pen van alle schakelingen te aarden 
(zie figuur 22/3.2-22). 

De L297A heeft een pulsen-verdubbelaar op 
de stap clocklijn om de implementatie van 
multi-stepping te vereenvoudigen. Na elke 
ingangspuls wordt automatisch een fan- 
toompuls gegenereerd met een vertraging 
van 0,75.Ra.Ca. Het RC-netwerk moet zo zijn 
gedimensioneerd dat de fantoompuls onge- 
veer midden tussen de clock-pulsen optreedt 
(figuur 22/3.2-23). Als pen 1 (DOUBLER) 
wordt geaard, is de verdubbelingsfunctie uit- 
geschakeld. 


Fase-volgorden 

De translator van de L297 genereert fase- 
volgorden voor normale aandrijving, wave 
aandrijving en halve-stap modes. De toe- 
standsvolgorden en uitgangsgolfvormen 
voor deze drie modes zijn te zien in de figuren 
22/3.2-19, -20 en -21. In alle gevallen gaat 
de translator één stap verder op de LAAG- 
naar-HOOG overgang van CLOCK 





De wave-drive mode (ook wel “één fase aan” drive genoemd) wordt geselecteerd met een 


LAAG niveau op de HALF/FULL-ingang wanneer de translator zich bij een even genummerde 


toestand (2, 4, 6 of 8) bevindt. 
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Supply voltage 

Input signals 

Total power dissipation (Tamo = 70°C) 

Storage and junction temperature —40to + 150 











Tabel 22/3.2-14: Maximaal toegelaten waarden. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Refer to the block diagram Tamv = 25'C, Vs = 5V unless 
otherwise specified) 





Parameter Test conditions 





Supply voltage (pin 12) 


Quiescient supply current (pin 12) Outputs floating 


Input voltage 
(pin 11, 17, 18, 19, 20) 


er En 


Input current 
(pin 11, 17, 18, 19, 20) 


Ven Enable input voltage (pin 10) 











len Enable input current (pin 10) 





HF t 
Vo Phase output voltage lo = 10MA 
(pins 4, 6, 7, 9) 
lo = 5mA 


V, Inhibit output voltage (pins 5, 8) | lo = 10mA 











inh 





jn 
lo = 5MA 


Leakage current (pin 3, 11°) Vee =7V 











Saturation voltage (pins 3, 11°) l= 5 MA 








Comparators offset voltage 
(pins 13, 14, 15) 





Comparator bias current 
(pins 13, 14, 15) 


Input reference voltage (pin 15) 








Clock time 





Set up time 
Hold time 











Reset time 




















tacuk Reset to clock delay 
* L297A only 








Tabel 22/3.2-15: Elektrische kenmerken van de L297(A). 
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Figuur 22/3.2-22: Het synchroniseren van twee 


L297's. 


Ns 


rd = 0.75 Re Ca 


3 Ko < Ra < 100 Kl Rá 


PULSE 
DOUBLER 
OUTPUT 





Figuur 22/3.2-23: De pulsen-verdubbelaar 
(L297A) met fantoom-pulsen. 


STEPPER 
MOTOR 
WINDINGS 
ENABLE 


Vref 








CONTROL 


RarRsz-05n 
Ol toD8 :2A FAST DIODES 





Figuur 22/3.2-24: De L297, gekoppeld aan een 
L298 driver toegepast als 2-fase 


bipolaire stappenmotor-driver. 


Stappenmotor-drivers 
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L 298N 

dubbele volledige brug-driver 

De L29BN is een monolithische geïntegreer- 
de dubbele volle-brug schakeling in een 15- 
pens “Multiwatt” behuizing. Hij kan inductie- 
ve belastingen, zoals relais, spoelen, DC- en 
stappenmotoren aandrijven met hoge span- 
ningen en grote stromen verwerken. Als 
ingangssignalen komen standaard TTL- 
signalen in aanmerking. Er zijn twee enable- 
ingangen om de L298N onafhankelijk van de 
ingangssignalen te kunnen in- of uitschake- 
len. De emitters van de onderste transistoren 
van elke brug zijn met elkaar verbonden en 
de aansluitpen ervan kan worden gebruikt 
om er een externe sense-weerstand op aan 
te sluiten. De logika kan op een lagere voe- 
dingsspanning werken. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— maximale DC-uitgangsstroom: 4 A totaal 

— maximale werkspanning: 46 V 

— lage verzadigings-spanning 

— logische “0” ingangsspanning maximaal 
1,5 V 

— voorzien van enable-ingangen 

— aparte voeding (Vss) voor logika 

— temperatuur-beveiligd 

— behuizing: 15-pens Multiwatt of KV- 
behuizing (figuur 22/3.2-25a en -25b) 

— fabrikanten: 
SGS-Thomson 
Texas Instruments 
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CURRENT SENSING B 
OUTPUT 4 

OUTPUT 3 

INPUT 4 

ENABLE B 

INPUT 3 

LOGK SUPPLY VOLTAGE Vos 
GROUND 

INPUT 2 

ENABLE A 

INPUT 1 

SUPPLY VOLTAGE Vs 
OUTPUT 2 

OUTPUT 1 

CURRENT SENSING A 








NRW 


@ van connected to ping 








Figuur 22/3.2-25: Aansluitingen van de L298N: 
a) de SGS-Thomson-notatie 
b) de Texas Instruments notatie. 








Figuur 22/3.2-26: _Blokschema van de L298N. 
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Function 


Sense A ; Sense B Between this pin and ground is connected the sense resistor to 
contro! the current of the load. 


jn EN 
Out 1 ; Out 2 Outputs of the Bridge A : the current that flows through the load 
connected between these two pins is monitored at pin 1. 








Vs Supply Voltage for the Power Output Stages. 
A non-inductive 100 nF capacitor must be connected between this 
pin and ground. 


Input 1; Input 2 TTL Compatible inputs of the Bridge A. 





6; 11 Enable A ; Enable B TTL Compatible Enable Input : the L state disables the bridge A 
(enable A) and/or the bridge B (enable B). 
8 GND Ground. 


Supply Voltage for the Logic Bloks. A 100 nF capacitor must be 
connected between this pin and | ground, 


TTL TL Compatible inputs of the Bridge B. 


“Outputs of the Bridge B. The current that flows through the load 
connected between these two pins is monitored at pin 15. 

















Tabel 22/3.2-16: Pen-functies van de L298N. 


AEN] v 
HH H 
Xx L Z 


tn the thermal shutdown 
mode, the outputs are in 
the high-impedance state 
tegardless of the input 
levels. 

H = high-level 

L = low-level 

X = irrelevant 

Z = high-impedance tot) 





Tabel 22/3.2-17: De waarheidstabel (geldig voor Figuur 22/3.2-27: Logisch symbool van de L298. 
elk kanaal). 


Logic supply voltage, VCC1, (see Note 1} 
Output supply voltage, VCC2 
Input voltage range at A or EN, Vi 
Output voltage range, Vo -2 VtoVCC2+2 V 
Emitter terminal (1E and 2E) voltage range —_0.5 to 2.3 V 
Emitter terminal (1E and 2E) voltage (nonrepetitive, tw s 50 us) 
Peak output current, IOM, (nonrepetitive, tw s 0.1 ms) 
(repetitive, tw <= 10 ms, duty cycle s 80%) 

Continuous output current, IO 
Peak combined output current for each full-H driver (see Note 2} 

(nonrepetitive, tw s 0.1 ms) 

(repetitive, tw <= 10 ms, duty cycle s 80%) 
Continuous combined output current for each full-H driver (see Note 2} 
Continuous dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature (see Note 3) 
Continuous dissipation at (or below) 75°C case temperature (see Note 3) 
Operating free-air, case, or virtual junction temperature range E —-40°C to 150°C 
Storage temperature range -65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds Ì 





Tabel 22/3.2-18: Maximaal toegelaten waarden voor de L298N. 
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Logic supply voltage, Voo 
Output supply voltage, VoC2 5 | vj 


Emitter terminal (1E or 2E) voltage, Ve (see Note 4) 


High-level input voltage, Vg (see Note 4} 





Tabel 22/3.2-19: Aanbevolen bedrijfscondities. 





ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vs =42V;Vss =5 V, T, = 25 C ; unless otherwise specified) 


Symbol _ Parameter 
Vs {Supply Voltage (pin 4) 


Vss Logic Supply Voltage (pin 9) 


Is Quiescent Supply Current Ven =H 
(pin 4) nh =0 


Test OAN en 


Operative Condition 














Ven „LL 


Quiescent Current from Vss Ven =H 
(pin 9) hl =0 














Input Low Voltage 
(pins 5,7,10,12) 


Input High Voltage 
(pins 5,7,10,12) 


Low Voltage Input Current V=l 
(pins 5,7,10,12) 


High Voltage Input Current V‚=Hs Vss — 0.6 V 
(pins 5,7,10,12) 


Van =L Enable Low Voltage (pins 6,11) 
memmen ee mn er 
Man =H Enabte High Voltage (pins 6.11) 























len =L Low Voltage Enable Current Ven =L 
(pins 6,11) 








len = H High Voltage Enable Current 
(pins 6,1 1) 
Vee sat un Source Saturation Voltage 























Tabel 22/3.2-20: Elektrische kenmerken van de L298N. 
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symba 


Sink Saturation Voltage 


Sensing Voltage (pins 1, 15) 
Ts (Vi) Source Current Turn-off Delay 


us 
Ta (Vi) Source Current Turn-on Delay 0.5 V, to 01 1? : 2 us 
Ta (V‚)__ | Source Current Rise Time Ott to 09 1? ; 0 0.7 
) 
us 


Test Conditions 


IL =2A() 


05 V;to0e lt?! ; @ 


Tz (Vi) Source Current Fall Time 0.9 I, to O1 12 ; © 


Stappenmotor-drivers 
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Vv 
el 





Te (Vi) Sink Current Fall Time 09 tr to01 lS) ; @ 0.25 us 


Ts (Vi) | Sink Current Turn-off Delay 05 V,to 09 I® ; # | o7 | | us | 


Tz (V;) Sink Current Turn-on Delay 05 V;to09 1” ; @ 16 
Te (Vi) Sink Current Rise Time Oh to0S t® ; il 
fe (V‚)__{ Commutation Frequency 


0.5 Von to 09 IP ; © 
09 Ie to Ot If? ; (© 

Ot Ito 09 12 ; @ { 
05 Vontooo lt” ; 22 
Oh toor”; * 0.35 
0.5 Ven to 0.1 19 ; (4) 0.25 


Ol Ir toost® ; @ 


Ti (Ven) Source Current Turn-off Delay 
T2 (Ven) Source Current Fall Time 


Ta (Ven) Source Current Rise Time 


Te (Ven) Sink Current Rise Time 


Tabel 22/3.2-21: 





Figuur 22/3.2-28: Source-stroom vertragingstijden 
ten opzichte van het inschakelen 
van het enable-signaal (belas- 
ting tussen uitgang en aarde). 

Werking 


De L298N heeft twee vermogens uitgangs- 
trappen A en B (zie het blokschema van 




















Schakeltijden van de L298 (zie ook de figuren 22/3.2-28 en -29). 


figuur 22/3.2-26). Elke uitgangstrap heeft 
een brug-configuratie die stroom kan leveren 
aan een inductieve belasting in common- of 
differentiële mode, al naar gelang de toe- 
stand van de ingangen. De belastingsstroom 
treedt uit de brug via de sense-uitgang en 
kan gemeten worden met behulp van een 
externe weerstand (RsA en Rsg). Deze 
weerstand mag geen draadgewonden type 
zijn. Wanneer de uitgangsstroom groter 
moet zijn dan 2 A kunnen beide bruggen 
parallel worden geschakeld (zie figuur 
22/3.2-30). Wanneer de belasting inductief 
is en de ingangssignalen gechopped zijn, is 
een externe diodebrug vereist (zie de aan- 
drijving van de bipolaire stappenmotor, figuur 
22/3.2-31). In figuur 22/3.2-33 is tenslotte 
nog de aandrijving van een DC-motor te zien. 
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Smax{2A)p- ——— 
90% -}---- | 


$-5872 








Figuur 22/3.2-29: Sink-stroom vertragingstijden Figuur 22/3.2-30: Voor grotere uitgangsstromen 


ten opzichte van het enable- kunnen beide bruggen parallel 
signaal (belasting tussen uit- worden geschakeld. 
gang en Vs). 





OSV 
C 


2 
el 100OnF 
ps 9 
® en: 
. 
STEPPER 


MOTOR 
WINDINGS 


Rs: = Rs2= 0.5 Q 


Ves 12V@l=2A 
Dito D8=2AFastdiodes { mes dor 





@ Figuur 22/3.2-31: Voorbeeld van de aandrijving van een tweefase bipolaire stappenmotor. 
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DIRECTION 
ENABLE CONTROL 1y1 1Y2 
H source sink 
L sink source 


disabled disabled 


X = don'tcsre H = high level L « tow level 


820 n 


DIRECTION 
CONTROL 





Figuur 22/3.2-32: Toepassing van de L298 voor aandrijving van een bidirectionele DC-motor. 


TPIC 0298 

dubbele volledige brug-driver 

De TPICO298 is een dubbele volle-brug 
schakeling voor de aandrijving van inductie- 
ve belastingen, zoals relais, spoelen, DC- en 
stappenmotoren. Het is een verbeterde 
(snellere) versie van de L298. Alle ingangen 
zijn TTL-compatibel en elke uitgang (Y) heeft 
een complete totempaal-configuratie met 
een darlington sink- en een pseudo- 
darlington source driver. Beide volle H-brug 
drivers kunnen apart worden enabled (1Y1 
en 1Y2 door 1 EN en 2Yi en 2ye door 2EN). The tab is electrically connected to pin 8. 
Als de EN-ingang HOOG is, zijn de bijbeho- 
rende uitgangen aktief. Figuur 22/3.2-33: Aansluitingen van de TPICO298. 
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LA EN] Y 
HH H 
i Ë 
XL z 


H = high-level 
L = low-level 
X = irrelevant 
Z = high-impedance (off) 





Figuur 22/3.2-34: Logisch symbool van de Tabel 22/3.2-22: Waarheidstabel (geldig voor elk 
TPICO298. kanaal). 


® Technische gegevens aparte voeding (Vcc1) voor logika 
— dubbele volle-brug driver temperatuur-beveiligd 
— maximale DC-uitgangsstroom: — behuizing: 15-pens KV-behuizing 
2 A per driver (figuur 22/3.2-33) 
uitgangsspanning: 5 tot 46 V fabrikant: Texas Instruments 
3-state uitgangen verbeterde L298 





Logic supply voltage range, VCC, (see Note 1) -0.3 Vto 7 V 

Output supply voÎtage range, VCC2 —0.3 V to 50 V 

Input voltage range at A or EN, Vj (see Note 2) —-1.6 Vto 7 V 

Output voltage range, VO —-2 Vto VcCC2+2 V 

Emitter terminal (1E and 2E) voltage range, Ve —-0.5 Vto 2.3 V 
® Emitter terminal (1E and 2E) voltage (nonrepetitive, tw < 50 us) 

Input current at A or EN, lj 


Peak output current, IOM, (nonrepetitive, tw s 0.1 ms) 
(repetitive, tw s 10 ms, duty cycle s 80%) 

Continuous output current, IQ 
Peak combined output current for each fuil-H driver (see Note 3) 

(nonrepetitive, tw s 0.1 ms) 

(repetitive, tw Ss 10 ms, duty cycle s 80%) 
Continuous combined output current for each full-H driver (see Note 3) 
Continuous dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature (see Note 4) 
Continuous dissipation at (or below) 75°C case temperature (see Note 4) 
Operating free-air, case, or virtual junction temperature rarige —-40°9C to 150°C 
Storage temperature range —_65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





® Tabel 22/3.2-23: Maximaal toegelaten waarden. 
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Figuur 22/3.2-35: Blokschema van de TPICO298. 


electrical characteristics over recommended ranges of VCC1. VcC2. and Ve, TJ = 25°C (unless 
otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TvPt MAX |_ UNIT 
Vi Input clamp voltage -0.9 -1,6 Vv 


|Vce2-18 Veog-12 | 2-18 VcC2-1.2 
High te E 
VOH igh-level output voltage lOH = =2A VeC2-28 Verz -1.8 
IL = 1 A Ve+1.2 _ Ve+18 
VoL Lowlevel output voltege Phs 


Total source plus sink lop= =1A, lou =1A 24 34 
Vdrop hts OH OL See Note 6 Vv 
output voltage drop Q ______ 35 62} 
Off-state (high-impedance state) 
loZH output current, high-level Vo = Vcc2 
voltage applied 


Off-state (high-impedance state) 
lozt output current, low-level Vo =0V, Ve =O V 
voltage applied 


V 
hi High-level input current | 


t 
Vi = Vin s VcC1-0.6 V 


= Vv 
eds EN = L 


Low-level input current 
All outputs at high level 
All outputs at low level 
All outputs at high impedance 
All outputs at high level 
All outputs at low level 
All outputs st high impedance 


HETE 


lcc1 _togie supply current 


icc2 Output supply current 


t All typical values are at Vce1 = BV, Verz = 42 V, Ve = OV, Tj = 25°C (unless otherwise noted}. 
NOTE 6: The Vdrop specification applies for loH end lou applied simultaneously to different output channels. 
Vdrop = Vcc2 — VoH + VoL -— Ve. 





Tabel 22/3.2-24: Elektrische kenmerken van de TPICO298. 
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switching characteristics, VcC1 = 5 V, Vcc2 = 42 V, Ve = 0, Ta = 25°C 


BCC Er 
ee Te 
cu «30 or, 
Sao Figure Te 


Pr) 
dion Sink current turn-on delay time from A input 


td(on, Source current turn-on delay time from EN input Pos | us | 


us 
tdíoff Sink current turn-off delay time from A input 
CL = 30 pF, NE 
Soo Figure 2 EE ETE 
een Er 

Lel 


td(off Sink current turn-off delay time from EN input 





Tabel 22/3.2-25: Schakeltijden van de TPICO298 (zie ook de figuren 22/3.2-36 en -37). 


INPUT VOLTAGE 
WAVEFORM 


(See Note B} 


| 
& RR ES 
PD Pe tdlon) DM 1E-tdlotf) 
Î 


| 
| 
! 
OUTPUT CURRENT Ï 
WAVEFORM | 

Í 


OUTPUT VOLTAGE 
WAVEFORM 





Figuur 22/3.2-36: _Source-stroom schakeltijden (20 Q belasting tussen uitgang en aarde) ten opzichte van data- 
® en enable-signalen. 
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INPUT VOLTAGE 
WAVEFORM 
AT A 
(See Note B} 


INPUT VOLTAGE 
WAVEFORM 
AT EN 
(See Note B) 


OUTPUT CURRENT 
WAVEFORM 


OUTPUT VOLTAGE 
WAVEFORM 


Figuur 22/3.2-37: 
enable-signalen. 


L 702 

viervoudige darlington-schakelaar 

De L702 is een monolithische geïntegreerde 
schakeling voor schakel-doeleinden met 
hoge spanningen en grote stromen. Hij be- 
staat uit vier NPN-darlington transistoren met 
gemeenschappelijke emitters en open col- 
lector-uitgangen voor sink-stromen tot 2 A. 
De L702 is naar keuze beschikbaar in een 
16-pens Powerdip (L-702B) of in een 11-pens 
Multiwatt-behuizing (L702N). De L702 is 
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Sink-stroom schakeltijden (20 Q belasting tussen uitgang en Vcc2) ten opzichte van data- en 


zeer geschikt voor de aandrijving van relais, 
spoelen, display’s, DC- en stappenmotoren. 


Technische gegevens 

— 4x NPN darlington switch 

— maximale uitgangsstroom: 2 A per uitgang 

— uitgangsspanning: max. 70 V 

— behuizing: 
16-pens Powerdip (figuur 22/3.2-38) 
11-pens Multiwatt (figuur 22/3.2-39) 

— fabrikant: SGS-Thomson 
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Parameter 





Collector-emitter Voltage (input open) 





Input Voltage 





Collector Current 

Total Power Dissipation at Tom 9 to 16 < 90 °C 
Total Power Dissipation at Tamb < 70 'C 

Total Power Dissipation at Tease < 90 'C Multiwatt 





} Powerdip 


Storage Temperature —55 to 150 

















Operating Junction Temperature —25 to 150 








Tabel 22/3.2-26: Maximaal toegelaten waarden. 


í Ren j-amb Thermal Resistance Junction Ambient } Peerd Max 
Pm j-pins ons | Thermal Resistance Junction Pins 9 to 16 Max 
Rinjcase _ | Thermal Resistance Junction-case Multiwatt Max 








Tabel 22/3.2-27: Thermische weerstanden van beide versies. 


THE TAB IS CONNECTED TO PIN 6 





® Figuur 22/3.2-38: De Powerdip-versie: L702B. Figuur 22/3.2-39: De Multiwatt-versie: L7O2N. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tcase = 25 °C unless otherwise specified) 





Í symbol Parameter Test conditions 








tk 
Output Leakage Current Vce = 90 V 
Ip g 


Voegs us) | Collector Emitter (°) Sustaining lc = 100 mA 
Voltage 
oltag 








Voegsar | Collector Emitter Saturation lc=1.25A 
Voltage = 2mAÂA 


hee DC Forward Current Gain lc=1A 
Voer =3 V 


1 ik Input Current 5 ile M E 3.75 Vv 
Vi=24V 
Open Collector 


Vi Input Voltage Off Condition E: Vce=70V __le <01 mA hl 
On Condition Voe=3V l21A 


Ton Turn On Time Vs=12V 


Turn Off Time Ru=100 









































Tabel 22/3.2-28: Elektrische kenmerken van de L702. 


Met twee TCA1561’s kan een compleet, mi- 

croprocessor-gestuurd aandrijfsysteem voor 

een tweefase bipolaire stappenmotor wor- 

den vervaardigd. Hiervoor zijn zeer weinig 

externe componenten en een enkele 

voedingsspanning nodig (zie ook figuur 

22/3.2-49). De IC's kunnen uitgangsstromen 

van maximaal 2,5 A per fase leveren. De 

kleinere TCA1560 die dezelfde functies 

heeft, is geschikt voor uitgangsstromen tot 

Figuur 22/3.2-40: Blokschema van de L702 (één 1,25 A per fase. ® 
kanaal). 





TCA 1560B, TCA 1561B 
stappenmotor controllers 

De TCA1561 is een bipolair IC voor de be- 
sturing en regeling van de motorstroom in 
één fase van een bipolaire stappenmotor. 
Het IC is ook geschikt voor de besturing van 
DC-motoren en inductieve belastingen. De 
component heeft T TL-compatibele ingangen 
en bevat een volledige brugschakeling met 
geïntegreerde snelle vrijloop-dioden en een 
dynamische begrenzing van de motor- 
stroom. De stroom kan met behulp van een 
stuurspanning trappenloos worden inge- Figuur 22/3.2-41: De L702 toegepast als stappen- 

steld. motor-buffer. ® 
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Qî 

Phase Input 

Enabte Input 

Actual Current 

Vs 

GND 

Sync Input /RC 


®& Nominal Current Input 


02 


Figuur 22/3.2-42: 


1 

Phase Input 

Enable Input 

Actual Current 

Vs 

GNO 

® Sync Input /RC 
Nomina! Current Input 


a2 


Figuur 22/3.2-43: 


GND 
Must be Connected 
to Pin 6 


Aansluitingen van de TCA1560. 


Technische gegevens 
— bipolaire aandrijving van één fase van een 


stappenmotor 


— nominale uitgangsstroom lineair instel- 
baar tot 2,5 A (TCA1560: 1,25 A) 


— enable-ingang 


— voedingsspanning: 10 V tot 38 V 
— halve-, volle- en mini-stap modes 


— vrijlopende of 


® permode 


gesynchroniseerde chop- 
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Function 
1 Output Q1 


Phase input 


a 


Enable input 


Actual current 





Vs Supply voltage 

Os GND 

RC Sync input/RC 
Nominal current input 
Q2 Output Q2 


The cooling fin is connected 
internally to pin 6 (ground). 








WO NOAA N 


Function 


Output Q1 

Phase Input 

Enable input 

Actual current 

Supply voltage 

GND 

Sync input/RC 
Nominal current input, 
Output Q2 


Ground (must be 
connected to pin 6) 


0 0 SDR WN == 





microprocessor-compatibele logische in- 
gangen 

geïntegreerde vrijloopdioden 
temperatuur-beveiligd 

behuizing: 

TCA1561B: 9-pens SIP 

(figuur 22/3.2-42) 

TCA1560B: 18-pens DIP 

(figuur 22/3.2-43) 

fabrikant: Siemens 
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zo indsno 


Ju 00L Ï maiÔ 


Ane aboyjoA Arddns 


Juan) 


aboyS jout 


zen oog 


2A9T-ILL 


uolgpadg buivuny-2a4 q 

uoIjDJadg JUÁS D 

JojvJauag 

12A2T ILL BSINd 


UOIgISOg UIIMS 
LUld J4/4ndur 3UÂs 


voissauddns 
BSINd 


dojsouow 


8| 4uaJJN) 
2040J0dwog | yourwon Pi 


Isl 
ef 


3)qDuJ 


12421 -ILL 





Blokschema van de TCA1560/1561. 


Figuur 22/3.2-44 
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Output Q1 


Output Q2 


Transistor T1 
Transistor 
Transistor 

_ Transistor 


L = Low voltage level, input open 


H= High voltage level 
X= Transistor turned off 
‚ =Transistor conducting 


Deel 22: Diversen 


……= Transistor conducting with current limiting turned on 


/ = Output high-impedance 


Tabel 22/3.2-29: _Waarheidstabel. 

Werking 

De uitgangen Q1 en Q2 worden bestuurd 
door push-pull uitgangstrappen. De schake- 
ling wordt tegen inductieve spanningen be- 
schermd door twee paar clamp-dioden. De 
uitgangen worden afgeschakeld wanneer de 
enable-spanning (op pen 3) lager dan 0,8 V 
is. De voedingsstroom neemt dan af tot maxi- 
maal 1 mA. Hetzelfde gebeurt als pen 3 open 
is. De spanning op pen 2 bepaalt de fase- 
positie van de uitgangsstroom. Uitgang Q1 
werkt als “sink” als Va < 0,8 V en als “source” 
bij Va > 2 V. Uitgang Q2 werkt natuurlijk 
andersom. De sink-transistoren zijn stroom- 
gechopped. Door een interne schakeling 
worden ongewenste cross-over stromen bij 
de wisseling van de fasen vermeden. De 
piekstroom door de motor-wikkeling wordt 
bepaald door de spanning op pen 8. Deze 
spanning wordt in een comparator vergele- 
ken met de spanningsval als gevolg van de 
uitgangsstroom op pen 4. Is de uitgangs- 
stroom groter dan de nominale waarde, dan 





worden de sink-uitgangstransistoren door 

een logische schakeling afgeschakeld. 

De uitgangen worden ingeschakeld door een 

signaal op pen 7. Hierbij zijn twee bedrijfs- 

modes mogelijk: gesynchroniseerd door een 

TTL-signaal of vrijlopend met de externe RC- 

combinatie. 

— Vrijlopend 
Als de voedingsspanning aanwezig is, 
wordt condensator C7 aan pen 7 opgela- 
den tot een drempelwaarde van circa 
2,4 V. Door de toenemende stroom door 
de motor-wikkeling stijgt de spanning over 
de stroomsensor R4 (op pen 4). Als de 
ingestelde waarde op de nominale 
stroom-ingang (pen 8) wordt overschre- 
den reset de comparator, in samenwer- 
king met de puls-onderdrukker, een 
RS-flip-flop. De logika schakelt dan de 
sink-transistoren T3 en T4 af en C7 begint 
zich te ontladen over R7. De sink- 
transistoren blijven afgeschakeld totdat 
de laagste drempelwaarde van de 
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Schmitt-trigger is bereikt. Deze uit-tijd 
wordt dus geregeld door de tijdconstante 
ts=R7.C7. Na het passeren van de laagste 
drempelwaarde wordt de monoflop getrig- 
gerd door de dalende flank van de 
Schmitt-trigger uitgang waardoor, als de 
spanning op pen 4 lager is dan de nomi- 
nale waarde op pen 8, de RS-flip-flop weer 
wordt geset (waardoor T3 en T4 worden 
ingeschakeld, enzovoorts). 
Gesynchroniseerd 

Als een TTL-signaal aan pen 7 wordt toe- 
gevoerd, wordt de RS-flip-flop via de 
Schmitt-trigger/monoflop combinatie op 


Phase Dead Time 


Vi H 
Pin 3 | / 
L 
Via H 
Pin 2 | \ h=h$50ns 
L 


Stappenmotor-drivers 
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de negatieve flank geset (als de spanning 
op pen 4 tenminste lager is dan de nomi- 
nale waarde op pen 8). 
Net als bij de vrijlopende mode komen de 
relevante uitgangstransistoren dan in ge- 
leiding, of worden ze afgeschakeld als de 
spanning op pen 4 hoger is dan die 
op pen 8. 
In alle gevallen elimineert het puls- 
onderdrukkende circuit positieve pulsen die 
korter duren dan 0,5 us op pen 4. Deze 
pulsen zouden kunnen ontstaan als gevolg 
van cross-over stromen door de geïntegreer- 
de clamp-dioden. 





Figuur 22/3.2-45: Timing en signaatvormen (inclusief dode tijd per fase). 
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Te=-25 to +85°C 








Supply voltage, pin 5 
Supply current, pin 5 


Peak current in 
output transistors, pins 1, 9 











® Diode currents 
Diode against + Vs 


| Diode against ground 
Input voltage, pins 2, 3, 7,8 
Output current, pin 4 





Voltage, pin 4 


Ground current, pin 6 
Junction temperature 


Storage temperature 


Thermal resistance 


System -ambient Ain SA 
® System - package Rn sc 











Operating range 

Supply voltage, pin 5 Vs 
Package temperature 

Input voltage, pins 2, 3, 7 


Output current 





Tabel 22/3.2-30: Maximaal toegelaten waarden van de TCA1561. 
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Tabel 22/3.2-31: 


Test conditions 





Supply current, pin 5 
Supply current, pin 5 


Output, pins 1, 9 

Output voltage: source 

Output voltage: source 

Output voltage: sink 

Output voltage: sink 

Reverse current 

Phase dead time 

Forward voltage of diodes 
against + Vs 

Forward voltage of diodes 
against ground 

Inputs: enable, pin 3 

and phase, pin 2 

H input voltage 

L input voltage 

H input current 

L input current 

Rise and fall time 


Nominal current, pin 8 
Control range 

Input current 

Input offset voltage 
Actual current, pin 4 
Control range 

Turn-off delay 


Sync input/RC, pin 7 


Sync frequency 

Duty cycle 

Rise and fall time 
Output current, pin 7 
Trigger threshold, pin 7 
Charging limit C, 

Off period 


Dynamic input resistance, 
pin 7 


Elektrische kenmerken van de TCA1561 (bij 25 °C en Vs = 24 V). 


Via= Vin 
Via= Vil 


|Zo 1=1A 
|Zo l=1.5A 
l/o 1=1A 

|Zo 1=1.5A 


Figure 1 
len =1A 
liu=1.5A 
u=1A 
Ii =1.5A 


Vie =OV 
Figure 5 


Figure 5 
Figure 3 


Duty cycle: 0.5 


f=40 kHz 


Figure 2 


Figure 4 
V;,=1.5 V 
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Supply voltage, pin 5 


Supply current, pin 5 


Peak current in 
output transistors, pins 1, 9 








Diode currents, pins 1, 9 

Diode against +Vs 
® Diode against ground 

Input voltage, pins 2, 3,7, 8 
Output current, pin 4 

Voltage, pin 4 

Ground current, pin 6 

Junction temperature 


Storage temperature 


Thermal resistance 
System -ambient 


System -package 
measured at pin 14 











Operating range 
Supply voltage, pin 5 


Package temperature 
measured at pin 14 


Input voltage, pins 2, 3,7 





Output current, pins 1, 9 





Tabel 22/3.2-32: Maximaal toegelaten waarden van de TCA1560. 
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Tabel 22/3.2-33: 








Test conditions 
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Supply current, pin 5 
Supply current, pin 5 


Output, pins 1, 9 
Output voltage: source 
Output voltage: source 
‘Output voltage: sink 
Output voltage: sink 
Reverse current 

Phase dead time 


Forward voltage of diodes 


against +Vs 


Forward voltage of diodes 
against ground 

Inputs: enable, pin 3 

and phase, pin 2 

H input voltage 

L input voltage 

H input current 

L input current 


Rise and fall time 


Nominal current, pin 8 
Control range 

Input current 

Input offset voltage 
Actual current, pin 4 
Regulating range 
Turn-off delay 


Sync input/RC, pin 7 
Sync frequency 

Duty cycle 

Rise and fall time 
Output current, pin 7 
Trigger threshold, pin 7 
Charging limit C; 

Off period 


Dynamic input resistance, 
pin 7 


Via= Vi 
Via= Vi 


{Ja 1=0.5A 
|Zo 1=0.75A 
|Zo 1=0.5A 

| Za 1=0.75A 


Figure 1 

Len =0.5A 
Tin =0.75A 
Ji =0.5A 
liu =0.75A 


Ve= OV 
Figure 5 


Figure 5 
Figure 3 


Duty cycle: 0.5 


f=40 kHz 


Figure 2 


Figure 4 
V,=1.5 V 


























Elektrische kenmerken van de TCA1560 (ook bij 25 °C en Vs = 24 V). 
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REEN Figuur 22/3.2-48: Regelbereik, ingangs offset- 
250mV/us 
spanning. 








Figuur 22/3.2-46: _Afschakel-vertraging. 


Off period ts == f (C;) 


us 
f‚ 1000 
R7=100k0 56kQ 27kQ 





is Calculated 
from the Equation: 
hb = Rr G: In ( V51 f- Vr) 





® Figuur 22/3.2-47: Bepaling van de afgeschakelde tijdsduur. 
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TCA 1561B 
TCA 1560B 


Nominal 


TTL Drive 
Signals 


TCA 15618 
TCA 1560B 


Nominal 
Current 


Figuur 22/3.2-49: Toepassingsvoorbeeld van een aandrijving van een bipolaire stappenmotor met behulp van 
twee TCA1561's of TCA1560's. 
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Standby 


Figuur 22/3.2-50: 


ULN 2064B, ULN 2066B, 
ULN 2068B, ULN 2070B, 
ULN 2074B, ULN 2076B 


viervoudige darlington-schakelaars 

De ULN2064, ULN2066, ULN2068, 
ULN2070, ULN2074 en ULN2076 bevatten 
elk vier NPN-darlington-schakelaars die ge- 
schikt zijn voor hoge spanningen en grote 
stromen. Van de vier eerst genoemde typen 
liggen de emitters aan aarde, terwijl ze zijn 
voorzien van geïntegreerde onderdrukkings- 
dioden voor inductieve belastingen. De laat- 
ste twee (ULN2074 en ULN2076) bevatten 
vier aparte, geïsoleerde darlingtons en zijn 
vooral bedoeld om te worden toegepast als 
emitter-volgers. De ingangen van de 
ULN2064, ULN2068 en ULN2074 zijn TTL- 
compatibel, terwijl de ULN2066, ULN2070 
en ULN2076 CMOS- en PMOS-signalen tus- 
sen 6 V en 15 V als ingangssignalen nodig 
hebben. De ULN2068 en ULN2070 beschik- 
ken over een voorversterkertrap om de be- 
lasting van de logika te verminderen. 


Halbschatt Ansteuerung /= 0,5Â 


Bij de toepassing behorende timing. 


Haltbschruft- Ansteverum) 4= \A 





Alle typen zijn tenslotte verpakt in een 16- 
pens Powerdip-behuizing waarvan de mid- 
delste vier pennen worden gebruikt om 
warmte af te voeren naar de gedrukte bedra- 
ding. 


Technische gegevens 

— 4x NPN darlington switch 

— maximale uitgangsstroom: 1,5 A per uit- 
gang 

— uitgangsspanning: max. 50 V (35 V conti- 
nu) 

— behuizing: 16-pens Powerdip 

— verschillen: 
ULN2064: TTL-in 
ULN2066: CMOS-in, clamp-dioden 
(figuur 22/3.2-51) 
ULN2068: TTL-in (figuur 22/3.2-52) 
ULN2070: CMOS-in, voorversterker, 
clamp-dioden (figuur 22/3.2-52) 
ULN2074: TTL-in (figuur 22/3.2-53) 
ULN2076: CMOS-in, losse darlingtons 
(figuur 22/3.2-53) 

— fabrikanten: 
SGS-Thomson 
Texas Instruments 
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d ULN2064B : Rin 
ULN20668 : Rin 





Figuur 22/3.2-51: Aansluitingen en schema (van één darlington) van de ULN2064B en ULN2066B. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Temp = 25°C unless otherwise specified) 
Î Parameter | Test conditions Pu Min. 


for ULN2064B-ULN2066B 
Vee = 50V 
Voer =50V Tamo = 70°C 


Voe{sus) Collector-emitter “for ULN2064B-ULN2066B 


sustaining voltage Vj =0.4V 
Vee(sat) Collector-emitter ol lg = 6250 A ’ 

saturation voltage = 750mA lg = 9354A 
=1A lg = 1.25mA 
- 1.25A IB = 2mA 
er : Bs 
bon) Input current for ULN2064B V,=24V 4 
for ULN2064B V;=3.75V 3 
for ULN2066B V;=5V ‚6 

7 








lCEX Output teakage current 











=O 


En 
NOMDWIEWN- 


for ULN2066B V, 12V 


mma md ded 


Viton) Input voltage for ULN2064B 
Vee - 2V le = 1A 

Voce 2V le = 1.5A 

| for ULN20668 

| Vee: 2V te = JA 

Vee 2V le = 1.5A 


Turn-on delay time 10 5V, ta 0 5Va 











Furn-otf delay tme 0 5V, to 0bV, 








Clamp dadde teakaqe “foe ULN2064B-ULN2066B 
current Vig BOV 
Vr =80V Tamp = 70°C 


Clamp diode forward te - 1A 
voltage le = 1.5A 
































Tabel 22/3.2-34: Elektrische eigenschappen van de ULN2064 en van de 2066. 
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1.2 
Ka 


ULN2068B : Rin= 25 k2 
ULN20708 : Rin = 11.6 kS 


$-592) 





Figuur 22/3.2-52: Aansluitingen en schema (van één darlington, inclusief voorversterker) van de ULN2068B 


en ULN2070B. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (V, = 5V for ULN2068B, V, = 12V for ULN2070B, 


Tamp= 25°C unless otherwise specified) 


Parameter Test conditions Min. | Typ. | mer | unit. [Fia] 


lGEX Output teakage current for ULN2068B-ULN2070B 
Vee = 50V 100 HÂ 





Tabel 22/3.2-35: 


Vee(sus) Collector-emitter 


Tamo = 70°C 


500 HÁ 





Ic = 100mA 


VcE = 5OV 
for ULN2068B- 


ULN20708 
Vv; =0.4V 


ll 





sustaining voltage 
Voegsat) Collector-emitter for ULN2068B 
saturation voltage lc = 500 mA 


liton) Input current 


lc = 750mA 
=1A 
;=1.25A 

for ULN2070B 

Ic = 500mA 

IG = 750mA 

IC =1A 

IG = 1.25A 





:=5V 
V; =5V 
V; =5V 





for ULN2068B 
for ULN20688 
for ULN2070B 
for ULN20708 


Vi =2.75V 
V‚ = 3.75V 
Vj=5V 

Vi =12V 





Vigon) Input voltage 


Vee = 2V 
for ULN2068B 
[tor ULN2070B 


Ie = 1.5A 





Supply current 


for ULN2068B 
ic = 5OOMA 
for ULN2070B 
lc = 500mA 


Vi =2.75V 


V;=5V 





(PLH Turn-on delay time 


0.5V, to 0.5Vo 





1PHL Turn-olf delay time 


0.5V, to 0.5Vo 


Ic - 1.25A 





IR Clarnp diode leakage 
current 


Vr = 50V 
Va = 50V 


for ULN2068B- 


UtLN2070B 


Tamp =70'C | 








Vr Clamp diode forward 
voltage 


Tie =1A 
[if =1.5A 

















EE 





Elektrische eigenschappen van de ULN2068 en van de 2070. 
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ULN20748 : Rin = 3500 
ULN2076B : Rin = 3k0 





Figuur 22/3.2-53: Aansluitingen en schema (van één darlington) van de ULN2074B en ULN2076B. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Terp = 25°C unless otherwise specified) 


lCEX Output teakage current for ULN2074B-ULN20768 
Vce = 50V 
Vce = BOV Tamv = 70°C 
Vee(sus) Collector-emitter for ULN2074B-ULN2076B 
sustaining voltage lc = 100mA Vi =0.4V 


Vee(sat) Coltector-emitter lg = 6254A 
saturation voltage ig = 935HA 

Ig = 1.25mA 
IB = 2mA 
Input current for ULN2074B 

for ULN2074B 

for ULN2076B 

for ULN2076B 


Input voltage for ULN2074B 
Vce = 2V 
Vce = 2V 
for ULN2076B 
VcE =2V 
Vce =2V 
Turn-on detay time 0.5V; to 0.5Vo 


Turn-off delay time [o-sv, to 0.5Vo 

















Tabel 22/3.2-36: Elektrische kenmerken van de ULN2074 en van de 2076. 





CEX Output voltage 
Ce (sus) Output sustaining voltage 
Output current 
Input voltage for ULN2066B/70B/74B/76B 
for ULN20648/68B 


Input current 


Supply voltage for ULN2068B 
for ULN2070B 
Power dissipation: at Tons = 90°C 
at Top © 70°C 
Operating ambient temperature range 
Storage temperature 


3 
SEE<<P<<PeP<e< 


ao 


o 


-55 to 150 











Tabel 22/3.2-37: Maximaal toegelaten waarden. 
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COPPER AREA 35p THICKNE SS 


‘P.C.BOÁRD 


Voorbeeld van een printkaart 
waarbij een gedeelte van het ko- 
per wordt gebruikt voor koeling 
van de darlington-schakelaar. 


Figuur 22/3.2-54: 





Figuur 22/3.2-55: Toepassing van een extern 


koellichaam. 








Figuur 22/3.2-56: Maximaal toelaatbare dissipatie 
als functie van de omgevings- 


temperatuur (“derating-curve”). 
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ULN 2065B, ULN 2067B, 
ULN 2069B, ULN 2071B, 
ULN 2075B, ULN 2077B 


viervoudige darlington-schakelaars 
Deze interface-schakelingen bevatten elk 
vier NPN-darlington-schakelaars die ge- 
schikt zijn voor hoge spanningen (80 V) en 
grote stromen. De ULN2065, ULN2067, 
ULN2069 en ULN2071 hebben gemeen- 
schappelijke emitters aan aarde, terwijl de 
uitgangen geïntegreerde onderdrukkings- 
dioden voor inductieve belastingen bevatten. 
De ULN2075 en ULN2077 bevatten vier van 
elkaar geïsoleerde darlingtons en zijn be- 
doeld voor toepassingen als emitter-volgers. 
De ULN2065, ULN2069 en ULN2075 zijn 
TTL-compatibel; de ULN2067, ULN2071 en 
ULN2077 zijn compatibel voor CMOS- en 
PMOS-signalen tussen 6 V en 15 V. De 
ULN2069 en ULN2071 hebben een voorver- 
sterkertrap om de belasting van de bestu- 
ringslogika te verminderen. De 16-pens Po- 
werdip-behuizing van alle typen is zo inge- 
richt dat de middelste vier pennen kunnen 
dienen om warmte af te voeren naar de 
bedrading (zie ook de figuren 22/3.2-54, -55 
en -56). 


Technische gegevens 

— 4x NPN darlington switch 

maximale uitgangsstroom: 1,5 A per uit- 

gang 

— uitgangsspanning: max. 80 V 
(50 V continu) 

— behuizing: 16-pens Powerdip 

— verschillen: 
ULN2065: TTL-in, clamp-dioden 
(figuur 22/3.2-57) 
ULN2067: CMOS-in, clamp-dioden 
(figuur 22/3.2-57) 
ULN2069: TTL-in voorversterker, clamp- 
dioden (figuur 22/3.2-58) 
ULN2071: CMOS-in, voorversterker, 
clamp-dioden (figuur 22/3.2-58) 
ULN2075: TTL-in, losse darlingtons 
(figuur 22/3.2-59) 
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ULN2077: CMOS-in, losse darlingtons (fi- — fabrikanten: 
guur 22/3.2-59) SGS-Thomson 
Texas Instruments 


ULN20658 : Rin = 3508 
ULN2067B : Rin = 3 k@ 





Figuur 22/3.2-57: Aansluitingen en schema (van één darlington) van de ULN2065B en ULN2067B. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tap = 25°C unless otherwise specified) 


ICEX Output leakage current for ULN2065B-ULN2067B 
Vce = 80V 
VceE = 80V Tamb = 70°C 


Veesus) Collector-emitter for ULN2065B-ULN2067B 
sustaining voltage Ic = 100mA Vi =0.4V 


Veetsat) Collector-emitter lc = 500mA IB = 625uA 
saturation voitage lc = 750mA tg = 9354A 
tc=1A lg = 1.25mA 
lc = 1.25A tg = 2mA 
for ULN2065B-ULN2067B 
tc = 1.5A lg = 2.25mA 


Input current for ULN2065B 
for ULN2065B 
for ULN2067B 
for ULN2067B 

Input voltage for ULN2065B 
Vce=2V 
Vce= 2V 
for ULN20678 
Vce =2V 
Vce =2V 


Turn-on delay time 0.5V; to 0.5Vo 
Turn-off delay time 0.5V; to 0.5Vo 
Clamp diode leakage for ULN2065B-ULN2067B 


current Vr =80V 
Tamp = 70°C 


Vr =80V 
‚n L 




















Clarnp diode forward ie = 1A 
voltage Ie = 1.5A 

















Tabel 22/3.2-38: Elektrische eigenschappen van de ULN2065 en van de 2067. 
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ULN20698 : Rin 
ULN20718 : Rin 





Figuur 22/3.2-58: Aansluitingen en schema (van één darlington, inclusief voorversterker) van de ULN2069B 
en ULN2071B. 





ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vv, 





en = 25°C unless otherwise specified) 
Parameter | 
lCEX Output leakage current for ULN2069B-ULN2071B 
Vee = 80V 
VcE = 80V Tamb = 70°C 
ee Collector-emitter for ULN2069B-ULN2071B 
sustaining ee Ic = 100mA Vj=0.4V 
Veegsat) Collector-emitter for ULN20698 
saturation voltage lc = 500 mA 
Ie = 750mA 
le =1A 
lc = 1.25A 
1e = 1.5A 
for ULN2071B 


liton) Input current for ULN2069B 
for ULN2069B 
for ULN2071B 
for ULN2071B 


Vion) Input voltage : c iLisóese 
or 
for ULN20718 


F7 Supply current for ULN2069B 

lc = 500mA 

for ULN20718 

lc = 500OmA 

tPLH Turn-on delay time 0.5V; to 0.5Vo 

tPHL Turn-off delay time 0.5V; to 0.5Vo 

IR Clamp diode leakage for ULN2069B-ULN2071B 


current Vr =80V 
Vr =80V Tamp = 70°C 

















Ve Clamp diode forward 


L voltage 











Tabel 22/3.2-39: Elektrische eigenschappen van de ULN2069 en van de 2071. 


56 














Deel 22 Hoofdstuk 3.2 blz. 48 


Stappenmotor-drivers 





3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 





Figuur 22/3.2-59: 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS 


Deel 22: Diversen 


ULN20758 : Rin = 3500 
ULN2077B : Rin = 3 kN 


Aansluitingen en schema (van één darlington) van de ULN2075B en ULN2077B. 


(Tamo = 25°C unless otherwise specified) 


IGEXx Output leakage current for ULN2075B-ULN2077B 
Vce = 80V 
Vce = 80V Tamb =70°C 


Vee(sus) Collector-emitter for ULN2075B-ULN2077B 
sustaining voltage lc = 100mA 


Veegsat) Collector-emitter 
saturation voltage 
lc =1A 


Ic = 1.25 


Ic = 500mA 
lc = 750mA 


Vi =0.4V 
Ig = 6254A 
Ig = 935uA 
IB = 1.25mA 


lg = 2mA 


A B 
for ULN2075B-ULN2077B 


le =1.5A 


Ig = 2.25mA 


NEEN 
for ULN2075B V,=3.75V 
for ULN20778 Vj=5V 
for ULN2077B Vj=12V 


Vion) _ Input voltage Ö Be 
CE 7 
Vce=2V 


for ULN2077B 


Vce = 2V 
VceE= 2V 


tPLH Turn-on delay time 
tPHL Turn-off delay time 


Tabel 22/3.2-40: 


UDN 2544B 

viervoudige darlington-driver 

Door de combinatie van logische poorten en 
bipolaire uitgangen voor grote stromen vormt 
de UDN2544 een zeer geschikte interface 
tussen low-level logika en zware belastin- 
gen. 

Elk van de vier uitgangen kan in de ON- 
toestand een sink-stroom van maximaal 
1,8 A verwerken, terwijl aanloopstromen tot 
2,5 Azijn toegestaan. De uitgangen bestaan 


for ULN2075B 


0.5V; to 0.5Vo 


0.5V; to 0.5Vo 


Elektrische kenmerken van de ULN2075 en van de 2077. 


lc= 1A 
IC =1.5A 


le =1A 
lc = 1.5A 





uit een open-collector darlington-driver met 
een inwendige clamp/vrijloop-diode voor het 
schakelen van inductieve belastingen. De 
UDN2544 heeft complementaire TTL- 
compatibele (of 5 V CMOS) ingangen en een 
aktief-LAGE enable-ingang, terwijl op de 
uitgangen 50 V mag staan. De UDN2544 
wordt geleverd in een 16-pens “batwing” DIL- 
behuizing met de middelste vier pennen aan 
aarde om zoveel mogelijk warmte af te voe- 
ren naar de print. 
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SOS 


Voex Output voltage V 
Veefsus) Output sustaining voltage V 
Output current A 

Input voltage for ULN2075B - 2077B V 

for ULN2067B - 207185 Vv 

for ULN2065B - 2069B Vv 

Input current mA 

Supply voltage for ULN2069B Vv 

for ULN2071B Vv 

Power dissipation: at Tpins = 90°C w 

at Tamo = 70°C W 

Operating ambient temperature range -20 to 85 ge 

® T Storage temperature -55 to 150 °C 





Tabel 22/3.2-41: Maximaal toegelaten waarden. 





X « Don't caro 








Tabel 22/3.2-42: Waarheidstabel (alle kanalen). 





Figuur 22/3.2-60: Aansluitingen en schema van de 
UDN2544B. 


Technische gegevens 
— 4x NPN darlington driver 
— maximale uitgangsstroom: 1,8 A continu 





per uitgang Output Voltage, Voir 
— uitgangsspanning: max. 50 V Eee 25 
— integrale clamp-dioden (Continuous) … 18 A 
— ingangen compatibel met TTL en 5 V Logic Supply Voltage, Vo … 7.0 V 
CMOS Input Voltage, Vig. - ee 7.0 Vv 
5 8 5 5 Packege Power Dissipation, 
— speciale ingangen voor unipolaire stap- Po See Graph 
penmotoren Operating Temperature Range. 
— aktief-LAGE enable-ingang Re heh 
oen 5 orage Temperature Range, 
— behuizing: 16-pens batwing DIL ï „55C to +150°C 
(zie figuur 22/3.2-60) 
@ — fabrikant: Allegro (Sprague) Tabel 22/3.2-43: Maximaal toegelaten waarden. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T, = +25°C, Tj < 150°C, Von = 4-75 V to 5.25 V. 


Characteristic | Test Conditions Min. 











Logic 1 Vina or Vena) 
Logic 0 Vino) or Vero) 5 ® 
Vini or Ven) = 24 V 
Logic 0 Vino) of Ven) =08 V 
All Outputs.ON, Outputs Open 


Clamp Diode Leakage Current Va =50 V <1.0 100 


Tabel 22/3.2-44: Elektrische kenmerken van de UDN2544B. 











dig beveiligde driver voor grote stromen en 
een hoge spanning. De UDN2549 heeft TTL- 
en 5 V CMOS-compatibele NAND-poorten 
aan de ingang en bipolaire transistoren voor 
40 V plus interne clamp-dioden aan de uit- ® 
gangen. Elk van de vier uitgangen kan een 
sink-stroom van maximaal 600 mA verwer- 
ken, waarbij de stroombegrenzing bij onge- 
veer 1 A aanspreekt. Bij voortduring van een 
overstroom-toestand of een kortsluiting 
treedt de thermische beveiliging in werking, 
waardoor de uitgangsstroom nog verder af- 
neemt. 

De UDN2549 is geschikt voor verschillende 
Figuur 22/3.2-61: Toegestane dissipatie (“derating belastingen, zoals gloeilampen, relais, spoe- 

curve”). len en stappenmotoren. 

De UDN2549B wordt geleverd in een 16- 
pens “batwing” DIL-behuizing met de middel- 





ALLOWABLE PACKAGE POWER DISSIPATION IN WATTS 


TEMPERATURE IN °C 





UDN 2549B, UDN 2549EB ste vier pennen aan aarde en de 
beveiligde viervoudige drivers UDN2549EB in een 28-pens “batwing” 
Door een verbeterde begrenzing van de uit- PLCC voor oppervlakte-montage met twee 


gangsstromen biedt de UDN2549 een volle- rijen van 7 pennen aan aarde. ® 
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Figuur 22/3.2-62: 


INPUTS WINDINGS 
1/2 3/4 A B C D 


L H ON ON OFF OFF 
L L OFF ON ON OFF 
H L OFF _ OFF ON ON 
H H ON OFF OFF ON 


Deel 22: Diversen 


INPUT 3/4 


INPUT 1/2 





Toepassing van de UDN2544 als vier-fase unipolaire stappenmotor-driver (met zener-flyback 


voor sneller afschakelen van de inductieve belasting). Hiervoor zijn slechts twee logische 
besturingssignalen nodig. De enable-ingang kan desnoods worden gebruikt voor chopper- 


doeleinden (PWM). 


Technische gegevens 


4 x beveiligde stappenmotor-driver 
maximale uitgangsstroom: 600 mA conti- 
nu per uitgang 

onafhankelijke over-stroom beveiliging op 
elke driver 

thermische beveiliging voor de gehele 
chip en per driver 

uitgangsspanning: max. 60 V 

integrale clamp-dioden 

ingangen TTL- en 5 V CMOS-compatibel 
voorzien van enable-ingang 
pen-compatibel met UDN2543B/EB 
behuizing: 

UDN2549B: 16-pens batwing DIL- 
behuizing (figuur 22/3.2-63) 
UDN2549EB: 28-pens batwing PLCC 
(figuur 22/3.2-64) 

fabrikant: Allegro (Sprague) 





UDN2549B 


Figuur 22/3.2-63: Aansluitingen en schema van de 
UDN2549B. 
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UDN2549EB 
Z 


CONNECTIO 


IN; 


GROUND s 2s | GROUND 














GROUND GROUND 








NO 


CONNECTION 





Figuur 22/3.2-64: Aansluitingen en schema van de 


UDN2549EB. 


ENABLE 
®, 


THERMAL 
LIMIT 


Figuur 22/3.2-65: Functioneel blokschema (één 
kanaal) van de UDN2549. 
UDN 2596A, UDN 2597 A 


8-kanaals verzadigde sink-drivers 

De UDN2596 en UDN2597 zijn achtvoudige 
interface-buffers tussen standaard low- 
power logika (vooral MOS) en vermogens- 
schakelingen, zoals relais, spoelen, stap- 
penmotoren en LED- of gloeidraad display’s. 





Deel 22: Diversen 


Deze schakelingen hebben NPN-transistor- 
uitgangen met een lage verzadigingsspan- 
ning bij een grote sink-stroom. Door een 
aktieve “pull-down” functie in de pre-drive 
sectie schakelen deze IC's zeer snel af. De 
UDN2596 is geschikt voor maximale uit- 
gangsstromen van 500 mA, terwijl de 
UDN2597 bruikbaar is voor belastingen tot 
1 A. Bij beide typen mogen naast elkaar 
liggende uitgangen parallel worden gescha- 
keld. 

De ingangen zijn NMOS-, CMOS- en TTL- 
compatibel (5 V). De uitgangen zijn voorzien 
van interne clamp-dioden. 


Technische gegevens 
— 8-kanaals verzadigde sink-driver 
— uitgangsstroom: 
500 mA (UDN2596A) 
1 A (UDN2597A) 
— niet-inverterend 
— lage uitgangs ON-spanning 
— uitgangsspanning: max. 50 V 
— integrale clamp-dioden 
— ingangen TTL- en 5 V CMOS-compatibel 
— aktieve pull-down voor snel afschakelen 
— behuizing: 20-pens DIL (figuur 22/3.2-66) 
— fabrikant: Allegro (Sprague) 


Output Voltage, V 
Over-Current Protected Output Voltage, 


our * 
Supply Voltage, Voo 


Input Voltage, Vor Ven . 


Package Power Dissipation, 
See Graph 


Operating Temperature Range, T, 


Prefix ‘UDK' -40°C to +125°C 

Prefix 'UDN'. … -20°C to +85°C 

Prefix ‘UDQ’. ….….……. -40°C to +85°C 
Storage Temperature Range, 

Ts DR Ke een -55°C to +150°C 
“Outputs are peak current limited at approximately 
1.0 A per driver. See Circuit Description and 
Applications for further information. 





Tabel 22/3.2-45: Maximaal toegelaten waarden. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T, = +25°C, Vo, = 4-75 V to 5.25 V 


Limits 
Test Conditions Min. Typ. Max. 


=60V, Vi, = 0.8 V, Ve = 20 V 
=60V, Vi, =2.0 V, Voy = 0.8 V 


OUT 





OUT 

















isd 
oo 
KEK 


Logic 0 Vinto) or Ven — _ 

Logic 0 Vo or Ven) =08 V _— 

Total Supply Current lour = 600 MA, Vin’ = Ven = 20 V — — 
nd an 


Clamp Diode Forward Voltage 
Clamp Diode Leakage Current 


Thermal Limit 


EN 
o 

5 
> 





= 
o 

E 
> 





| 

| 
| 
ala 
33 
>| Pe 


Í 
zj 
<< 


sl E 
> 


! 
le) 





Tabel 22/3.2-46: Elektrische kenmerken van de UDN2549B/EB. 





Figuur 22/3.2-67: Functioneel schema (één ka- 
naal) van de UDN2596 en van 
de UDN2597. 





Figuur 22/3.2-66: Aansluitingen en schema van de 
UDN2596A en van de 


® UDN2597A. 
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OutputVoltage,V 
Output Current, lor 
(UDN2596A) 


Deel 22: Diversen 





(UDN2597A) … 1.0 A 
Supply Voltage, Vec 
Input Voltage, V, 
Package Power Dissipation, 


BS denbelennedeense 2.27 W° 





Operating Temperature Range, 
k -20°C to +85°C 
Storage Temperature Range, 


-65°C to +150°C Figuur 22/3.2-68: 


‘Derate at the rate of 18.2 mW/°C above T‚= 25°C 





Tabel 22/3.2-47: Maximaal toegelaten waarden. 


ELECTRICAL CHARACTERISTIGS at T, = + 25°C, Vo, = 5.0 V 


Applicable 
Characteristics Symbol Devices Test Conditions 


Output Leakage Current Vour = 50 V, Vg =24V 
Vv, 


Output Sustaining Voltage Ceísus) UDN2596A loyr = 300 MA, L = 2 mH 





Toepassing van een UDN2596 
en van de 2597 als driver voor 
twee stappenmotoren. 





UDN2597A lour = 750 mA, L = 2 mH 





Clamp Diode Leakage Current Both Va = 50 V 





Clamp Diode Forward Voltage Ve UDN2596A 1 = 300 mA 
UDN2597A l, = 750 mA 





Output Saturation Voltage Verss AT) UDN2596A 
UDN2597A 

I 

l 


Logic Input Current ino Both 
IN) Both 





Supply Current (per driver) locton) UDN2596A 
UDN2597A 





Turn-Off Delay Hos 0SEnto05 Er 


Tabel 22/3.2-48: Elektrische kenmerken van de UDN2596A en UDN2597A. 
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UDN 2878W, UDN 2879W 
viervoudige darlington-schakelaars 

De UDN2878 en UDN2879 bevatten elk vier 
NPN-darlington-schakelaars met clamp- 
dioden die geschikt zijn voor hoge spannin- 
gen en zeer grote stromen. Ze kunnen wor- 
den toegepast voor het aandrijven van spoe- 
len, display’s, verwarmings-elementen, stap- 
penmotoren, enzovoorts, tot een vermogen 
van 320 W/kanaal. De ingangen zijn TTL-, 
DTL-, LSTTL- en 5 V CMOS-compatibel. De 
4 A typen UDN2878W en UDN2879W zijn 
identiek op de uitgangsspanning na (50 V 
resp. 80 V). De hiermee overeen komende 
goedkopere typen UDN2878W-2 en UDN 
2879W-2 zijn geschikt voor uitgangsstromen 
tot 3 A. Ze zijn verpakt in een 12-pens sin- 
gle-in-line Powertab-behuizing, waarvan de 
lip niet geïsoleerd behoeft te worden. 


Technische gegevens 

— 4x NPN darlington switch 

— maximale uitgangsstroom: 

UDN2878W en UDN2879W: 

4 A per uitgang 

UDN2878W-2 en UDN2879W-2: 

3 A per uitgang 

voorzien van interne clamp-dioden 

— maximale uitgangsspanning: 
UDN2878: 50 V (35 V continu) 
UDN2879: 80 V (50 V continu) 

— TTL-, DTL- en CMOS-compatibele ingan- 

gen 

behuizing: 12-pens kunststof single in-line 

Powertab (figuur 22/3.2-69) 

fabrikant: Allegro (Sprague) 











Part Number Max. el Min. Voe (sus) 
UDN2878W 50 V 35 V 
UDN2878W-2 50 V 35 V 

50 V 

50 V | 


UDN2879W 80 V 
Overzicht van de typen. 











UDN2879W-2 80 V 








Tabel 22/3.2-49: 








Tabel 22/3.2-50: 
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B, Ci GND C2 Ki2 B2 Bs Vs Cs Kaa Ca 


Figuur 22/3.2-69: Aansluitingen en schema van de 


UDN2878W/W-2 en UDN 
2879W/W-2. 


Output Voltage, Voex 
(UDN2878W 
& UDN2878W-2) 
(UDN2879W 
& UDN2879W-2) 
Output Current, |, 
(UDN2878W 
& UDN2879W) OE 5.0 A 
(UDN2878W-2 
& UDN2979W-2) 
Input Voltage, V‚y 
Input Current, Il, 
Supply Voltage, V. 
Total Package Power Dissipation, 
See Graph 
Operating Ambient Temperature Range, 
-20°C to +85°C 
Storage Temperature Range, 


Vorne ak -55°C to +150°C 


Maximaal toegelaten waarden. 
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Niel 


3.0°CAW HEAT SINK 
Baja » 5.0°CAW 


12°CAN HEAT SINK 
Beja = 14°CAW 


ml 


FREE AIR, Re, « 36°CW 


En 
terende. Ke °C ® 


Figuur 22/3.2-70: Functioneel blokschema van Figuur 22/3.2-71: Maximaal toelaatbare dissipatie 
één driver. als functie van de omgevings- 
temperatuur (“derating-curve”). 
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UDN2878W 


INPUT WAVEFORMS 





Dwg. No. A-11,795 





Figuur 22/3.2-72: Toepassingsvoorbeeld van de UDN2878W als driver van een stappenmotor. 8 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS at V, = 5.0 V, T, = +25°C (unless otherwise noted). 
Test | __Applicable 

Characteristic Fig. Devices Test Conditions 
Output Leakage Current UDN2878W/W-2 | Vo =50 V — 100 
Vor = 50 V, T, = +70°C — 500 


CEX 
UDN2879W/W-2 Vor =80V — 100 
E 





Symbol 








E 
> 


EEE 
se): 


C 
Vor = 80 V, T, = +70°C 


5 
UDN2878W-2 e= 3A,L= 10 mH 
Tr 
I6= 20 A Vig = 2.75 V 
Io = 30 A, Vig = 2-75 V 
lo= 40 A, Vig = 2.75 V 


Output Sustaining 


CE(sus) 
Voltage 










NE: 









Collector-Emitter Vv 


5 CE(SAT) 
Saturation Voltage 















— 1.9 











UDN2878/79W 


| 
nd 
EN 









































Input Current is 3 All Vin = 275 V 
UDN2878/79W [ Vor=22V,l,=40A 

Clamp Diode 5 All Vg = 50 V — 50 

Leakage Current Va = 50 V, T, = +70°C De 100 


Í 





Í 
REN 
on 


BEE 


Clamp Diode Ve All ,=30A 
go enege UDN2878/79W | 1, =4.0A 


Tabel 22/3.2-51: Elektrische kenmerken van de UDN2878 en van de UDN2879. 






UDN 2916 tie-spanning plus een sense-weerstand. 
dubbele volledige brug PWM-driver Door middel van twee logische signalen kan 
De UDN2916 motordriver is ontworpen voor de begrenzing van de uitgangsstroom wor- 
het aandrijven van beide wikkelingen van den ingesteld op O, 33, 67 of 100 % van het 
een bipolaire stappenmotor of voor het be- maximale niveau, die hierdoor microproces- 
sturen van twee DC-motoren. Beide bruggen sor-bestuurbaar wordt. De richting van de 
zijn geschikt voor 45 V en bevatten een belastingsstroom wordt bepaald door een 


interne pulsbreedte-gestuurde (PWM) rege- PHASE-signaal. De bruggen bevatten zowel 
ling van de uitgangsstroom tot 750 mA. De clamp-dioden naar aarde als vrijloop-dioden. 
verzadigingsspanning van de uitgangen be- Het optreden van cross-over stromen bij rich- 
draagt maximaal 1,8 V bij 500 mA. De maxi- tingsveranderingen wordt vermeden door in- 
male uitgangsstroom van de PWM-regeling wendig gegenereerde vertragingen, terwijl 
(“*rip-stroom”) is afhankelijk van een referen- ook een thermische beveiliging aanwezig is. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


UDN2916B 


13] LOGIC SUPPLY 


Figuur 22/3.2-73: Aansluitingen van de 24-pens 


DIL UDN2916B. 


UDN2916EB 








. 
29} GROUND 





Figuur 22/3.2-74: Aansluitingen van de 44-pens 


PLCC UDN2916EB. 





Tabel 22/3.2-52: 


Waarheidstabel van de stroom- 
richting. 





Stappenmotor-drivers 


Deel 22: Diversen 


UDN2916LB 





Figuur 22/3.2-75: Aansluitingen van de 24-pens 


SOIC UDN2916LB. 


De UDN2916B wordt geleverd in een 
24-pens batwing DiL-behuizing met een ko- 
peren leadframe; de UDN2916EB is verpakt 
in een 44-pens power-PLCC voor oppervlak- 
te-montage en de UDN2916LB heeft een 
24-pens SOIC-behuizing. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— DC-uitgangsstroom: 750 mA 

— maximale werkspanning: 45 V 

— lage verzadigings-spanning 

— interne clamp-dioden 

— interne PWM stroom-regeling 

— interne thermische beveiliging 

— behuizingen: 
UDN2916B: 24-pens batwing DIP 
(figuur 22/3.2-73) 
UDN2916EB: 44-pens PLCGG 
(figuur 22/3.2-74) 
UDN2916LB: 24-pens SOIG 
(figuur 22/3.2-75) 

— fabrikant: Allegro (Sprague) 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Motor Supply Voltage, Van 
Output Current, lour 

(Peak, t, < 20 us) 

(Continuous) … +750 mA 
Logic Supply Voltage, Vg 70 V 
Logic Input Voltage Range, 

Vn 0.3 Vto Vor +03 V 


Output Emitter Voltage, V‚ .… 1.0 V 
Reference Voltage, Voeg ……---……… 75V 
Package Power Dissipation, 
See Graph 
Operating Temperature Range, 
À -20°C to +85°C 
Storage Temperature Range, 
-55°C to +150°C 





Tabel 22/3.2-53: Maximaal toegelaten waarden. 


SUFFIX'EB', R ok = 30°C/W 


1 
SUFEIX BR A= 40°C/W 


SUFFIX ‘LB’, Ron 





50 75 100 
TEMPERATURE IN °C 


ALLOWABLE PACKAGE POWER DISSIPATION IN WATTS 





Figuur 22/3.2-76: Maximaal toelaatbare dissipatie 
als functie van de omgevings- 


temperatuur (“derating-curve”). 


Output Current 
Vrer/10 Bs = fap 
Vaer/15 Rs = 3 Irae 
Vrer/30 As = 3 lap 
0 





Tabel 22/3.2-55: Waarheidstabel van de stroom- 


regeling. 
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'B' PACKAGE, 
CHANNEL 1 
PIN NUMBERS 


SHOWN. 


SOURCE 


Figuur 22/3.2-77: Blokschema van de PWM uit- 


gangsstroom-regeling. 


CROSSOVER +” 
CURRENT DELAY 





Figuur 22/3.2-78: _Golfvormen van de PWM uit- 


gangsstroom-regeling. 





STEPPER 
TOR 





Figuur 22/3.2-79: Toepassingsvoorbeeld van de 
UDN2916 als microprocessor- 
gestuurde PWM-aandrijving van 
een tweefase bipolaire stappen- 


motor. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T, = +25°C, Ve 


r=50V (unless otherwise noted). 


Deel 22: Diversen 


8 = 45 V, Vor = 4-75 V to 5.25 V, 


Characterlstic Symbol Test Conditlans 


Output Drivers (OUT, or OUT) 


Motor Supply Range 





Output Leakage Current 
Vour = 


ur = £750 mA, L = 3.0 mH 


Sink Driver, | 


Output Sustaining Voltage Vee (sus) 


Output Saturation Voltage Veersan 


Sink Driver, ! 
Source Driver, | 


Source Driver, | 


our = +500 mA 


our = +750 mA 


our = 500 mA 





our = "750 mA 


Clamp Diode Forward Voltage me = 750 mA 


Driver Supply Current 


Contro! Logic 


Input Voltage 
Input Current 


Reference Voltage Range 


Current Limit Threshold 
(at trip point) 


Thermal! Shutdown Temperature 


Total Logic Supply Current 


Tabel 22/3.2-54: 


UDN 2917 

dubbele PWM volledige brug-driver 

De UDN2917 motordriver kan beide wikke- 
lingen van een bipolaire stappenmotor aan- 
drijven of twee DC-motoren tegelijk bestu- 
ren. Beide bruggen van de interface- 
schakeling kunnen een uitgangsspanning 
van 45 V verdragen en bevatten een interne 
pulsbreedte-gestuurde (PWM) regeling van 


All digital inputs 
All digital inputs 





Elektrische kenmerken van de UDN2916. 


de uitgangsstroom tot 1,5 A. Bij een PWM- 
geregelde uitgangsstroom is de maximale 
stroom (de zogenaamde “trip-stroom”) af- 
hankelijk van een referentie-spanning plus 
een sense-weerstand. Met behulp van twee 
logische signalen kan de uitgangsstroom 
worden ingesteld op O, 33, 67 of 100 % van 
het maximale niveau. De richting van de 
belastingsstroom wordt bepaald door een 


(wordt vervolgd) 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


PHASE-signaal. De gehele besturing kan 
zodoende worden uitgevoerd met een micro- 
controller. De bruggen bevatten clamp- 
dioden naar aarde en vrijloop-dioden, terwijl 
inwendig gegenereerde vertragingen het op- 
treden van cross-over stromen bij richtings- 
veranderingen voorkomen. Tevens is een 
thermische beveiliging aanwezig. De 
UDN2917EB wordt geleverd in een 44-pens 
power-PLCC voor oppervlaktemontage. De 
batwing-constructie maakt maximale dissi- 
patie in de kleine behuizing mogelijk. 








a 
Ì 
pj okGURD 
Pad 


LOMAS suPPuY [Ì2 


Figuur 22/3.2-80: Aansluitingen van de UDN 


2917EB. 


Enable Phase 


en T 
L H 
Z Z 


X = Don't care 
Z = High impedance 


Tabel 22/3.2-56: Waarheidstabel van de stroom- 


richting. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— DC-uitgangsstroom: 1,5 A 

— maximale werkspanning: 45 V 

— interne clamp-dioden 

— digitale regeling van de uitgangsstroom 
— interne thermische beveiliging 
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— behuizing: 44-pens PLCC 
(figuur 22/3.2-80) 
— fabrikant: Allegro (Sprague) 


Motor Supply Voltage, Van 
Output Current, loy (1, S 20 ns) +175 A 
(Continuous) 21.5 A 
Logic Supply Voltage, Vg ……--.……-……. 7.0V 
Logic Input Voltage Range, 
Vat nbenndenen ds -0.3 V to +7.0 V 


Output Emitter Voltage, V,.… 1.0 V 
Package Power Dissipation, 

See Graph 

Operating Temperature Range, 

T -20°C to +85°C 

Storage Temperature Range, 

T -55°C to +150°C 





Tabel 22/3.2-57: Maximaal toegelaten waarden. 


Output Current 


Vrer/10 R, pe bra 
Vrer/15 Be =2/3 Iran 


Vier/30 R, 5 13 Ine 
0 





Tabel 22/3.2-59: Waarheidstabel van de stroom- 


regeling. 








mal 
Kal 





al 
o 


Ehud 
u 














o 


50 75 100 
TEMPERATURE IN “C 


ALLOWABLE PACKAGE POWER DISSIPATION IN WATTS 





Figuur 22/3.2-81: Maximaal toelaatbare dissipatie 
als functie van de omgevings- 


temperatuur (“derating-curve”). 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS at ET, 25°C, V 
(unless otherwise noted). 


un = 45 VV = 50 V, Vary = 5-0 V 


Characteristic Test Conditions 


Output Drivers (OUT, or OUT, B) 


Motor Supply Range 


Output Leakage Current 


Output Sustaining Voltage Veriss 


Output Saturation Voltage 





Sink Driver, lour = zal, 0 AS 


U = 
Veersan een EE REE 
Sink Die lour = 415 5 A: ' N 


Source Driver, ee =-1.0 A" 








Source Driver, lour =-15A' 


Clamp Diode Leakage Current 
Clamp Diode Forward Voltage 


Driver Supply Current an Both Bridges ON, No Load 


BBIOFF) Both Bridges OFF 


Control Logic 


Input Voltage Vv AR inputs 
î Al Inputs 
Input Current = 


Current Limit Threshold IN = 0. À 10 


t Voer SENSE 
at tri oint 
(at trip point) 15 
TEN ® 











Thermal Shutdown Temp. 


Total Logic Supply Current ice ‚ = 0.8 V, No Load 





=24 V, No Load 





Tabel 22/3.2-58: Elektrische kenmerken van de UDN2917. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


CHANNEL 1 
PIN NUMBERS 
SHOWN 


TONE }__ source 
SHOT DISABLE 


ARC 


Figuur 22/3.2-82: 


Blokschema van de PWM uit- 
gangsstroom-regeling. 








CHANNEL } 
PIN NUMBERS 
SHOWN 






ONT. SOURCE 
SHOT F=* DISARLE 





Figuur 22/3.2-83: 


Golfvormen, behorend bij de 
PWM uitgangsstroom-regeling. 


BRIDGE ON 
SOURCE OFF 


ALL OFF 








Figuur 22/3.2-84: Mogelijke wegen die door de be- 


lastingsstroom worden gevolgd. 
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OUT ‚A 





OUTzA 


Ez 





OUTzg 


LOAD SPLY 





SENSEz 


ENKSTE) 


PHASE, 














Rop 
GROUND 





LOGIC SPLY 


Rc, 





PHASE 
ENABLE, 


REFERENCE [1$ 
SENSE, 











Figuur 22/3.2-85: 


Aansluitingen van de A2918SW. 


A 2918 

dubbele PWM volledige brug-driver 

De A2918 is een besturingsschakeling voor 
beide wikkelingen van een bipolaire stap- 
penmotor of twee DC-motoren tegelijk. De 
bruggen zijn geschikt voor een maximale 
uitgangsspanning van 45 V. Ze bevatten bo- 
vendien een interne pulsbreedte-gestuurde 
(PWM) regeling van de uitgangsstromen tot 
1,5 A. De maximale stroom (de “trip-stroom”) 
wordt bepaald door een referentie-spanning 
en een sense-weerstand. Met behulp van 
een aktief-LAAG ENABLE-signaal kan de 
uitgangsstroom worden geregeld. Het PHA- 
SE-signaal bepaalt de richting van de 
belastingsstroom. 

De bruggen bevatten zowel clamp-dioden 
als vrijloop-dioden en inwendig gegenereer- 
de vertragingen voorkomen cross-over stro- 
men bij richtingsveranderingen. Ook is een 
thermische beveiliging aanwezig. De 
A2918SWH is verkrijgbaar in een 18-pens 
power-tab single-in-line behuizing voor horí- 
zontale montage (de A2918SWV voor verti- 
kale montage). De tab is intern van de scha- 
keling geïsoleerd. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


PHASE, (3) ©) phases 
ENABLE , (4) O7) ENABLE 


SOURCE SOURCE 
DISABLE DISABLE 


REFERENCE (@) 





Figuur 22/3.2-86: Functioneel blokschema. 


Motor Supply Voltage, Vaa 
Output Current, lour (tw<20 us)... +1.75 A 
(Continuous) … +1.5 A 
Logic Supply Voltage, Vcc 
Logic Input Voltage Range, 
0.3 Vto +7.0 V 


See Graph 
Operating Temperature Range, / 
ie Bekke td 
Storage Temperature Range, 
—40"C to +150: C 


Tabel 22/3.2-60: Maximaal toegelaten waarden. Figuur 22/3.2-87: Golfvormen van de uitgangs- 
stroom (ltrip = Vrer/10.RS). 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— DG-uitgangsstroom: 1,5 A 

— maximale werkspanning: 45 V 

— interne clamp- en vrijloopdioden 

— interne PWM-regeling van de uitgangs- 


Enable Phase stroom 





L H H L — interne thermische beveiliging 
S 5 jh — verschillen: 
A29187SWH: 18-pens power-tab SIL- 
aren behuizing voor horizontale montage 
(figuur 22/3.2-85) 
Tabel 22/3.2-61: _Waarheidstabel van de stroom- A2918SWV: idem, voor vertikale montage 
richting. — fabrikant: Allegro (Sprague) 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 













ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T4 = +25°C, Vaag = 45 V, Vee = 4.75 V to 5.25 V, 
Vrer = 5.0 V (unless otherwise noted). 


Limits 
Characterlstic Symbol Test Conditions Min. Typ. Max. | Units | 


Output Drivers (OUT4 or OUTe) 


















Vour =0 EE 

Output Saturation Voltage Sink Driver, loyr = +1.0 A — 0.7 0.8 
Sink Driver, lour = +1.5 A ze 0.9 11 

Source Driver, lour = —1.0 A en 1.8 2.0 

Source Driver, lour ==1.5 A ze 19 2.2 

EE TI EC REEN ET AT 








Control Logic 

Input Voltage All Inputs 
NE en 

Input Current Vin=2.4 V 
NE ennen 















Reference Voltage Range 15 
Current Limit Treshold | Vacone 55 jos 


1 





0 
05 













Tabel 22/3.2-62: 


A 2919SB, A 2919SLB 

dubbele volledige brug PWM-drivers 

Met de A2919 motordriver kunnen beide wik- 
kelingen van een bipolaire stappenmotor of 
twee DC-motoren worden aangedreven. De 
A2919 bevat twee bruggen die geschikt zijn 
voor 45 V en bevat een pulsbreedte- 
gestuurde (PWM) regeling van de uitgangs- 
stroom tot 750 mA. Bij 500 mA bedraagt de 
verzadigingsspanning van de uitgangen 
maximaal 1,8 V. De maximale uitgangs- 
stroom van de PWM-regeling (“rip-stroom”) 
kan worden ingesteld met een referentie- 


Total Logic Supply Current Ven = 0.8 V, No Load 
Ven = 2.4 V, No Load 











sie 1 140 | m. 
— 10 12 


Elektrische kenmerken van de A2918. 


spanning plus een sense-weerstand. Door 
middel van twee logische signalen (IO en 11) 
kan de uitgangsstroom worden ingesteld op 
0, 41, 67 of 100 % van het trip-niveau. De 
richting van de belastingsstroom wordt be- 
paald door een PHASE-signaal. Zowel 
stroomsterkte als richting zijn hierdoor micro- 
processor-bestuurbaar. De bruggen bevat- 
ten zowel clamp-dioden als vrijloop-dioden. 
Het optreden van cross-over stromen bij rich- 
tingsveranderingen wordt vermeden door in- 
wendig gegenereerde vertragingen, terwijl 
ook een thermische beveiliging aanwezig is. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


De A2919SB wordt geleverd in een 24-pens 
batwing DIL-behuizing met een koperen 
leadframe; de A2919SLB heeft een 24-pens 
SOIC-behuizing voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— geschikt voor halve- of kwart-stap opera- 
tie van bipolaire stappenmotoren 

— DC-uitgangsstroom: 750 mA 

— maximale werkspanning: 45 V 

— lage verzadigings-spanning 

— interne clamp-dioden 

— interne PWM stroom-regeling 

— interne thermische beveiliging 

— behuizingen: 
A2919SB: 24-pens batwing DIP 
(figuur 22/3.2-88) 
A2919SLB: 24-pens SOIC 
(figuur 22/3.2-89) 

— fabrikant: Allegro (Sprague) 


LOAD SUPPLY 


Ez 
SENSIE , LS 
OUT zp 
GROUND GROUND 


GROUND 





GROUND 


hoz La 


PHASE 4 
12 a | 





PHASE ST Voert 





Varrz RC, 








RC, „13 | LOGIC SUPPLY 





Figuur 22/3.2-88: Aansluitingen van de 24-pens 


DiL A2919SB. 
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PHASE 


H 
L 





Waarheidstabel van de stroom- 
richting. 


Tabel 22/3.2-63: 


Motor Supply Voltage, Vag 

Output Current, lour 
(Peak, t, S 20 US) … nnen. +1.0 A 
Continuous) … ne +750 mA 
( 

Logic Supply Voltage, Vo 

Logic Input Voltage Range, 


IN 
Output Emitter Voltage, Ve 
Package Power Dissipation, 





Tabel 22/3.2-64: Maximaal toegelaten waarden. 


LOAD SUPPLY 





Aansluitingen van de 24-pens 


Figuur 22/3.2-89: 
SOIC A2919SLB. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTIGS at T, = +25°C, T, < 150°C, Vin = 45 V, Voo = 4-75 V to 


5.25 V, Vor = 5.0 V (unless otherwise noted). 
Characteristic Min. Typ. Max. | Units | 


REF 


Output Leakage Current 


Output Sustaining Voltage lour = £750 mA, L = 3.0 mH 45 + V‚ 


Output Saturation Voltage Veesan Sink Driver, loy, = +500 mA 
Sink Driver, loyr = +750 MA 


MN 
Driver Supply Current Both Bridges ON, No Load 
E 
Control Logic 


Input Voltage 


Input Current Iwo) Vy=24V — 
Vy=0.8 V — 
Reference Voltage Range | Va 


Voer 
Current Limit Threshold Voer! Vsense 
(at trip point) 











lo=h=08 V, Vree = 1.0 Vto7.5V 





lo=24V,I,=08V, 


Vaer = 1.5 V007.5V 


1o=08V,I,=24V, 
Vree =1.5 Vl07.5 V 





Thermal Shutdown Temperature T, 
Ì 


Totat Logic Supply Current l,=1,=8.0 V, No Load 


CG{ON) 





lectore) l,=l,= 2.4 V, No Load 


Total Reference Current Iers + Irea | Vaer =Vrer2=75Volo=l,=24V| 140 185 250 





Tabel 22/3.2-65: Elektrische kenmerken van de A2919. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Logische besturing 
van de uitgangsstroom 
Ne Met behulp van twee logische signalen (IO 
\ en |1) kan de stroomsterkte worden ingesteld 
op 100 %, 67 %, 41 % of O % van de maxi- 
male waarde (zie ook tabel 22/3.2-66). 
mn De 0 % conditie zet alle drivers in de brug 
UIT en kan als OUTPUT ENABLE-functie 
worden gebruikt. 
« Bij halve-stap operaties wordt de motor aan- 
Sl gedreven met een constant koppel tussen 
SUFFDCLE A, EN alle posities in een acht-staps volgorde. Dit 
wordt bereikt door de stroom op 100 % te 
BSW selecteren wanneer slechts één fase AAN is 
ON en 67 % wanneer twee fasen AAN zijn. 
En a TT Bij kwart-stap operaties wordt de motor- 
TEMPERATURE IN °C positie in een 16-staps volgorde geregeld. 
Dit wordt gedaan door de aandrijfstroom vol- 
Figuur 22/3.2-90: Maximaal toelaatbare dissipatie gens tabel 22/3.2-67 te kiezen. 


als functie van de omgevings- 
temperatuur (“derating-curve”). 








ALLOWABLE PACKAGE POWER DISSIPATION IN WATTS 





'B' PACKAGE, 
CHANNEL 1 
PIN NUMBERS 
SHOWN. 


SOURCE 
DISABLE 


ï 
1 
t 
‘ 
\ 
1 
ï 
I 
Se 

- 
“er 

S; 

€ 


t 
KEN ahedndeded 





Figuur 22/3.2-91: Blokschema van de PWM uitgangsstroom-regeling. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 





Figuur 22/3.2-92: Golfvormen van de PWM uit- 


gangsstroom-regeling. 


Output Current 
Vrer/10 Rs = 100% Irajp 
Vrer/15 Rs = 67% Iraip 

Vaer/24.4 Rg = 41% | 
0 


TRIP 





Tabel 22/3.2-66: Waarheidstabel van de stroom- 


regeling. 


Phase 1 
Current Level 


Phase 2 
Current Level 





Tabel 22/3.2-67: Stroom-regeling bij kwart-staps 


aandrijving. 


Output 
Enable Phase. Voer! BRAKE Out, Out, 


Low High >24Vv High Low 


Low Low >24V Low High 
High X >24V Open Open 
Xx X <08 V High _ High 


X = Irreievant 





Tabel 22/3.2-68: Waarheidstabel van beide ty- 


pen. 
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Motor Supply Voltage, Van seensentts 


Output Current, lour 


(Peak)ans varna +35 A 
(Continuous) … +2.0 A 
Flyback Diode Voltage, V‚. Van 


Minimum Clamp Diode Voltage, 
Vv 


AE DER Ek Ground 
Logic Supply Voltage, Vo. 70V 
Logic Input Voltage, 

Voraser VENABLE «ooren eens Von 
Sense Voltage, Veense ER 1.5 V 
Reference Voltage, Vorr/BRAKE … 15 V 
Package Power Dissipation, 

PS sten emee See Graphs 
Operating Temperature Range, 

Ti svnmdrenmenr sees -20°C to +85°C 
Storage Temperature Range, 

Ue en weeen dan -55°C to +150°C 





Tabel 22/3.2-69: 


Maximaal toegelaten waarden. 


UDN 2953B, UDN 2954W 
volledige brug PWM-driver 

De UDN2953 en UDN2954 zijn ontworpen 
voor de bidirectionele aandrijving van stap- 
penmotoren of DC-motoren met stromen tot 
2 A (en aanloopstromen tot 3,5 A). 

Voor pulsbreedte gemoduleerde operatie 
(chopped mode) wordt de maximale uit- 
gangsstroom ingesteld met een referentie- 
spanning en een sense-weerstand. De UIT- 
tijd van de puls wordt bepaald met een extern 
RC-netwerk. Beide typen zijn thermisch be- 
veiligd (met hysteresis) en beschikken over 
clamp-dioden en een cross-over beveiliging. 
Wanneer de Vrer/BRAKE-pen LAAG is 
(< 0,8 V) is de rem-functie vrijgegeven. Hier- 
door worden beide sink-drivers uitgescha- 
keld en de source-drivers ingeschakeld. Als 
VreF/BRAKE hoger dan 2,4 V komt, bepaalt 
deze spanning (en de stroom-metende 
weerstand) het trip-punt van de belastings- 
stroom. Er is een RC TIMING-pen beschik- 
baar om als interne one-shot gebruikt te wor- 
den om de afnametijd van de belastings- 
stroom te regelen. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


STEPPER 
MOTOR 








Figuur 22/3.2-93: Toepassingsvoorbeeld van de A2919 als microprocessor-gestuurde PWM-aandrijving van 
een tweefase bipolaire stappenmotor. 


De UDN2953B wordt geleverd in een 16- UDN2953B: 16-pens batwing DIP 
pens batwing DiL-behuizing met koperen (figuur 22/3.2-94) 

heat-sink contactlippen. De UDN2954W is UDN2964W: 12-pens Power-Tab SIP 
bestemd voor groter vermogen en zit in een (figuur 22/3.2-96) 

12-pens single-in-line vermogens-tab behui- — fabrikant: Allegro (Sprague) 


zing. Bij beide verpakkingen bevindt het koel- 
lichaam zich op aard-niveau en is geen iso- 
latie nodig. 





NC K 
Technische gegevens Voer /BRAFE our, 
— volle-brug driver RTG) AN 
— DC-uitgangsstroom: 2 A GROUND GROUND 
— maximale werkspanning: 50 V GROUND GROUND 
— interne vrijloop-dioden Ve sense 
— interne thermische beveiliging PHasE 
— ecross-over-stroom beveiliging ourpur enaate CA 
— BRAKE, ENABLE en stroom-begrenzing 


functies Figuur 22/3.2-94: Aansluitingen van de 
— behuizingen: UDN29535. 





Stappenmotor-drivers 


3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ALLOWABLE PACKAGE POWER DISSIPATION IN WATTS 


TEMPERATURE IN °C 





Figuur 22/3.2-95: Maximaal toelaatbare dissipatie 
als functie van de omgevings- 
temperatuur (“derating-curve”) 


van de UDN2953B. 


GROUND 


Nare BRAKE 

RC(TIMING) 
Vec 
PHASE 


OUTPUT ENABLE 





Figuur 22/3.2-96: Aansluitingen van de 


UDN2954W. 


Toepassings-informatie 

De uitgangsstroom kan worden geregeld 
met een externe meetweerstand (RSENSE), 
een referentiespanning tussen 2,4 V en 
15 V en een RC-netwerk voor de PWM- 
regeling. 

De uitgangs trip-puntstroom is: 

ITRIP = VREF/10.RSENSE 

Zie ook het schema in figuur 22/3.2-99 
en de bijbehorende golfvormen in figuur 
22/3.2-100. 
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Figuur 22/3.2-97: 


Derating-curve van de 
UDN2954W. 












OUTPUT 
ENABLE 
WACTIVE Low 
O « 29538 (oP) 
OD = 2ssaw (sip) 





Vege (BREKE 








ze) 
GROUNO 





GROUNO 


Functioneel blokschema van de 
UDN2953/2954. 


Figuur 22/3.2-98: 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T, = +25°C, T, S +150°C, Vo, = 50 V, Vec 5 V 


Veense = © Vs RC = 20 kO)/470 pF to Ground. 


tn 
Characteristic Symbol Test Conditions Min. _ Typ „ [ Units | 


Output Drivers (OUT, or OUT nnn 
Output Leakage Current loex Vemagte = 3 V, Voyr = Vpg: (note) 


Venagte =S V, Vor = 0 V, (note) 


Output Sustaining Voltage loyr=t2A,L=2 erf 


Output Saturation Voltage Vee(san) Venagte =O Vo loyr = 40.5 A 
Vemasre =O V, se =t1.0A 
emme Tou =t20A 


Ne 
A 
EE 
Ee 
ed 
El 
EE ZIE 
A el 
a 
Ee =5V, Va = 0.8 V, No Load mA | 

Control Logic 
EE AE SE: Ee 
| 
EE 
Logic Input Voltage Ge it) 
me 
en ee mm 
El 
nn 
EN 
see 
En 
El 


Turn-Off Delay te | 
Thermal Shutdown Temp. — 


Voer! Vsense At Trip Point 


All Drivers 
All Drivers 


er =24V 
08 V, Vaer = 24 V 


Logie Supply Current Venagte = 


VenasLe 


NOTE: Tests performed at OUT with Vorase * 0.8 V and at OUT, with Vorige = 2.4 V 





Tabel 22/3.2-70: Elektrische kenmerken van de UDN2953/2954. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


SOK 


v, 


_ 
REF/BRAKE 
O 


Vrer/io —e- 


Figuur 22/3.2-99: 


Regeling van de uitgangs- 
stroom. 








Tabel 22/3.2-71: 


UDN 2993B, UDN 2993LB 
dubbele H-brug driver 

De UDN2993 is een monolithische driver 
voor bipolaire stappenmotoren en DC servo- 
motoren tot 40 V en 500 mA. Deze dubbele 
volle brug motorregelaar heeft aparte ingan- 
gen, niveau-verschuiving voor de source 
vermogens-uitgangen, besturingslogika, in- 
tegrale beveiliging tegen inductieve spannin- 
gen en source (hoge) en sink (lage) drivers 
in een H-brug configuratie. 

De twee H-bruggen hebben aparte aanslui- 
tingen voor de voedingen, terwijl een ENA- 
BLE-ingang pulsbreedte-modulatie (PWM) 
mogelijk maakt. PWM heeft het voordeel dat 
minder vermogen gedissipeerd kan worden, 









er | enn | adr | eem} 
BE 
puin Eronia |_Eavorsv oe | mor | ta | 


External PWM Vec or High 220 kQ to Ground Togglet 
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Vppase | | 








U 1 
‚ I , 

Fe Ll Pe 

Ra \ ĳ 
Z ad TAP 
CROSSOVER -“ 
CURRENT DELAY 
te tor 


Figuur 22/3.2-100: Optredende golfvormen. 






Circuit Terminal 





Mogelijkheden om de sterkte van de uitgangsstroom te regelen. 


dat de motor beter presteert (vooral met be- 
trekking tot het koppel) en dat het rendement 
van het systeem gunstig wordt beïnvloed. 
Met de aparte PHASE-ingangen kan de rich- 
ting van de uitgangsstroom van elke brug 
worden bepaald. Doordat de gemeenschap- 
pelijke aansluiting van de sink-emitters naar 
buiten is uitgevoerd, kan een stroom- 
meetcircuit worden aangebracht. De 
UDN2993 heeft een “dode tijd” om cross- 
over stromen tijdens richting-veranderingen 
te vermijden. De UDN2993B is verpakt in 
een 16-pens kunststof DIL-behuizing met 
geaarde lippen voor een betere koeling en 
de UDN2993LB heeft een 20-pens kunststof 
SOIC-behuizing (ook met koel-tabs). 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Technische gegevens 

— dubbele H-brug driver 

— maximale DC-uitgangsstroom: +/-600 mA 
per brug 

— maximale werkspanning: 40 V 

— TTL-, NMOS- en CMOS-compatibele in- 
gangen 

— aparte voedingen 

— cross-over stroombeveiliging 

— interne clamp-dioden 

— behuizingen: 
UDN2993B: 16-pens batwing DIL (figuur 
22/3.2-101), 
UDN2993LB: 20-pens batwing SOIC 
(figuur 22/3.2-102) 

— fabrikant: Allegro (Sprague) 


LOAD SUPPLY (1 JYse Vool18} LOGIC SUPPLY 


GROUND 
GROUND 


Figuur 22/3.2-101: Aansluitingen van de 
UDN2993B. 






LOGIC 
Voo [29] suppúv 





LOAD 
supety CA/Ves 







ENABLEa [2 | 


PHASE a 





GROUND GROUND 







GROUNO GROUND 


GROUND 






GROUND 











GROUND GROUND 
OUT, A 


OUTza 





VEA 


Figuur 22/3.2-102: Aansluitingen van de 
UDN2993LB. 
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ENABLE 
Or 


PHASE 
®, 











Figuur 22/3.2-103: Blokschema van de 
UDN2993B/LB. 


Enable 


Input Output 1 Output 2 


Waarheidstabel (voor elk ka- 
naal). 


Tabel 22/3.2-72: 


Load Supply Voltage, Vin 
Logic Supply Voltage, Vo …… 
Logic Input Voltage Range, Vorase Or 
VEnABLE -0.3 Vto Voo +03 V 
Output Current, Il, 
Sink Driver Emitter Voltage, 
Mer ardennen £ Bn ed 15V 


E 
Package Power Dissipation, 


Storage Temperature Range, 
-55°C to +150°C 


Tabel 22/3.2-73: Maximaal toegelaten waarden 


voor de UDN2993. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T, = +25°C, Ves = 40 V, NI =5 V, Ve =0 V, Tj s +150°C 
(unless otherwise noted). 


Symbol . 








Characteristic Test Conditions 


Output Drivers 


Operating Voltage Range WE 
OUT BB’ 


Vas 
Output Leakage Current loex Vv 
Venne =0.8V, Voy; =0 V, Note 2 
Output Saturation Voltage Vk Venagre =24V, loyr =500 mA 18 18 | OV | 
Venaaue = 24 V, loy7 =-500 mA — 16 20 
Output Sustaining Voltage lour = £500 mA, Figure 2, Note 2 
Motor Supply Current Venague = 24 V, Outputs Open, Note 2 En 1.0 3.0 
Venne = 0.8 V, Outputs Open, Note2 | — 250 300 
Source Driver Fall Time lour =-500 MA, Vg = 30 V — 280 — | ns | 
Clamp Diode Forward Voltage Ie = 500 mA — 1.6 1.8 











=0.8V, V_ - = Van, Note 2 


ENABLE 




















Vpgase Of Venaare =08V en -200 -300 


en en EE BE 
TE Ee RT 


ENABLE Input to Source Drivers — 250 _— 
Turn-Off Delay Time ENABLE Input to Source Drivers — 500 — 


NOTES: 1. Each driver is tested separately. 


2. Test is performed with Vorne = 0.8 V and then repeated for Vorase = 2-4 V. 


3. Negative current is defined as coming out of (sourcing) the specified device pin. 









aje 





Tabel 22/3.2-74: Elektrische kenmerken van de UDN2993. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


VENABLE AANANN 


VphasE 


Figuur 22/3.2-104: Optredende golfvormen van 
stuursignalen en resulterende 
uitgangsstroom. 
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Sensei: IN °C 
Figuur 22/3.2-105: Maximaal toelaatbare dissipatie 
als functie van de omgevings- 
temperatuur (“derating-curve”) 
van de UDN2993B/LB. 


UDN 2998W 

dubbele volle-brug driver 

De UDN2998 is een interface-schakeling 
tussen logische signalen en spoelen, DC- 
motoren of stappenmotoren. De UDN2998 
is een dubbele volle-brug driver voor induc- 
tieve belastingen tot 50 V en 2 A per brug 
(met aanloopstromen tot 3 A). 
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Figuur 22/3.2-106: Voorbeeld van de aandrijving 
van een tweefase bipolaire stap- 
penmotor (chopper mode). 


De ingangen zijn compatibel met TTL- DTL- 
en 5 V CMOS-logika. Afgezien van een ge- 
meenschappelijke voeding en een thermi- 
sche beveiliging zijn de drivers volledig on- 
afhankelijk van elkaar. Voor externe PWM- 
regeling van de uitgangsstromen heeft elke 
brug een eigen ENABLE-ingang. 

Ook heeft elke brug een aansluiting van de 
gemeenschappelijke sink-emitters die naar 
buiten is uitgevoerd, zodat externe sense- 
weerstanden kunnen worden gebruikt om de 
stroom te meten. De richting van de uit- 
gangsstroom is afhankelijk van een PHASE- 
signaal. De UDN2998 is uitgebreid beveiligd: 
er zijn zowel clamp-dioden als vrijloopdioden 
aanwezig, terwijl een thermische beveiliging 
de chip afschakelt als de temperatuur te 
hoog wordt. Om cross-over stromen tijdens 
richting-veranderingen te vermijden wordt in- 
tern een “dode tijd” gegenereerd. 

De UDN2998W is verpakt in een 12-pens 
single-in-line Powertab-behuizing. Om uit- 
sturing tot 2 A mogelijk te maken moet een 
extern koellichaam worden gebruikt. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— maximale DC-uitgangsstroom: +/-2 A 
(piekstroom: 3 A) 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ENABLE, [: 


OUT ‚a 








Figuur 22/3.2-107: Aansluitingen 
UDN2998W. 





van 

















de 


Figuur 22/3.2-108: Functioneel blokschema van de 


UDN2998. 





Figuur 22/3.2-109: Golfvormen van stuursignalen 
en uitgangsstroom. 


— maximale werkspanning: 50 V 


— TTL- en CMOS-compatibele ingangen 


— thermische beveiligd 
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ENABLE PHASE 
INPUT INPUT OUTPUT 1 OUTPUT 2 





Tabel 22/3.2-75: 


Waarheidstabel (voor elk ka- 
naal). 

















Supply Voltage, Vg «…………- renee 
Output Current, loy; (DC) +2 A 

(PAK) -ze sier al +3 A 
Sink Driver Emitter Voltage, V‚, ….… 15 V 
Logic Input Voltage Range, 

Vorse Or Vonage sr -0.3 V to 15 V 
Package Power Dissipation, 

Ppssinrne ents BEES See Graph 
Operating Temperature Range, 

Veren geert ders de -20°C to +85°C 





Tabel 22/3.2-76: 


Maximaal toegelaten waarden 
voor de UDN2998. 










ALLOWABLE PACKAGE POWER DISSIPATION IN WATTS 
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WII « VPO IV 33HI 


ï 





001 


N 


Je NI IUHNLVHIANTL 


Wi4 


Figuur 22/3.2-110: Maximaal toelaatbare dissipatie 
als functie van de omgevings- 
temperatuur. 


Sel 











| 


N 


cross-over stroombeveiliging 

interne clamp- en vrijloopdioden 
behuizing: 12-pens single-in-line Power- 
tab (figuur 22/3.2-107) 

fabrikant: Allegro (Sprague) 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T 5 *25°C, T; S +150°C, Vo, = 50 V 


Output Drivers 


Operating Voltage Range 
loex ENABLE 


Output Leakage Current Me Vou : 

Vour = 0, Venspie = 2-0 V, Note 2 -5. 
Output Saturation Voltage Veels AT) lour = 1 A, Sink Driver E 

lour = 2 A, Sink Driver — 1.7 

loyr = "1 A, Source Driver — 1.7 d 

lour =-2 A, Source Driver — 2.0 dl ® 
Output Sustaining Voltage loyr =£2A, L= 3.5 mH, Note 2 


Source Driver Rise Time lour =" 
Source Driver Fall Time 


„50 V,V = 2.0 V, Note 2 








= 

ee 
ME NE CA 
| VenagLern) = VenaeLer) = 0-8 V 


Logic Input Voltage 
Logic Input Current l Vorinse Of Venne = 0-8 V -5. - 

| Vonase Of Venagre = 2-0 V : 
Turn-On Delay Time to | ENABLE Input to Source Drivers — 04 1.0 
Turn-Oft Delay Time ta | ENABLE Input to Source Drivers [5 20 40 | us | 


NOTES: 1. Each driver is tested separately. 
2. Test is performed with Vosse = 0.8 V and then repeated tor Vpnase = 20 V. 
3. Negative current is defined as coming out of (sourcing) the specified device pin. ® 








Tabel 22/3.2-77: Elektrische kenmerken van de UDN2998. 


MC 3479C vier aardpennen voor extra koeling via de 
stappenmotor-driver printkaart kunnen zorgen. 

De MC3479C is ontworpen voor het aandrij- 

ven van een tweefase stappenmotor in de Technische gegevens 


bipolaire mode. De schakeling heeft vier in- — dubbele driver 

gangssignalen nodig en bestaat uit een logi- — DC-uitgangsstroom: 350 mA/wikkeling 

sche trap voor decodering/volgorde- — enkele voedingsspanning tussen +7,2 V 
bepaling, twee uitgangstrappen voor de mo- en +16 V 

torwikkelingen en een signaleringsuitgang — interne snelle clamp-dioden 

voor de phase A-toestand. De drivers bevat- — instelbare CW/CCW en FULL/HALF-step 

ten clamp-dioden naar aarde. operatie 

De MC3479C wordt geleverd in een 16-pens — instelbare high/low uitgangsimpedantie 
Powerdip-behuizing, waarvan de middelste (halve-stap mode) ® 


(wordt vervolgd) 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


+ SV 
INPUT A | | | 
ke) 


+5V 
INPUT B | | | 
® i 


Dwg. No. A-12,454 





Figuur 22/3.2-111: Voorbeeld van de aandrijving van een tweefase bipolaire stappenmotor (in de chopper 
mode). 








BTAS/STT GND 4,512,13 





Figuur 22/3.2-112: Aansluitingen van de MC3479C. Figuur 22/3.2-113: Functioneel blokschema van de 


MC3479. 
— TTL/CMOS-compatibele ingangen — PHASE A-indicatie 
— ingangs-hysteresis: 250 mV typ. — behuizing: 16-pens Power DIP 
— fase-logika kan worden geïnitialiseerd op (figuur 22/3.2-112) 
PHASE A — fabrikant: SGS-Thomson 
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__Name __[ Pins | Descriptlon 


Vs POWER SUPPLY Power supply pin for both the togic circuit and the motor coil 
current. Voltage range is 7.2 V to 16 V. 

GND GROUND 4-5-12-13 | Ground Pins for the Logic Circuit and the Motor Coil Current. 
The physical configuration of the pins dissipating heat from 
within the package. 

Vo CLAMP DIODE This pin is used to protect the outputs where large voltage 
spikes may occur as the motor coils are switched. Typically 
a diode is connected between this pin and pin 16. See figure 
5. 


1 
Li, L2, DRIVER OUTPUTS 2-3 High Current Outputs for the Motor Coils. L1 and L2 are 
L3, L4 14-15 connected to one coil and L3 and L4 to the other coil. 


- B/S BIAS/SET This pins ìs typically 0.7 V below Vs. The current out of this 
pin (through a resistor to ground) determines the maximum 
output sink current. If the pin is opened (las < 5.0 A) the 
outputs assume a high impedance condition while the 
internal logic presets to a Phase A condition. 


CK CLOCK 7 The positive edge of the clock input switches the outputs to 
the next position. This input has no effect if pin 6 is open. 


F FULL/HALF STEP When low (logic 0) each clock pulse will cause the motor to 
rotate one full step. 
When high, each clock pulse will cause the motor to rotate 
one-half step. 
(see figure 4 for sequence). 


CW, CLOCKWISE 10 This input allows reversing the rotation of the rotation of the 
COUNTERCLOCKWISE motor. 


(see figure 4 tor sequence). 


OUT IMPEDANCE This input is relevant only in the half step mode (pin 
CONTROL 9 > 2 V). When low (logic 0) the two driver out of the 
non-energized coil will be in a high impedance condition. 


When high the same driver outputs will be at a low 
impedance reference to Vs. 
(see figure 4). 


hA PHASE A 11 This outputs indicate (when low) that the driver outputs are 
in the phase A condition (L1 = L3 = Vonp ; L2 = L4 = VoLp). 


‘Tabel 22/3.2-78: Pen-functies van de MC3479. 


Ard 
INS5221A (3 V) 


CLOCK 

DIRECTION 
FULL/HALFO 
STEP 


OUTPUT 
IMPEDANCE 


| INPUT LOW | INPUT HIGH | 
CWECW | ee 
F/HS __ _FullStep ‚Half Step 


Oic ___HiohZ _{ __LowZ 


d 


CLK | Positive Edge Triggered _ 





Figuur 22/3.2-114: Toepassingsvoorbeeld van de 
MC3479C als aandrijving van 

Tabel 22/3.2-79: Waarheidstabel van de een tweefase bipolaire stappen- 
MC3479. motor. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 





Parameter 
Supply Voltage 16 Voc 


Vo Clamp Diode Cathode Voltage (pin 1) Vs Voce 
Driver Output Voltage (pins 2, 3, 14, 15) Vs Vpc 
Driver Output CurrenyCoil m 





Input Voltage (pins 7, 8, 9, 10) —0.5 to 7 Voce 


Bias/Set Current (pin 6) 10 
Voa Phase A Output Voltage (pin 11) 16 
Phase A Sink Current (pin 11) 


T; Junction Temperature 150 


| Tsto Storage Temperature range —-55 to 150 








Tabel 22/3.2-80: Maximaal toegelaten waarden. 


PBL 3717A 
stappenmotor-driver 
De PBL3717A is een monolithische geïnte- 
greerde schakeling voor het besturen en 
aandrijven van één fase van een bipolaire 
aas stappenmotor met chopper-gestuurde fase- 
Ee stroom. Met behulp van twee logische sig- 
oi€ Dont can nalen kunnen stroomsterkten in drie stappen 
: worden ingesteld (selectie van 1-uit-3 com- 
paratoren). Als beide ingangen HOOG zijn, 
is het IC uitgeschakeld. De richting van de 
stroom wordt met een aparte logische ingang 
bestuurd. 
De afnametijd van de stroom wordt met be- 
hulp van een door een extern RC-netwerk 
geprogrammeerde monostabiele multivibra- 
tor ingesteld. De vermogens-sectie is een 
volle H-brug driver met vier interne clamp- 
dioden. De emitters aan de lage zijde zijn 
naar buiten uitgevoerd om een externe sen- 
se-weerstand op aan te sluiten. Een comple- 
te stappenmotor-driver wordt gevormd door 


(CJ MALE STEP MODE Ewicew vooie “0” 





fs voer twee PBL3717A's en enkele externe onder- 
delen. De PBL3717A wordt geleverd in een 
Figuur 22/3.2-115: Golfvormen en timing bij: 16-pens powerdip-behuizing. De middelste 
a) volle-stap mode; vier geaarde pennen kunnen voor extra koe- 
b) en c) halve-stap mode. ling via de printkaart worden gebruikt. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 





Supply Voltage (DC) 72 
Clamp Diode Cathode Voltage (DC) 

| loo | Driver Output Current (per coil} 
V, 


BE 


DC Input Voltage (pin 7, 8, 9, 10) 
[les | Bias/Set Current (outputs active) 
Phase A Sink Current 


Tambo | Operating Ambient Temperature 











Tabel 22/3.2-81: Aanbevolen bedrijfscondities. 


DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS(Specifications apply over the recommended supply voltage & 
and temperature range, unless otherwise noted) 


symbol] Paramoer | TestCondilons | Mm] tp Mex | van | 


INPUT LOGIC LEVEL 
Vrun Threshold Voltage 
(low to high) 
Vr. { Threshold Voltage 
(high to low) 
Hysteresis 


Uu Current Vi=04 V 
lins Vi=5.5 V 
Linz Vi=27 V 


DRIVER OUTPUT LEVELS 


Vono | Output High Voltage loo == 350 mA 
lop == 0.1 mA . 
las = — 300 HA 
Voro Output Low Voltage las =— 300 HA 
fou =— 350 mA 
Difference Mode out Igs == 300 HA 
Voltage Difference loo = 350 mA 
Common Mode out las == 300 HA 
Voltage Difference lop == 0.1 mA 


Out Leakage-HiZ State 0 < Vo < Vu, las =5 HA HÀ 


Out Leakage-HiZ state 0 < Voo < Vm.lgs = — 300 HA 
Ping =2 V 
Pin 8 «= 0.8 V 


CLAMP DIODES 


Forward Voltage lo = 350 mA 
lon | Leakage Current Va =21 V 


Vv 
Vv 
A 
(A 





PHASE A OUTPUT 


En 
Ee 
van [onenar __ ereL En 
Lose teng Gwen [va-tesv || 


POWER SUPPLY 


Vv 
Hi 

Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
4 

Vv 
Vv 

Power Supply Current Vas =Vs mA 


in Stand by State 


Power Supply Current Li = Vono L2 = Voio 
(lop =0) ; las =— 300 HA) L3 = Vono L4 = Vono 





Tabel 22/3.2-82: Elektrische kenmerken van de MC3479C. 
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AC SWITCHING CHARACTERISTICS (Tamt = 25 C ; Vu = 12 V) 


lee |oo Foary | 
EE 
PWCKL | Cloe Putse Wan [low | 
to old Tme ow/cow and Fms_| 


LOW 
teco Propagation Delay CLK-to Driver 
Out 
tpsso | Propagation Delay Bias/Set to 
Driver Output 


|_Unit | 
Lus | 
u 


Hz 
3 
s 
s 
Ss 
s 
Ss 

us 


tpuLa | Propagation Delay CLK-to Phase 
A LOW 


tpiHa | Propagation Delay CLK-to Phase 
A HIGH 


Tabel 22/3.2-83: Schakeltijden van de MC3479C. 





Ysta) OUT A OUTS Vs(r) 
je) 





Ö 
COMPARATOR SENSE 
INPUT RESISTOR 





Figuur 22/3.2-117: Functioneel blokschema van de PBL3717A. 





Technische gegevens — interne snelle clamp-dioden 

— volledige H-brug driver — extern instelbaar stroomniveau 

— volle-, halve- en kwart-stap bedrijfsmode — digitaal of analoog bestuurbare uitgangs- 
mogelijk stroom 

— bipolaire uitgangsstroom: maximaal 1 A — TTL- en CMOS-compatibele ingangen 

— enkele voedingsspanning tussen 10 V en — behuizing: 16-pens Power DIP 
46 V (figuur 22/3.2-116) 

— lage verzadigingsspanning — fabrikant: SGS-Thomson 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


OUTPUT B Output Connection (with pin 15). The output stage is a "H' bridge formed 
by four transistors and four diodes suitable for switching applications. 


2 PULSE TIME A parallel RC network connected to this pin sets the OFF time of the tower 
power transistors. The pulse generator is a monostable triggered by the 
rising edge of the output of the comparators (tort = 0.69 Rr Cr). 

SUPPLY VOLTAGE B Supply Voltage Input for Half Output Stage. 
See also pin 14. 
GROUND Ground Connection. With pins 5, 12 and 13 also conducts heat from die to 
printed circuit copper. 


GROUND 
LOGIC SUPPLY Supply Voltage Input for Logic Circuitry. 


7 INPUT 1 This pin and pin 9 (INPUT 0) are logic inputs which select the outputs of 
the three comparators to set the current level. Current also depends on 
the sensing resistor and reference voltage. See truth table. 


PHASE This TTL-compatibte logic input sets the direction of current flow through 
the load. A high level causes current to flow from OUTPUT A (source) to 
OUTPUT B (sink). A schmitt trigger on this input provides good noise 
immunity and a delay circuit prevents output stage short circuits during 
switching. 


INPUT 0 See INPUT 1 (pin 7) . 


COMPARATOR INPUT | Input connected to the three comparators. The voltage across the sense 
resistor is feedback to this input through the low pass filter Rc Cc. The 
lower power transistor are disabled when the sense voltage exceeds the 
reference voltage of the selected comparator. When this occurs the current 
decays for a time set by Rr Cr, tort =0.69 Rr Cr. 


REFERENCE A voltage applied to this pin sets the reference voltage of the three 
comparators, this determining the output current (also thus depending 
on Rs and the two inputs INPUT O and INPUT 1). 


GROUND See pin 4. 
13 GROUND 


14 SUPPLY VOLTAGE A 


OUTPUT A 


SENSE RESISTOR 


—_ 
le 





Tabel 22/3.2-84: _Pen-functies van de PBL3717A. 


SENSE 
RESISTOR 


OUTPUI A 


Vs (A) 


(pin 9) (pin 7) Gro 
No Current 
Low Current 
Medium Current 
High Current 


Vss 
INPUT 4 


PHASE 





Tabel 22/3.2-85: Waarheidstabel van de Figuur 22/3.2-116: Aansluitingen van de 
PBL3717A. PBL3717A. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


amp Red 
ve | Pomeriaan ITL 
_v,_[ toge Input Volage pre7.8T LE 
Ed ee 


| 
| Opsrating Junction Temperawre | 150 [© | 


ed 
Ce | 





Tabel 22/3.2-86: Maximaal toegelaten waarden. 


Rin j-case | Thermal Resistance Junction-pins 11 CIW 
Rin j-amb | Thermal Resistance Junction-ambient* 40 °C/W 


*_Soldered on a 354 thick 20 cm? P.C. board copper area. 





Tabel 22/3.2-87: Thermische gegevens van de behuizing. 


REFERENCE LOGIC MOTOR 
VOLTAGE SUPPLY SUPPLY 


LEO mH 
LOGIC REI A 
CONTROL 


MOTOR 


INPUTS WINDING 








Vug{pin15) 


Figuur 22/3.2-118: Test- en toepassingsschema. oe 
Vv, t 


f sat rec. 
Ss 
Vv 





Figuur 22/3.2-119: Golfvormen bij MA-regeling 
(fase = 0). 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (refer to the test circuit V, = 36 V, Ves = 5 V, Tamb = 25 C 
unless otherwise specified) 


Symbot Test Conditions 
Vs Supply Voltage 
(pin 3, 14) 
Ves Logic Supply Voltage 
(pin 6) 
Logic Supply Current 
(pin 6) 


Reference Input Current 
(pin 14) 





LOGIC INPUTS 
ViL Input Low Voltage 
(pins 7,8, 9) 
Vin Input High Voltage 8 
(pin 7, 8, 9) 
Low Voltage Input Current f V; = 0.4 V pin 8 


mn 
(pins 7,8, 9) pins 7, 9 | | 


High Voltage Input Current | V;= 2.4 V 
(pins 7, 8, 9) 


COMPARATORS 


Ver Comparator Low Threshold} Vr =5 V le =L 
Voltage (pin 10) eH 

Vv Comparator Medium Va=5 V lo =H 236 
Threshoid Voltage (pin 10) ek 


Ven Comparator High VRr=5 V lo el 416 mV 
Threshold Voltage (pin 10) hel 

le Comparator Input Current RA 
(pin 10) e 


ouer nme \as omm [el | 
te [rum Onbeay __[eeno [ele 


Be Output Leakage Current aA 100 

(pins 1, 15) 

SOURCE DIODE-TRANSISTOR PAIR 
Vsat | Saturation Voltage Ik =-0.5 A _ Conduction Period |___ | 17 | 21 | 

KE a (see fig. 2) Recirculation Period |__ [11 [135 | ® 
Vsat | Saturation Voltage Im=-1A Conduction Period [| 21 | 28 | 

Eel 

Ve Diode Forward Voltage 

B en 


Substrate Leakage Current 
when Clamped 


Saturation Voltage In =0.5 A 
Gre 40 
Leakage Current Vs =46 V 


Ve Diode Forward Voltage In =0.5 A 














Tabel 22/3.2-88: Elektrische kenmerken van de PBL3717A (zie ook de figuren 22/3.2-118 en -119). 
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CinpoopF 





s & 5 12 13 10 16, Ma8 


PBL3717A 














Figuur 22/3.2-120: Toepassingsvoorbeeld van 
twee PBL3717A's als aandrij- 
ving van een tweefase bipolaire 
stappenmotor. 


Motorbesturing 
De stappenmotor kan in beide richtingen 
draaien, al naar gelang de volgorde van de 
ingangssignalen. Het is mogelijk om volle, 
halve en kwart stappen te maken: 
— Volle stap bedrijf 
Hierbij worden beide wikkelingen van de 
stappenmotor voortdurend en met dezelf- 
de stroom bekrachtigd (IMA = IMB). IO en 
\1 blijven ingesteld op het vereiste koppel. 
Wanneer A de conditie is, waarbij wikke- 
ling A in de ene richting is bekrachtigd en 
A in de andere richting, dan is de volgorde 
voor een volledige stap rotatie: 
AB — AB — AB — AB, enzovoorts 
Voor draaien in de andere richting moet 
de volgorde worden omgekeerd. Bij volle- 
stap bedrijf is het koppel bij elke stap 
gelijk. 
— Halve-stap bedrijf 
Hierbij wordt beurtelings één wikkeling en 
beide wikkelingen bekrachtigd volgens de 
volgorde: 
AB — B — AB — A — AB — B — AB — 
A, enzovoorts 
Net als bij de volle-stap kan dit met elke 
stroomsterkte worden gedaan. Het koppel 
is niet constant (lager als slechts één wik- 
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keling is bekrachtigd). Een wikkeling 
wordt afgeschakeld door IO en 1 beide 
HOOG te zetten. 
— Kwart-stap bedrijf 

Het verdient aanbeveling de kwart-stap 
operatie bij vol vermogen te realiseren, 
omdat anders de stappen zeer onregel- 
matig van grootte zullen zijn. De kwart- 
stappen worden toegevoegd aan de 
halve-stap volgorde door één wikkeling op 
de halve stroom te zetten, volgens de 
volgorde: pe ER oe 

AB — A/2B — B — A/2B — AB — A B/2 
— À, enzovoorts 











Figuur 22/3.2-121: In- en uitgangsvolgorden bij hal- 
ve-stap en volle-stap bedrijf. 


TEA 3717 

stappenmotor-driver 

De TEA3/17 is een bipolaire, monolithische 
geïntegreerde schakeling voor het besturen 
en aandrijven van één fase van een bipolaire 
stappenmotor. De schakeling bestaat uit een 
LSTTL-compatibele logische ingang, een 
stroomsensor, een monostabiele multivibra- 
tor en een uitgangstrap met interne beveili- 
gings-dioden. De richting van de stroom kan 
worden ingesteld met het PHASE-signaal en 
de stroomsterkte met 10 en 11. 








Deel 22 Hoofdstuk 3.2 biz. 88 


3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


SENSE 
RESISTOR 


OUTPUT B 


PULSE TIME OUTPUT A 


Ns (A) 


“jl REFERENCE 
COMPARATOR 
10 Ur 


INPUT 9 


Figuur 22/3.2-122: Aansluitingen van de TEA3717. 


Twee TEA3717's plus enkele externe com- 
ponenten vormen een complete, micropro- 
cessor-bestuurde stappenmotor-driver. 

De TEA3717 is verpakt in een 16-pens po- 
werdip-behuizing, waarvan de middelste vier 
geaarde pennen voor extra koeling via de 
printkaart kunnen worden gebruikt. 


Technische gegevens 

— volledige H-brug driver 

— volle- en halve-stap bedrijfsmode 

— bipolaire stappenmotor-aandrijving voor 
maximale motor-prestaties 

— uitgangsstroom: maximaal 1 A 

— enkele voedingsspanning tussen 10 V en 
45 V 


Symbol Parameter 
Power Supply Voltage (pins 14, 3) 
Logic Supply Voltage (pin 6) 


Input Voltage 
Vin Logic Inputs 
Vin Analog Inputs 
Vv Reference Input 


Input Current 
Logic Inputs 
Analog Inputs 


[__ lo | Output Current 
Le 
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— geschikt voor ongestabiliseerde motor- 
voedingsspanning 

— interne snelle clamp-dioden 

— stroomniveau in stappen of continu instel- 
baar 

— LSTTL-compatibele ingangen 

— behuizing: 16-pens Power DIP 
(figuur 22/3.2-122) 

— fabrikant: SGS-Thomson 





Current Level 





} No Current 
Low Current 
Medium Current 
Maximum Current 








Waarheidstabel van de stroom- 
instelling. 


Tabel 22/3.2-89: 





Figuur 22/3.2-123: Functioneel blokschema van de 
TEA3717. 


Junction Temperature 
Storage Temperature Range 


Tj 
Operating Ambiant Temperature Range 


Tabel 22/3.2-90: Maximaal toegelaten waarden. 
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THERMAL DATA 


Ran gj-c) Maximum Junction-pins Thermal Resistance 
Rn q-a) Maximum Junction-ambient Thermal Resistance 


*_Soldered on a 35 mm thick 20 cm° PC board copper area 





Tabel 22/3.2-91: Thermische gegevens van de behuizing. 


Symbol Parameter Value 
EE 
dd | Vee |SuppyVotage | 475 | 5 | 525 [| v | 

_l_| Output Current [0020 | 

Tamo | Ambient Temperature Le 

|_t_| Rise Time Loge inputs | | 

L_t__| Fel Time, Loge inputs DTT 





Tabel 22/3.2-92: Aanbevolen bedrijfscondities. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS, Voc =5V,t 5 %, Vim = + 10 Vto + 40 V, 
Tamo =O C to + 70 C (unless otherwise specified) 


Comparator Threshold Voltage (Va = + 5.0 V), lo =0, 14 =0 
lo=1,h =0 
lo =0, Ih =1 





Comparator Input Current 


Output Leakage Current (lo = 1, 4 = 1) 
Tamb =+ 25 °C 
Tamb =+ 70 °C, Vs = 40 V, Vss =5 V 
Total Saturation Voltage Drop (la = 500 mA) 
Total Power Dissipation 
lo = 500 MA, fg = 30 kHz 
lo = 800 mA, fs = 30 kHz 
Cut off Time (see figure 1 and 2, Vmm =+ 10 V, ton 2 5 us) 


Turn off Delay (see figure 1 and 2, Tamp = + 25 °C, 
dVC/dt > 50 mV/us) 





Tabel 22/3.2-93: Elektrische kenmerken van de TEA3717. 
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From u -processor 


| Printing speed with 
Stand by with | hatstep motor drive 


Figuur 22/3.2-125: Principiële aandrijf-volgorde. 


TEA 3718, TEA3718S 
stappenmotor-driver 

De TEA3718 en TEA3718S zijn bipolaire 
monolithische geïntegreerde schakelingen 
waarmee de stroom door één fase van een 
bipolaire stappenmotor kan worden gere- 
geld. Beide schakelingen hebben LSTTL- 
compatibele logische ingangen, een stroom- 
sensor, een monostabiele multivibrator en 
een uit vier darlington-transistoren bestaan- 
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Carriage stepper 
motor 





de H-brug uitgangstrap met interne beveili- 
gings-dioden. De richting van de stroom is 
afhankelijk van het PHASE-signaal, terwijl de 
stroomsterkte met IO en I1 kan worden inge- 
steld. Alle typen zijn thermisch beveiligd. De 
TEA3718S is echter voorzien van een “softe” 
thermische beveiliging. De Multiwatt-versie 
TEA3718SP heeft bovendien een alarm- 
uitgang en de TEA3718SSP een pre-alarm 
uitgang. Met twee TEA3718's en enkele ex- 
terne componenten kan een complete, mi- 
croprocessor-geregelde stappenmotordriver 
worden samengesteld. De TEA3718DP en 
TEA3718SDP zijn verpakt in een 16-pens 
Powerdip-behuizing (met de middelste vier 
aard-pennen als extra koeling via de print- 
kaart). De TEA3718SP en TEA3718SSP zijn 
opgenomen in een 15-pens Multiwatt-behui- 
zing. 


Technische gegevens 

— volledige H-brug driver 

— volle- en halve-stap bedrijfsmode 

bipolaire stappenmotor-aandrijving 

uitgangsstroom instelbaar tussen 5 mA en 

1,5 A 

— enkele voedingsspanning tussen 10 V en 
50 V 
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— geschikt voor ongestabiliseerde motor- 
voedingsspanning 

— interne snelle clamp-dioden 

— thermische beveiliging 

— stroomniveau in stappen of continu instel- 
baar 

— LSTTL-compatibele ingangen 

— alarm-uitgang (TEA3718SP) of pre-alarm 





(TEA3718SSP) 

— behuizingen: 
TEA3718DP en TEA3718SDP: 16-pens Figuur 22/3.2-126: Aansluitingen van de Powerdip- 
Power DIP (figuur 22/3.2-126) versies TEA3718/TEA3718S. 


® TEA3718SP en TEA3718SSP: 15-pens 
Multiwatt (figuur 22/3.2-127) 
— fabrikant: SGS-Thomson TEA3718 TEA3718S 
— ook verkrijgbaar in industriële versie (gro- 
ter temperatuurbereik, verder identiek): 
TEF3718DP, TEF3718SDP, TEF3718SP 
en TEF3718SSP 


8 


od 
Osgrs 


vs 


-Vrat 
-PRE-ALARM OUT 
-GND 


OENDARuUr=- 
Z 


ZAZZOPr<Or VEE 
36 2Gi 8 


ONZOoPoNnnaunrn=e 





Figuur 22/3.2-127: Aansluitingen van de Muitiwatt- 
versies TEA3718/TEA3718S. 

















ALARM OUPUT 
COMP. INPUT TEA3718 SP ONLY 
AND ALARM OUT 





Figuur 22/3.2-128: Functioneel blokschema van de TEA3718 (en TEA3718SP). 
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SOFT THERMAL ® 


PROTECTION 


PRE-ALARM OUPUT 
TEA371BSSP 





Figuur 22/3.2-129: Functioneel blokschema van de TEA3718S (en TEA371 8SSP). 


symool Parameter ee) 


Vee Supply Voltage 7 
Vm 50 
V, Input Voltage 
Logic Inputs 6 
Analog Inputs Vee 
Reference Input 15 
Input Current 
Logic Inputs —10 
Analog Inputs — 10 
T, 


Vv 

Vv 

Vv 

mA 

Output Current A 
Operating Ambient Temperature Range 
Storage Temperature Range —55 to + 150 





Tabel 22/3.2-94: Maximaal toegelaten waarden. 


Aan gj-e) Maximum Junction-case Thermal Resistance 
Powerdip 
Multiwatt 
Maximum Junction-ambient Thermal Resistance 
Powerdip 
Multiwatt 


*_Soldered on a 35 1m thick 20 cm° PC board copper area. 





Tabel 22/3.2-95: Thermische gegevens van de behuizingen. 
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eld 


Supply Voltage 
Supply Voltage 


Output Current 


Ambient Temperature 
beni Rise Time Logic Inputs 





Fall Time Logic Inputs En 





Tabel 22/3.2-96: Aanbevolen bedrijfscondities. 


MULTIWATT WITH 
10 °C/W HEATSINK 


POWERDIP 
45 °C/W 


Figuur 22/3.2-130: Maximale dissipatie (“derating 
curve”). 


Motor winding 
nn 


Rs = 1 Q INDUCTANCE FREE 
Rc= 4700 
Cc = 820 pF CERAMIC 

Ri = 56 KO 

C = 820 pF CERAMIC 

P =500 0 

Ree 1K 


Figuur 22/3.2-131: Instelling van de maximale uit- 
gangsstroom en toff van de puls- 
generator. 








Motorregeling 

De TEA3718 is bedoeld om een constante 
stroom (in twee richtingen) door een motor- 
wikkeling te sturen. De stroomsterkte kan 
worden ingesteld met een geschakelde re- 
geling (switch mode). Met behulp van twee 
logische signalen IO en I1 kunnen drie ni- 
veaus worden ingesteld (zie tabel 22/3.2-98). 
De maximale stroomsterkte is afhankelijk 
van de referentie-spanning Vr en de stroom- 
meet-weerstand RS; met 10 en 11 wordt een 
comparator ingeschakeld (met drempel- 
spanningen VCH, VcM en VcL) die een lage- 
re stroomsterkte veroorzaakt. Met het PHA- 
SE-signaal wordt de richting van de stroom 
gekozen (van MA naar MB of omgekeerd). 
Dit signaal komt binnen via een Schmit- 
trigger en een tijdsvertraging. Wanneer een 
(thermische) alarmconditie optreedt, wordt 
de uitgangstrap afgeschakeld. Bij de Multi- 
watt-typen wordt bovendien een detecteer- 
baar alarm-signaal afgegeven. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS, Voc =5 V, +5 %, Vm = + 10 Vto + 45 V, 
Tamw =O °C to + 70 °C (unless otherwise specified) 


High Level Input Current - Logic Inputs (V, = + 2.4 V) 
Low Level Input Current - Logic Inputs (V: = + 0.4 V) 04 


VoH Comparator Threshold Voltage (Vr = + 5 V) lo=0, kh =0 390 
Vom lo=0, lt =0 
Ver lo=0, kh = 1 


Comparator Input Current 
el Output Leakage Current (lo = 1, 1} = 1, Tamo = + 25 °C) 


Veat Total Saturation Voltage Drop (lm = 1 A) Powerdip 
Multiwatt 


ER Total Power Dissipation - Im = 1 A, fs = 30 kHz 
tn _| Cut off Time (see figure 1 and 2, Vmm = + 10 V, Vion > 5 HS) 


Turn off Delay (see figure 1 and 2, Tamb = + 25 °C, 
dVC/dt > 50 mV/4S) 


Vsar | Alarm Output Saturation Voltage - lo = 2 mA 
(only CB-50t package) 


Phi Reference Input Current, Va = 5 V 


Source Diode Transistor Pair 
Vsat Saturation Voltage (Powerdip) 


Sink Diode Transistor Pair 
Saturation Voltage (Powerdip) 


{Muiiwatt) 


Diode Forward Voltage 


Tabel 22/3.2-97: Elektrische kenmerken van de TEA3718. 


Current Level Ì 

di En} 
No Current 

Low Current 

Medium Current 


Maximum Current 











Tabel 22/3.2-98: _Waarheidstabel van de stroom- 
regeling. 
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From u -processor Stepper motor 





Figuur 22/3.2-132: Toepassing van twee TEA3718’s als microprocessor-bestuurde stappenmotor-regeling. 


|_Printing sp “ed with 
Stand by with | Halfstep motor drive 
holding toraue |_im= 500 mA | 
Im-180mA |}, 23,4 5,6 ,7 ,8---- | 
A a EE 


Full step motor drive 
im=1A 


Motor current PhaseA etanging phase st this point gives 
faster current decay 


PhaseB 





Figuur 22/3.2-133: De timing van in- en uitgangssignalen. 
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TCA 3727, TCA 3727G 

dubbele volledige brug PWM-driver 

De TCA3727 is een bipolair, monolithisch IC 
voor het aandrijven van beide wikkelingen 
van bipolaire stappenmotoren, DC-motoren 
en andere inductieve belastingen. De uit- 
gangstrappen zijn geschikt voor 50 V en 
bevatten een interne pulsbreedte-gestuurde 
(PWM) regeling van de uitgangsstroom tot 
750 mA. 


De maximale uitgangsstroom van de PWM- 
regeling (“trip-stroom”) is afhankelijk van een 
referentie-spanning plus een sense- 
weerstand. Door middel van twee logische 
signalen IXO en IX1 kan de uitgangsstroom 
worden ingesteld op O, 33, 67 of 100 % van 
het maximale niveau. De richting van de 
belastingsstroom wordt bepaald door een 
PHASE(1,2)-signaal. Een gemeenschappe- 
lijke oscillator genereert de timing van de 
stroomregeling en inschakeling met fase- 
offset van de uitgangstrappen. De bruggen 
bevatten zowel clamp-dioden naar aarde als 
vrijloop-dioden. De logika wordt gevoed door 
een aparte 5 V voeding of door een via een 
interne zenerdiode van de motorspanning 
afkomstige spanning. 

De TCA3727 wordt geleverd in een 20-pens 
batwing DIL-behuizing en de TCA3727G in 
een 24-pens SOIC-behuizing. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— DC-uitgangsstroom: 750 mA 

— maximale werkspanning: 50 V 

— interne zener-diode voor logika 

— interne clamp- en vrijloopdioden 

— interne PWM stroom-regeling 

— volle-, halve-, kwart-, mini- en quasi-sinus 
stap 

— interne thermische beveiliging 

— behuizingen: 
TCA3727: 20-pens batwing DIP 
(figuur 22/3.2-134) 
TCA3727G: 24-pens SOIC 
(figuur 22/3.2-135) 

— fabrikant: Siemens 
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Figuur 22/3.2-134: Aansluitingen van de 20-pens 
DIL TCA3727. 


22 [DD Phase2 
21 EI Inhibit 


Figuur 22/3.2-135: Aansluitingen van de 24-pens 
SOIC TCA3727G. 








Stappenmotor-drivers Deel 22 Hoofdstuk 3.2 blz. 97 


® Deel 22: Diversen 





3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 








Pin Function 








1,2, 19, 20 Digital control inputs IXO, IX1 for the magnitude of the current of the 
(1,2,23, 24) {particular phase. 





IX1 IXo Phase current | Example of 
motor status /…, = 


No current 
Hold 
Normal mode 














Accelerate 








Input Phase 1; controls the current trough phase winding 1. On H-potential 
the phase current flows from Q11 to Q12, on L-potential in the reverse 
direction. 








5,6, 15, 16 Ground; all pins are connected internally. 
(5, 6, 7, 8, 17, 
18, 19, 20) » 
4 Oscillator; works at approx. 25 kHz if this pin is wired to ground across 2.2 nF. 
8 (10) Resistor R‚ for sensing the current in phase 1. 


7,10 (9, 12) » Push-pull outputs Q11, Q12 for phase 1 with integrated free-wheeling 
diodes. 


9(11)» Supply voltage; block to ground, as close as possible to the IC, with a stable 
electrolytic capacitor of at least 10 uF in parallel with a ceramic capacitor of 
| 220 nF. 


12 (14) » Logic supply voltage; either supply with 5 V or connect to + Vs across a 
series resistor. A Z-diode of approx. 7 V is integrated. In both cases block to 
ground directly on the IC with a stable electrolytic capacitor of 10 pF in parallel 
with a ceramic capacitor of 100 nF. 











11, 14 Push-pull outnuts Q22, Q21 for phase 2 with integrated free wheeling diodes. 
(13, 16) » 
13 (15) ® Resistor R‚ for sensing the current in phase 2. 
t7 (21) » Inhibit input; the IC can be put on standby by low potential on this pin. This 
reduces the current consumption substantially. 


18 (22) » Input phase 2; controls the current flow through phase winding 2. On H- 
potential the phase current flows from Q21 to Q22, on L potential in the reverse 
direction. 














1) TCA 3727 G only 





Tabel 22/3.2-99: Pen-definities en functies (tussen haakjes: G-versie). Zie ook stroom-instelling met IX1 en 
IXO. 








Deel 22 Hoofdstuk 3.2 blz. 98 Stappenmotor-drivers 


Deel 22: Diversen ® 





3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Function 
Logic 
Phase 1 
Function 
Logic 
Phase 2 


ä 


Phase 2 





Figuur 22/3.2-136: Blokschema van de TCA3727. 


T‚=-40to 125 °C 
Parameter 








Supply voltage 
Logic supply voltage 
Z-current of V‚ 





Output current 








Ground current 


Logic inputs É Ixx; Phase 1, 2; 
Inhibit 





R,, Rz input voltage 


Diode currents 
to + Vs 
to ground 


Junction temperature 











max. 10,000 h 











Storage temperature 








Tabel 22/3.2-100: Maximaal toegelaten waarden. 
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Tabel 22/3.2-101: 


Characteristics 
Ve=40V; V=5V;-25 "CET S 125 °C 


Parameter Symbof 





Current Consumption 





Limit Values 


[min Tp. 


max. 


Unit 


Deel 22: Diversen 


Test Condition 








from + Vs 
from + Vs 


from + V‚ 
from + V‚ 


mA 
mÂ 


mÂ 
mÂ 


Voen = low 
Van = high 
lar =O 
Vian = low 
Vin = high 








Osciltator 


Output charging current 
Charging threshold 
Discharging threshold 
Frequency 








Phase Current Selection 
(sense = Ì Q) 

No current 

Hold 

Setpoint 

Accelerate 











Logic Inputs 
(lus Ivo; Phase x; Inhibit) 


Threshold (lxx, Phase X) 


L-input current (logic inputs) 
L-input current (ixs, ixo, phase) 
H-input current 


Standby Cutout (inhihit) 


Threshold 
Threshold 
Hysteresis 


Vian (LH) 
Vie (HL) 
Vie 


Internal Z-Diode 








pA 
Vv 





Vv 


kHz 





Te=40"C 
Tc=40"C 


Cosc = 2.2 nF 








IXO =H; IX1 =H 
IXO = L; IX1 = H 
IXO =H; IX1 =L 
IXO= Ll; IX1 =L 





2.0 
17 
0.3 











Z-voltage 


Vaz - 74 











Power Outputs 


Diode Transistor Sink Palr 
(D13, T13; D14, T14; D23, T23; D24, T24) 
Saturation voltage 
Saturation voltage 
Reverse current 
Forward voltage 
Forward voltage 


Diode Transistor Source Pair 
(D11, T11; D12, T12; D21, T21; D22, T22) 


Saturation voltage 
Saturation voltage 
Saturation voltage 
Saturation voltage 
Reverse current 
Forward voltage 


Forward voltage 
Diode leakage current 














la=0.5 A; 
charge 
la=0.5 A; 
discharge 

lo =0.75 A; 
charge 

la = 0.75 A; 
discharge 
Va=0V 
lo=-0.5A 
lo==0.75 A 
ie=-075A 





Elektrische kenmerken van de TCA3727. 
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Controller 





Figuur 22/3.2-137: Toepassingsvoorbeeld van de TCA3727 als microprocessor-gestuurde PWM-aandrijving 
van een tweefase bipolaire stappenmotor. 


Be 
f led sn 
HT ai 


or er er ez 








Figuur 22/3.2-138: Golfvormen en timing bij halve- 
stap bedrijf. 





Figuur 22/3.2-140: Golfvormen en timing bij quasi- 
sinus bedrijf (zonder fase- 
omkering). 





Te dd ZN S 
NN 


Fast current decay 





Figuur 22/3.2-139: Timing bij kwart-stap bedrijf met 
fase-omkering en golfvormen 
van de uitgangsstroom. 
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Operating Conditions: 
Vs =4&0V 
® as 1 
L phase 1 = 10 mH 
Rpnasex * 20 2 
phosex HK 


Vino SH 
Va SL 





Figuur 22/3.2-141;: Golfvormen van de PWM uitgangsstroom-regeling. 
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Inhibit 


_—> | 


hae 


Osciltator 
High Imped. 


Een 
High 
Impedance B 
am 


High 
Impedance 
Si ® 
er an 
Á Phase 4 Bl LT Be 
Î Slow Current ete 


dgk. EA Fast Current Decay Ei Fast 
s = 
DA =5 Vv Current 


Decay b 
L phase 1 IS 10 mH nhbit” 
Rrmase1 = 202 Slow 
Ex zl; Zx =H Current Decay 





Figuur 22/3.2-142: Fase-omkering en inhibit. 
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UAB 4718, UAF 4718 — PWM stroom-regeling door middel van 
dubbele volledige brug PWM-driver externe referentie-spanning 

De UAB4718 vormt een directe interface — volle- en halve stap modes 

tussen een logische eenheid en beide wik- — CMOS-compatibele ingangen 

kelingen van een bipolaire stappenmotor. De — thermische beveiliging 

H-brug uitgangstrappen zijn geschikt voor — behuizing: 15-pens Multiwatt 

een voedingsspanning van 55 V en kunnen (figuur 22/3.2-143) 

een interne pulsbreedte-gestuurde (PWM) — fabrikant: SGS-Thomson 
uitgangsstroom leveren tot 1,5 A. De uit- — identiek industrieel type: UAF4718SP 


gangsstroom wordt ingesteld door middel 
van een referentie-spanning en een sense- 
weerstand. De richting van de belastings- 

®@ stroom wordt bepaald door drie logische sig- 
nalen. De bruggen bevatten zowel clamp- 
dioden naar aarde als vrijloop-dioden. De 
logika wordt gevoed door een aparte 5 V 
voeding. De UAB4718 is verpakt in een 15- 
pens Multiwatt-behuizing. De UAF4718 is de 
industriële versie met een groter tempera- 
tuurbereik. 





Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— bipolaire uitgangsstroom: 1,5 A 

— werkspanning: 10 V tot 55 V 

— Ontworpen voor niet-geregelde motor- 
voedingsspanning Figuur 22/3.2-143: Aansluitingen van de 

— interne clamp- en vrijloopdioden UAB4718SP. 





Function | E ze 


Current Sensing Resistor 
Output Ma H-Bridge a-b 
Output Mb 





Decoder Inputs Logic Inputs 


Logic Supply Voltage 
Ground Supply Voltages 
Power Supply Voltage 


Oscillator eN theek ale rtl aten tt Erkan | 
Reterence Voltage e 


E inhibition DE el Logic Input 
Output Mc 
Output Md H-Bridge c-d 
Current Sensing Resistor 





























Tabel 22/3.2-102: Pen-definities en functies. 
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Figuur 22/3.2-144: Blokschema van de UAB4718. 











Symbol Parameter Woe 
dn n 
Vee Supply Voltage 








Vum 
Vret EEE Voltage 


Vin Logic Input Voltage zn ì 0e 0.3 to Vee #03 | 
to Output Current L +15 
T, Maximum Juction Temperature 


Tamv Operating Ambient Temperature Range BE _vAB47I8 | 7 
UAF4718 — 40 to + 85 


Tsig Storage Temperature Range — 55 to. 150 



































Tabel 22/3.2-103: Maximaal toegelaten waarden. 





Stappenmotor-drivers Deel 22 Hoofdstuk 3.2 biz. 105 


8 Deel 22: Diversen 





3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS Voo =5 V +10 %, Vum = 10 V to 55 V, T, = 40 C to 125 C 
(unless otherwise specified) 


Parameter Min. [ Typ. Max. Unit, 





Symbol | 





Supply Current _ Far rt ld 18 Nn ‚mA | 
Motor Supply Current (all drivers OFF) I a 100 … HA 
Output Leakage Current (Vmu = 60 V, Inn =0) 
High Level Input Voltage. Logic Input 

Low Level Input Voltage. Logic Input 
High Level Input Current. Logic Input (V,‚ = 3.5 V) 5 

| Low Level Input Current. Logic Input (V, = 08 Vv) zak 


Comparator's Threshold Voltage (Voer =5 V) 




















Reference Input Current (Vrer = 5 V) 


| Source Diode Transistor Pair (Tamo = 25 °C) 
Saturation Voltage Im =0.7 A 
meet EA _ Im = 14 A 
Diode Forward Voltage le =0.7 A 

x Ir=14A 











Substract Leakage Current Ir =1.4 A 


Sink Diode Transistor Pair (Tamo = 25 °C) 
Saturation Voltage Im =0.7 A 
Im = 1.4 A 


Diode Forward Voltage lr =0.7 A 
lr =2.4 A 


Totat Power Dissipation (Tamo = 25 °C) 




















_1 Switching Period (case = 1.8 nF) 
| RE Turn-off Delay 


Ton (min) _ EA telen 
T; Thermal Protection Operation 





























_ "C 
6 


AT; Hysteresis on Thermal Protection 








Tabel 22/3.2-104: Elektrische kenmerken van de UAB4718. 


Werking van de logica 





De logische signalen J2, J1 en JO bepalen En neen 
de verschillende volgorden voor volle- of hal- Ll 
ve-stap bedrijf van de motor (zie tabel d | 5 
22/3.2-105, respectievelijk tabel 22/3.2-106). | 1 | 0 

Een aktief-LAAG INHIBIT-signaal kan beide hen ted 
uitgangen tegelijk afschakelen. JO =0 : Two phases-on drive 


JO = 1 : One phase-on drive 





Tabel 22/3.2-105: Waarheidstabel bij volle-stap 
bedrijf. 
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Stroomregeling 
Bij elke H-brug vergelijkt een comparator de 
door de stroom veroorzaakte spanningsval 
over een meetweerstand met de externe 
referentie-spanning Vref. Wordt Vref over- 
schreden, dan schakelt de uitgang af (zie 
figuur 22/3.2-145). De frequentie waarbij dit 
gebeurt is meestal 60 kHz en wordt bepaald 
door de condensator die op pen 10 wordt 
aangesloten: 
Tabel 22/3.2-106: Waarheidstabel bij halve-stap f=70/C (kHz, nF) 

bedrijf. Vref kan door een willekeurige D/A-omzetter 

worden geleverd. Ook is het mogelijk hier- ® 

voor Vee te gebruiken. De uitgangsstroom is: 
lout = Vret/10.Rab 





LN 
Nn 
Len 
ek Ì 
ï 
LN 
[=d 

















‘a OOooo 
zooo 0 





Vas: Vapo' Vaan Vme 
NORMAL IZE D 





LON TME COMPARATOR) 


Voer 
m0 a aa 





HIMOTOA wrr DENG) 


ta: delay time of comparator + logic + H-bridge, E } 
. re ton + toy = T. T = oscillator period, Vref = —— 
toi : delay time between (Vap < —-) and the next 10 


rising edge of the oscillator. 10 





Figuur 22/3.2-145: Optredende golfvormen in de VAB4718. 
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7 
! 
Ì 
| 


5 
5 
« 
N 
e 
aal 


Bridgecd 


|_Bridgeab 


LN 
oo 











a  O 
Aa OOOOMX 
ZOOO X 


mn 


J_ — 
| 0 
—l 





oOO=0OX 





X : Irrelevant 

1: Current from Ma to Mb 
or from Mc to Md 

Lt: Current from Mb to Ma 
or from Md to Mc. 


Tabel 22/3.2-107: 





Figuur 22/3.2-146: Toepassing van de UAB4718 
als microprocessor-gestuurde 
PWM-aandrijving van een twee- 
fase bipolaire stappenmotor (zie 
ook tabel 22/3.2-107). 


TLE 4727 

dubbele volledige brug PWM-driver 

De TLE4727 is een bipolaire, monolithische 
geïntegreerde schakeling voor het aandrij- 
ven van beide wikkelingen van bipolaire 
stappenmotoren, DC-motoren en andere in- 
ductieve belastingen. De uitgangstrappen 
zijn geschikt voor werkspanningen van 25 V 
en bevatten een pulsbreedte-gestuurde 
(PWM) regeling van de uitgangsstroom 
tot 1 A per fase. De maximale uitgangs- 
stroom van de PWM-regeling wordt inge- 
steld met een interne referentie-spanning 








Waarheidstabel van alle logische ingangssignalen. 


(0,75 V) en een sense-weerstand. Door mid- 
del van twee signalen (IXO en IX1) kan de 
uitgangsstroom worden ingesteld op O, 33, 
67 of 100 % van het maximale niveau. De 
richting van de belastingsstroom wordt be- 
paald door een PHASE(1,2)-signaal. Een 
gemeenschappelijke oscillator genereert de 
timing van de stroomregeling en inscha- 
keling met faseoffset van de uitgangstrap- 
pen. De bruggen bevatten zowel clamp-dio- 
den naar aarde als vrijloop-dioden. De logika 
kan worden gevoed door een eigen 5 V 
voeding of door een via een interne zener- 
diode van de motorspanning afgeleide span- 
ning. De TLE4727 is verkrijgbaar in een 20- 
pens batwing DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— DC-uitgangsstroom: 2 x 1 A 

— maximale werkspanning: 45 V 

— overspannings- en kortsluit-beveiliging 

— interne 5 V regelaar voor logika 

— interne clamp- en vrijloopdioden 

— interne PWM stroom-regeling 

— behuizing: 20-pens batwing DIP 
(figuur 22/3.2-147) 

— error-vlag voor overload, open load en 
overtemperature 

— fabrikant: Siemens 
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Pin Function 


| 1,2, 19, 20 Digital control inputs IXO, IXt for the magnitude of the current of the 
particular phase. 





laa = 375 MA with Rense = 1 Q 


| 
ij 
: 
5 
| 





Io | Phase current T Example of 
motor status 





0 No current * 
0.133 Xx Feet Hold 
Toet | Normal mode 














2X set Accelerate 





* "No Current” in both bridges inhibits the circuit and 
current consumption will sink below 2 mA 





Input Phase 1; controls the current through phase winding 1. On H-potential 
the phase current flows from Q11 to Q12, on L-potential in the reverse 
direction. 


5,6, 15, 16 Ground; all pins are connected at leadframe internally. 


4 Oscillator; works at approx. 25 kHz if this pin is wired to ground across 
2.2 nF. 


8 Resistor R, for sensing the current in phase 1. 

Push-pull outputs Q11, Q12 for phase 1 with integrated free-wheeling 
diodes. 

Supply voltage; block to ground, as close as possible to the IC, with a 


stable electrolytic capacitor of at least 47 uF in parallel with a ceramic 
capacitor of 220 nF. 


Logic supply voltage; internally generated 5 V voltage for logic supply up 
to 5 mA; short circuit protected. Block to ground with a stable electrolytic 
capacitor of 4.7 uF 

Push-puil outputs Q22, Q21 for phase 2 with integrated free wheeling 
diodes. 


Resistor R, for sensing the current in phase 2. 


Error output; signals with “low” one of the following errors: open load and 
overload of one or more outputs, overtemperature, overvoltage at + Vs. 
Input phase 2; controls the current flow through phase winding 2. On H- 
potential the phase current flows from Q21 to Q22, on L potential in the 
reverse direction. 

















4 


md 














Tabel 22/3.2-108: _Pen-definities en functies (inclusief stroom-instelling met IX1 en IXO). 
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tuf | runction 


Logic 


Phasel 


Function 
Logic 


Phase2 


GND 





Figuur 22/3.2-147: Aansluitingen van de TLE4727. Figuur 22/3.2-148: Blokschema van de TLE4727. 


Ty =— 40 to 150 °C 
Parameter Limit Values Remarks 


Supply voltage 
Error output 





Logic supply voltage 

















Output-current of V‚ 





Output current 





Ground current 








Logic inputs 
R,, R2 input voltage 














Diode currents 
to + Vs 

to ground en 

Junction temperature ì j max. 70.000 h 


Operating junction temperature i ie 10.000 h 
750 mA 
each bridge 























Storage temperature 





Thermal resistance 
system-air Rin sa 
system-air (soldered on a 35 um thick | Rw sa 
20 cm? PC board copper 
area) 
system case Rsc measured on pin 5 











Tabel 22/3.2-109: Maximaal toegelaten waarden. 
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Characteristics 
Vs =6 to18 V; 7, = — 40 to 130 °C 
Parameter 





Test Condition 


Symbol |__ Limit Values Unit ] 
min. [typ- max. 





Current Consumption 
no load at V‚ 





from + Vs 
from + Vs 


ba =H 
fa2=0.5A 








Oscillator 





Output charging current 
Charging threshold 
Discharging threshold 
Frequency 


7j= 40 °C 
Tj=40"C 
Cosc =2.2 nF 








Phase Current Selection 
Rans = Ì 0) 

No current 

Hold 

Setpoint 

Accelerate 





mA 
mA 
mA 
mA 


ho= Hi ha =H 
ho = Li Je = H 
bo= Hibo =t 
ho=bida=b 














Logic Inputs 
Uu; Teo; phase x) 





Threshold 

L-input current 
L-input current 
H-input current 


Error Output 
Saturation voltage 


Leakage current 


Logic Supply Output 
Output voltage 


“Thermal Protection 





1 mA << 5 mA 
T‚<150'C 
Vs=6….45 V 








Shutdown 
Prealarm 
Delta 











Power Outputs 





Diode Transistor Sink Pair 
(D13, T13; D14, T14; D23, T23; D24, T24) 











Saturation voltage Voau 
Saturation voltage Veau 
Reverse current la 
Forward voltage Ver 
Forward voltage Va 





la==0.5A 
la==0.75A 
Vs= Vo =40V 
la=0.5 A 





Diode Transistor Source Pair 
(D11, T11; D12, T12; D2t, T21; D22, T22) 





Oe es 
Saturation voltage Vratw0 
Saturation voltage Vrawc 
Saturation voltage 
Reverse current 
Forward voltage 


Forward voltage 
Diode leakage current 








la=0.5 A; 
charge 
lo=05A; 


discharge 

la = 0.75 A; 
charge 
la=0.75 A; 
discharge 

Vs =40 V, 
Va=0V 
la=-0.SA 
la==0.75 A 
lp=-075A 








Tabel 22/3.2-110: 








Elektrische kenmerken van de TLE4727 (ook van TLE4728). 
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o+12Y 


220nF SF2100uf 


Micro TLE 4727 


Controiler 





Figuur 22/3.2-149: Toepassingsvoorbeeld van de TLE4727 (of TLE4728) als microprocessor-gestuurde PWM- 
aandrijving van een tweefase bipolaire stappenmotor. 








Figuur 22/3.2-150: Golfvormen en timing bij halve-stap bedrijf. 
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Figuur 22/3.2-151: 


| 


rs 


Operating conditions: 

Ys =14V phose x= H 

Lphase x= |OmH a =t 
phose x= 





Figuur 22/3.2-152: Golfvormen van de PWM uitgangsstroom-regeling. 
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EE 
enne 


EL 


Operating conditions: 

Vs =t4V Tx = Hfor KT, 
L phase =10mH Ax= L for DT, 
Rpnosel = 
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fast current 


decay î í 


slow 
current decay 


Figuur 22/3.2-153: Werking van fase-omkering en inhibit. 


TLE 4728 

dubbele volledige brug PWM-driver 

De TLE4728 is net als de TLE4727 een 
bipolair IC voor het aandrijven van beide 
wikkelingen van een bipolaire stappenmotor, 
DC-motoren en inductieve belastingen. De 
inrichting en werking komen grotendeels 
overeen met de TLE4727, zodat hier alleen 


de afwijkende gegevens worden vermeld. 
Ook de TLE4728 is geschikt voor 25 V en 
stromen tot 1 A per fase. 

De, TLE4728G is leverbaar in een 24-pens 
“batwing” SOIC-behuizing voor oppervlakte- 
montage. Voor de tabel met elektrische ken- 
merken en figuren met timing en golfvormen 
wordt verwezen naar de TLE4727. 
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1,2, 23, 24 Digital control inputs IXO, IX1 for the magnitude of the current of the particular 
| phase. 


Pin een 


Laa = 375 MA with Ronse = 1 Q 





IX 10 Phase current Example of motor 
status 





No current * 
Hold 
Normal mode 











Accelerate 








**No current* in both bridges inhibits the circuit and current consumption will 
sink below 2 mA 


Input phase 1; controls the current through phase winding 1. On H-potential the 
phase current flows from Q11 to Q12, on L-potential in the reverse direction. 











Ground; all pins are connected at leadframe internally. 
Oscillator; works at approx. 25 kHz if this pin is wired to ground across 2.2 nF. 
Resistor R,‚ for sensing the current in phase 1. 
Push-pull outputs Q11, Q12 for phase 1 with integrated free-wheeling diodes. 


Supply voltage; block to ground, as close as possible to the IC, with a stable 
electrolytic capacitor of at least 47 uF in parallet with a ceramic capacitor of 
220 nF. 

Error 2 output; signals with “low“ the errors: short circuit of one or more outputs 
or overtemperature. 


| Push-pull outputs Q22, Q21 for phase 2 with integrated free-wheeling diodes. 











Resistor R, for sensing the current in phase 2. 





Error 1 output; signals with “low” the errors: open toad of one or more outputs 

or overtemperature. 

Input phase 2; controls the current flow through phase winding 2. On H- 

potential the phase current flows from Q21 to Q22, on L potential in the reverse 
direction. 





Tabel 22/3.2-111: Pen-definities en functies (inclusief stroom-instelling met IX1 en IXO). 


Technische gegevens — interne PWM stroom-regeling 
| — dubbele volle-brug driver — behuizing: 24-pens batwing SOICG 
| — DC-uitgangsstroom: 2x 1 A (figuur 22/3.2-154) 
— maximale werkspanning: 45 V — error-vlag voor overload, open load en 
— overspannings- en kortsluit-beveiliging overtemperature 
— offset-fase turn-ON van uitgangstrappen — fabrikant: Siemens 


— interne clamp- en vrijloopdioden 
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Figuur 22/3.2-154: Aansluitingen van de 
TLE4728G. 


B 


Function 
Logic 


Phasel 


nik 


Error=flag 
eneration 


Function 


Logic 
Phase2 





Figuur 22/3.2-155: Blokschema van de TLE4728. 
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T‚=- 40 to 150°C 
Parameter 








Supply voltage 


Stappenmotor-drivers 
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< 





Error outputs 








Output current 





>|3 <| 





Ground current 
Logic inputs 








R,, Rz input voltage 


Diode currents 
to + Vs 
to ground 





Junction temperature 


ij 


<| > 


Ia; Phase 1, 2 


< 


max. 70.000 h 








Operating junction temperature 


Storage temperature 


Thermal resistances 

system-air 

system-air (soldered on a 35 um thick 
20 cm? PC board copper 
area) 

system-case 








10.000 h 
750 mA 
each bridge 


KW |- 
KAW |- 








K/W | measured on pin 5 





Tabel 22/3.2-112: 


UCN 5804B 

BiMOS unipolaire stappenmotor 
translator/driver 

De UCN5804 is een complete BiMOS Il re- 
gelaar en driver voor een vier-fase unipolaire 
stappenmotor met continue stromen tot 
1,25 A per fase (1,5 A startup) en 35 V. Het 
CMOS logische gedeelte levert de volgorde- 
logika, richting en output-enable en een po- 
wer-ON reset-functie. Drie stappenmotor 
aandrijf-formaten zijn extern selecteerbaar: 
wave-drive (1-fase), 2-fase en halve-stap. 
De ingangen zijn compatibel met standaard 
CMOS, PMOS en NMOS. Bij toepassing van 
(LS)TTL kan het nodig zijn om optrekweer- 
standen te gebruiken. Het wave-drive for- 





Maximaal toegelaten waarden (grotere thermische weerstanden dan TLE4727). 


maat bestaat uit het bekrachtigen van één 
motorfase tegelijk in een A-B-C-D (of D-C-B- 
A) volgorde. In deze mode wordt het minst 
vermogen verbruikt en vindt precieze posi- 
tionering plaats (zie tabel 22/3.2-116). Bij 
2-fase aandrijving worden twee aangrenzen- 
de fasen bekrachtigd (AB-BC-CD-DA). Deze 
mode levert een verbeterd koppel-snelheid 
produkt op (tabel 22/3.2-117). Bij de halve- 
stap opwekking wordt de 1-fase en 2-fase 
mode om en om gebruikt (A-AB-B-BC-C-CD- 
D-DA), waardoor een achtstaps volgorde 
ontstaat (tabel 22/3.2-118). 

De UCN5804B wordt geleverd in een 16- 
pens batwing DiL-behuizing met koperen 
heat-sink contactlippen. 
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Technische gegevens 
— maximum uitgangsstroom: 1,5 A 
— maximale werkspanning: 35 V 
— interne vrijloop-dioden ms 
— interne thermische beveiliging 
— wave-drive, 2-fase en halve-stap forma- 
ten 
— output-enabie en direction ingangen 
— Power-ON reset 
— behuizing: 16-pens batwing DIP (figuur 
22/3.2-156) : Figuur 22/3.2-158: Inrichting van één van de uitgan- 
— fabrikant: Allegro (Sprague) gen. 


OUTPUTe SUPPLY 


OUTPUT 
ENABLE 


Keo 


OUTPUT» DIRECTION 


GROUND GROUND 
| GROUND GROUND 


STEP INPUT 





Kac HALF-STEP 


| OUTPUT, 9) ONE-PHASE 





E 
< 
Ed 
z 
z 
eo 
E 
< 
Ed 
n 
Li 
ja] 
Ef 
2 
o 
a. 
ej 
4 
4 
0 
1 
a. 
us 
_ 
0 
<< 
Ed 
o 
he] 
ed 
< 


Figuur 22/3.2-156: Aansluitingen van de TEMPERATURE IN °C 
3 UCN5804B. 





Figuur 22/3.2-159: Derating-curve van de 





UCNS5804. 
bp 

Drive Format Pin 9 
Two-Phase 

IN One-Phase 
Half-Step 
Step-Inhibit 

Figuur 22/3.2-157: Constructie van de ingangen. Tabel 22/3.2-113: Waarheidstabel. 
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Output Voltage, Vg 
Output Sustaining Voltage, 
Voe 
(sus) 


Output Sink Current, lor 


Logic Supply Voltage, Vo 
Input Voltage, V‚, 


Package Power Dissipation, 
Operating Temperature Range, 
T 


Storage Temperature Range, 


-55°C to +150°C 


Tabel 22/3.2-114;: 


See Graph 


<20°C to +85°C 





Maximaal toegelaten waarden. 


HALF-STEP 
OUTPUT 
ENABLE 

OUTPUT A 
OUTPUT B 


OUTPUT C 


OUTPUT D 


A. Minimum Data 
8. Minimum Data 
C. Minimum Step 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T, = 25°C, T, < 150°C, Vo 


(unless otherwise noted). 


Characteristic se Test Conditions 


Output Leakage Current 
Output Sustaining Voltage 


Output Saturation Voltage 


Clamp Diode Leakage Current 
Clamp Diode Forward Voltage 


Input Current 


Tabel 22/3.2-115: 


Vaas our = 1.25 A, L «3 mH 


50% Step Inputs to 50% Output 
50% Step Inputs to 50% Output 





Elektrische kenmerken van de UCN5804. 
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OUTPUT 
TWO-PHASE HALF-STEP WAVE DRIVE DISABLED 


Set Up Time 
Hold Time 
Input Pulse Width 





Figuur 22/3.2-160: Timing van de optredende sig- 


nalen. 


=45 Vto 5.5 V 








Stappenmotor-drivers Deel 22 Hoofdstuk 3.2 biz. 119 


Deel 22: Diversen 


3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


DIRECTION 


® CONTROL 


Mmm 
STEP INPUT 





Figuur 22/3.2-161: Toepassingsvoorbeelden van een stappenmotor-regeling met een UCN5804. 
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WAVE-DRIVE SEQUENCE 





SENSE 1 

: ENABLE CIJ 2 

E : N.c. Cd 3 
o POR ON ö 

5 ON Ë En s 

D OFF E Sn 8 
ad OFF 8 

ni oFF Î AS 

GND 7 

N.C. 8 

Tabel 22/3.2-116: Waarheidstabel voor de “wave- OUT. 2 S 


drive” volgorde. +Us 


pen 
© 





Figuur 22/3.2-162: Aansluitingen van de L6201. 


TWO-PHASE DRIVE SEQUENCE 


Half Step = L, One Phase = L 





drive-volgorde. OUT 2 
Us 


= [Step A B C D |= SENSE Ly 4 

3 z ENABLE [] 2 

5 5 N.C. d 3 

E E END CT 4 
5 ad 

II Î GND [J 5 

GND CT 6 

Tabel 22/3.2-117: Waarheidstabel voor de 2-fase NC. 2 

8 

9 





Figuur 22/3.2-163: Aansluitingen van de L6202. - ® 


HALF-STEP DRIVE SEQUENCE 


Half Step = H‚ One Phase = L 


Step A B C D ENABLE 


SENSE 
UREF 
BOOT2 


L 
H 


* DIRECTION 
— DIRECTION 


IK IE Kn 





£ TAB CONNECTED TO PIN 6 


Tabel 22/3.2-118: Waarheidstabel voor de halve- Figuur 22/3.2-164: Aansluitingen van de L6203. 
stap volgorde. 
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OUT 4 OUT2 


CBOOT 





CBOOT2 


Figuur 22/3.2-165: Functioneel blokschema van de L6201, 6202 en 6203. 


L 6201, L 6202, L 6203 

DMOS volledige brug-driver 

Dit IC (de L6201, L6202 en L6203 zijn op de 
behuizing na identiek) is een volledige brug- 
driver voor motorbesturingen. De schakeling 
is gerealiseerd met de zogenaamde Multipo- 
wer-BGD technologie (een combinatie van 
bipolaire en CMOS-schakelingen en DMOS 
vermogens-transistoren op één chip). De 
DMOS-transistoren kunnen efficiënt werken 
bij voedingsspanningen van maximaal 48 V. 
De logische ingangen zijn compatibel met 
TTL-, CMOS- en microprocessor-signalen. 
Elk kanaal (halve brug) wordt bestuurd door 
een eigen logische ingang, terwijl beide ka- 
nalen een gemeenschappelijke enable heb- 
ben. Het IC is verkrijgbaar in drie verschillen- 
de behuizingen: de L6201 in een 20-pens 
SOIC voor oppervlakte-montage, de L6202 
in een 18-pens PowerDlP en de L6203 in 
een 11-pens Multiwatt behuizing. 


Technische gegevens 


DMOS volle-brug driver 

maximale piekstroom: 5 A (L6201: 2 A) 
maximale werkspanning: 48 V 

totale max. leff: 

L6201: 1A 

L6202: 1,5 A 

L6203: 4 A 

RpS(on): 0,3 Q 

interne vrijloop-dioden 

thermische beveiliging 
cross-over-stroom beveiliging 

TTL- en CMOS-compatibele ingangen 
max. frequentie: 100 kHz 

behuizingen: 

L6201: 20-pens SOIC (figuur 22/3.2-162) 
L6202: 18-pens Powerdip 

(figuur 22/3.2-163) 

L6203: 11-pens Muitiwatt 

(figuur 22/3.2-164) 

fabrikant: SGS-Thomson 
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L6201 L6202 L6203 





SENSE A resistor Rsense connected to this pin provides feedback for motor 
current control. 
ENABLE When a logic high is present on this pin the DMOS POWER 


transistors are enabled to be selectively driven by IN1 and IN2, 


Not Connected 


Z 
0 


2 
3 
5 


Common Ground Terminal 





Common Ground Terminal 











G 
G 
G 





Common Ground Terminal 


o 


„lo ed kr’ 


7 


el 


ND 
ND 
ND 


Z 
Oo 





Not Connected 
Ouput of 2nd Half Bridge 
Supply Voltage 
Output of first Half Bridge 


A boostrap capacitor connected to this pin ensures efficient driving of 
the upper POWER DMOS transistor. 


IN1 Digital Input from the Motor Controller 
Common Ground Terminal 


7 









1 OUT2 









OUT1 
BOOT1 


1 
11 


o 


3 


12 4 


ad 








12 
13 


13 
14,15 













@ 
Z 
le) 





Common Ground Terminal 


(0) 
Z 
le) 





Common Ground Terminal 
Digital Input from the Motor Controller 


A boostrap capacitor connected to this pin ensures efficient driving of 
the upper POWER DMOS transistor. 


Internal voltage reference. A capacitor from this pin to GND is 
recommended. The interna! Ref. Voltage can source out a current of 
2mÂ max. 


@ 
Z 
le, 


16,17 





2 


19 BOOT2 


Nn 
oo 


Vret 


jj EEN 
{DOD and 











Tabel 22/3.2-119: Pen-functies van de L6201, 6202 en 6203. 


Int T inz | Output Mostfets (*) 
L L Sink 1, Sink 2 
5 L H Sink 1, Source 2 
VEH H L_ | Source 1, Sink 2 
H H Source 1, Source 2 


All transistors turned oFF 


L =Low H = High X = DON! care 
(*) Nambers referred to INPUT1 or INPUT2 controlled output stages 





Tabel 22/3.2-120: Waarheidstabel van alle typen. 
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Parameter 


Power Supply 
Differential Output Voltage (between Outt and Out2) 


Input or Enable Voltage -03to+7 


Pulsed Output Current _ for L6202/03 (Note 1) 
= Non Repetitive (< 1 ms) for L6201 
for L6202/03 
DC Output Current for L6201 (Note 1) 
® Sensing Voltage 
Boostrap Peak Voltage 


Total Power Dissipation: 

Tpins = 90°C for L6201 
for L6202 

Tease = 90°C for L6203 

Tamb = 70°C for L6201 (Note 2) 
for L6202 (Note 2) 
for L6203 (Note 2) 


Storage and Junction Temperature = 40to + 150 


Note 1: Pulse width limited only by junction temperature and transient thermal impedance (see thermal characteristics) 
Note 2: Mounted on board with minimized dissipating copper area. 





Tabel 22/3.2-121: Maximaal toegelaten waarden. 





Value 
en EE 0 
sma) ame | L6201 L6202 L6203 
Thermal Resistance Junction-pins max 15 12 - 
Thermal Resistance Junction Case max. - 3 CIW 
Thermal Resistance Junction-ambient 85 60 35 


Tabel 22/3.2-122: Thermische weerstanden van de L6201, 6202 en 6203. 





58 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Refer to the Test Circuits; Tj = 25°C, Vs = 42V, Vsens = 0, unless 
otherwise specified). i 


ET 
Loup omt 


Quiescent Supply Current EN =H Vin =L 
EN =H Vin =H 
EN =L (Fig. 1,2,3) 


Commutation Frequency (*) 
Thermal Shutdown 


Te Dead Time Protection 
TRANSISTORS 


TA EC CK 
en nme LEEN 


Vos{on) Drain Source Voltage d 
0.3 
0.9 


Fig. 6aand b 

Iso=1A L6201 EN=L 
Iso =1.2A L6202 EN=L 
Iso=3Â L6203 EN=L 


Source Current Turn-otf Delay 


Source Current Fall Time Fig. 12 [200 | | ns | 
Source Current Turn-on Delay Fig. 12 


| | 
iT 

Sink Current Turn-off Delay Fig. 13 el 
| Sm cumenTumende, [Fars 
eN Smkoenfieetme [Peo 





Tabel 22/3.2-123: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de L6201, L6202 en L6203. 
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Figuur 22/3.2-166: Stijg-, load-, afval- en dode tij- 
den. 


Toepassings-informatie 

Wanneer één van de DMOS-transistoren 
AAN is, kan deze over het gehele tempera- 
tuurbereik worden beschouwd als een weer- 
stand Rps(on). Het vermogen dat dan wordt 
gedissipeerd komt overeen met: 
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Pon=RpS(on).IDs® (eff) 

Wanneer een DMOS-transistor is UIT- 
geschakeld, vloeit hier alleen een zeer ge- 
ringe lekstroom doorheen, zodat Vps over- 
eenkomt met de voedingsspanning. 

Om er zeker van te zijn dat de DMOS- 
transistoren goed worden uitgestuurd, moet 
een gate-source spanning van ongeveer 
10 V worden aangeboden. Voor de onderste 
DMOS-transistoren is dit gemakkelijk, omdat 
hun sources aan aarde liggen. Omdat voor 
de bovenste een gate-spanning hoger dan 
de voedingsspanning nodig is, wordt hier- 
voor een interne “charge-pump” in samen- 
werking met een bootstrap-condensator van 
circa 10 nF gebruikt. 

Om de schakeling te beveiligen tegen het 
gelijktijdig geleiden van beide takken van de 
brug (= kortsluiting) voorziet de interne logika 
in een dode tijd van minstens 40 ns. 


el 


RESISTORS 


Figuur 22/3.2-167: Toepassing van twee stuks L6201, L6202 of L6203 als tweefase bipolaire stappenmotor- 
regeling met chopper stroom-regeling. 
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STEP 
HALF /FULL 


auTPuTr 
LOGIC 
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RESISTORS 


Figuur 22/3.2-1 68: Toepassing van twee L6201/2/3's als tweefase bipolaire stappenmotor-regeling met chopper 


stroom-regeling en translator. 


L 6210 

dubbele Schottky diodebrug 

De L6210 is een monolithisch IC dat acht 
Schottky dioden bevat die als twee aparte 
bruggen zijn gearrangeerd. De schakeling is 
speciaal bedoeld voor toepassingen met 
stappenmotoren, waar de lage spanningsval 
en de snelle hersteltijd essentieel zijn. 

De L6210 is verkrijgbaar in een 16-pens 
Powerdip behuizing (12+2+2), waarbij de 
middelste vier aansluitpennen voor een extra 
koeling via de printplaat kunnen zorgen. 


Technische gegevens 

— monolithisch array van 8 Schottky dioden 
— 4 A piekstroom 

— lage spanning in doorlaatrichting 

— korte hersteltijd 

— 2 aparte diode-bruggen 

fabrikant: SGS-Thomson 





Figuur 22/3.2-169: Aansluitingen van de L6210. 
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Repatiide forward current Beal 
Peak reverse voltage (per diode) 


Operating ambient temperature 
Storage temperature range 


Tabel 22/3.2-124: Maximaal toegelaten waarden. 


Rin j-case Thermal impedance junction-case 
Rin j- amb STORE VImRednGs panelen” SarUDlen without 





Forward voltage drop le == 100mA 


Il, = 500mA 


IL Leakage current 


diodes, 


Tabel 22/3.2-126: 











&S,12,13 


Figuur 22/3.2-170: Blokschema van de L6210. 


L 6217 

stappenmotor-driver 

De L6217 is een monolithische geïntegreer- 
de schakeling voor het besturen en aandrij- 
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-55 to 150 








externat heatsink 





Tabel 22/3.2-125: Thermische weerstanden van de behuizing. 


Tamo * 25°C 


NOTE: At forward currents of greater than 1A, a parasitic current of approximately 10 mA may be collected by adjacent 





Elektrische kenmerken van de L6210. 


ven van beide fasen van een bipolaire stap- 
penmotor met PWM-geregelde uitgangs- 
stroom. De stroomsterkte wordt voor elke 
fase geprogrammeerd door middel van een 
6 bit D/A-omzetter, zodat de schakeling toe- 
pasbaar is voor volle-stap, halve-stap en mi- 
cro-stap bedrijf. De ingangen van de DAC's 
en de fase-ingangen voor de richting van de 
stroom zijn gelatched om de aansluiting op 
de microprocessor zo eenvoudig mogelijk te 
maken. Het vermogens-gedeelte van de 
L6217 is een dubbele H-brug met interne 
clampdioden voor recirculatie van de stroom. 
Om de voor micro-stappen benodigde 
nauwkeurigheid te handhaven wordt de mo- 
torstroom intern gemeten en vergeleken met 
de uitgang van de DAC. De afvaltijd van de 
stroom kan worden ingesteld met een mo- 
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nostabiele multivibrator, die door een uitwen- 
dig RC-netwerk kan worden geprogram- 
meerd. 

De L6217 is verkrijgbaar in een 44-pens 
Plastic Leadless Chip-Carrier (PLCC), waar- 
bij 11 van de 44 pennen voor de koeling 
worden gebruikt. 


Technische gegevens 

— complete stappenmotor-driver 

— micro-stepping mogelijk 

— bipolaire uitgangsstroom tot 400 mA 

— digitaal programmeerbare uitgangs- 
stroom 

— 6 bit D/A-omzetters 

— lage verzadigingsspanning 

— interne snelle clamp-dioden 

— thermische beveiliging 


pro SJ Lie 
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— behuizing: 44-pens PLCC 
(figuur 22/3.2-171) 
— fabrikant: SGS-Thomson 


…- 
2 
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wu 
ui 
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( 
6 


af) vasriN 








Figuur 22/3.2-171: Aansluitingen van de L6217. 
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Figuur 22/3.2-172: Functioneel blokschema van de L6217. 
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Function 





Active tow input resets the D/A latches to 0 and disables the output. 





- Data inputs for the D/A converter (Do = LSB). 
‚ For a data input of 00, the corresponding outputs are held in the off 
- state. 


A/B ; Channel select for input data. Pin A/B selects channel A when hioh. an 


| PH “_ Logic input selects direction of current flow in output bridge from A1 (B1) | 
' „to A2 (B2) for PH = 1. 


Strobe “Acti e low input latches input ut data (D0- D5 and PH) i into i 


ine n EREN Le EE 


MRST DL The capacitor on this pin programs the power on reset delay ‘according 
_ to the formula : 











Tor = (0.35) (C) 10° 
Power-on reset circuit output. (micro reset signal). 
This output remains low from power on until the delay capacitor has 
charged past the delay threshold. 
Putse time A, an externa! parallel RC network tied to ground defines Ton 
time for channel A ( Tort = 0.69 R2C2). 
Pulse time B, an external parallel RC network tied to ground defines toll 
5 time for r channel B. ‚(Tort = 0. ‚69 R3C3). | 
Viet In k Voltage applied to this point sets the reference tor the D/A converter and 
threfore sets the maximum output current. 
Es Ee __________… (see equation 1, next two pages). _ 
18 to 28 __ Gnd _ Ground connection and also conducts heat to the PC. board. 


40; Gnd 0 Pin must be connected to ground. en 


[2 {Na togie Supply Volage 


32 Vap „ Motor Supply Voltage 


Out Al - A2 : H - Bridge outputs. 
B1 - 82 


Cso, CS1 Chip select inputs CSO is active high, CS1 is active low. 
RsA - R:B Sense resistor from this pin to ground set the peak output current. 


VsA - VB Analog inputs for sensing motor current, separate inputs are provides to 
allow filtering of the sense voltage if required. 


Test, A&B _ These pins are for testing of D/A outputs. 
Voot out 2,5 V band gap reference. 
Vin Reset Threshold Voltage En 


DIGF D Can be used to modify the internal comparator r lockout time. In 
microstepping typical application a 1,8 KO resistor must be connected 
between this pin and ground. 














NEE 




















Tabel 22/3.2-127: Pen-definities en functies. 





Parameter 





Logic Supply Voltage nn 
_| Motor Supply Voltage 
Logic Input Voltage 
Reference Input Voltage ie nn ‚ 
Output Peak Current De Men en Ee 500 














Operating Junction Temperature _ n _ n NE: En 150 
Storage Temperature , -55to+150 
_ … … + a nen: mame ee _— 














Tabel 22/3.2-128: Maximaal toegelaten waarden van de L6217 en L6217A. 
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Arn, - case) Thermal Impedance Junction-Case 
_Thermal Impedance dunction-Ambient 





Rin }: amb 





Tabel 22/3.2-129: Thermische gegevens van de behuizing van de L6217/L6217A. 


Werking 

De stroomsterkte van de L6217 wordt met 
een pulsbreedte-modulatie geregeld. De 
motorstroom wordt voortdurend gemeten en 
wanneer die groter wordt dan de hoogste 
geprogrammeerde waarde triggert de com- 
parator de monostabiele multivibrator die op 
zijn beurt de bovenste transistoren van de 
brug afschakelt. Na de toff-tijd die gelijk is aan 
0,69.R.C worden de bovenste transistoren 
weer vrijgegeven. De piekstroom wordt ge- 
geven door de vergelijking: 


lop = Vref/4,69.Rsense. D/64 

met: 

D = input data (O tot en met 63) 

Wanneer de ingangsdata 00 is, worden de 
uitgangstrappen door de interne logika ge- 
sperd zodat de uitgangsstroom snel afneemt 
tot nul. Door een inwendig opgewekte 
lockout-tijd is het niet nodig een extern RC- 
netwerk op te nemen tussen de sense- 
weerstanden (RsA en RsB) en de bijbeho- 
rende ingangen (VsA en VsB). Lockout spert 
de comparator gedurende circa 2,5 us. 


17 29 
18 19 20 21 222324 2526 27 28 


ladi pF 





Figuur 22/3.2-173: Toepassingsvoorbeeld van de L6217 of L6217A (micro-stepping). 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (V‚‚ = 5.0 V, Tj = 25 C unless otherwise specified noted) 


Parameter Test Conditions Min. [ Typ. | Max. | Unit | 
Motor Supply Volage KE 
Logic Supply Voltage EE) é 


Ve [eeatenvane IC 
Ve mout ijn vanag 1 | 
teut vin Current | 


Reterence Voltage 
Reference Input Range 
Monotonicity of D to A 


Linearity of D to A 


Peak Output Current Vier = 2.40 V 
(gain of current loop) Rsense =2 U 
Data = 7 F (Hex) 


Output Matching Vier = 2.38 V 


Cutoff Time Ri = 56 KO 28 
C; = 820 pF 
NZ EC A 
[_leu_| OvtputleakageCurren | Data-oo(Hen | | __ | soo | | 


Reset Threshold riysteresis 70 10 


REN Delay Capacitor Charging Current Vc =25 V [_7 | 10 | 
[la | Delay Capacitor Discharge Current - 10 
Delay Threshold Voltage 


Hysteresis Voltage on Defa 

Vv y 9 y 

| lot Output Leakage Current Vo=5 V 
Vsat Output Saturation of Reset Out lo =2 MA 

SOURCE DIODE - TRANSISTOR PAIRS 


Saturation Voltage lo = 400 mA 


Diode Forward Voltage lo = 400 mA 











SINK DIODE - TRANSISTOR PAIRS 
Vsat Saturation Voltage 8 lo = 400 mA 
Vi Diode Forward Voltage lo = 400 mA 
AC CHARACTERISTICS 


TsDST)| Ol to Strobe £ Setup Time 


T‚DIST) | DI to Strobe L Hold Time 
Pulse Width Low 


TwPl 
Strobe Setup Time 
S 

















TAB(ST)| A/B to Strobe £ Setup Time 
T,PH(ST)| PH to Strobe Ll Setup Time 











Tabel 22/3.2-130: Elektrische kenmerken van de L6217 en L6217A. 
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L 6217A 

stappenmotor-driver 

De L6217A is, net als de L6217, een mono- 
lithisch IC voor het besturen en aandrijven 
van beide fasen van een bipolaire stappen- 
motor met PWM-geregelde uitgangsstroom. 
Bij de L6217A wordt de stroomsterkte voor 
elke fase geprogrammeerd met behulp van 
een 7 bit D/A-omzetter. 

Verder is de L6217A gelijk aan de L6217, 
zodat voor de beschrijving en enkele figuren 
naar de L6217 wordt verwezen. 

Ook de L6217A is verpakt in een 44-pens 
Plastic Leadless Chip-Carrier (PLCC), waar- 
bij 11 van de 44 pennen voor de koeling 
worden gebruikt. 


Technische gegevens 

— complete stappenmotor-driver 

— micro-stepping mogelijk 

— bipolaire uitgangsstroom tot 400 mA 


je Tlockout 


IN 
! 
A 
IL! 
| 
ss 
| 
Vs AlV5 B) 


Pr A(PrB) 


Figuur 22/3.2-175: Ta, Toff en Tiockout- 


Stappenmotor-drivers 
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— digitaal programmeerbare uitgangs- 
stroom 

7 bit D/A-omzetters 

lage verzadigingsspanning 

interne snelle recovery-dioden 
thermische beveiliging 

behuizing: 44-pens PLCC 

(figuur 22/3.2-177) 

— fabrikant: SGS-Thomson 


DATA 


! hf i 
4 TnOusT) 


1 

mm 1 k 
STROBE CS1 \ L/ En 
Lj 1 
é : 

eN enn 


15ONST 





Is PH (ST) 





Figuur 22/3.2-174: Microcomputer interface-timing. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 













PIN FUNCTION DESCRIPTION 


Active low input resets the D/A latches to O and disables the output. 

Data inputs for the D/A converter. (DO = LSB) 

For a data input of 00, the corresponding outputs are held in the off state, 
Channel select for input data. Pin AB selects channel A when high. 


Logic input selects direction of current flow in output bridge from A1 (B1) 
to A2 (B2) for PH = 1, 


Strobe Active low Input latches input data (DO, D6 and PH) Into input latch. 


MRST DL The capacitor on this pin programs the power on reset delay according to 
the formula : 

Ton = (0.35) (C) 10° 

Power-on reset circuit output. (micro reset signal). 

This output remains low from power on until the delay capacitor has 
charged past the delay threshold, 


P‚A Pulse time A, an external parallel RC network tied to ground defines tort 
time for channel! A. (Tort = 0.69 RC). 


PB Pulse time B, an externa! parallel RC network tied to ground defines tort 


time for channel B. (Tort « 0.69 RC). 


Voltage applied to this points sets the reference for the D/A converter and 
18 to 28 


11 
threfore sets the maximum output current, 


Ground connection and'‘also conduct heat to the P.C, board. 
16, 15 Out A1-A2 
31, 30 B1-B2 


Logic Supply Voltage 
Motor Supply Voltage 
cso, CS1 Chip select Inputs CSO is active high, CS1 is active low. 
R,A - R;B Sense resistor from this pin to ground set the peak output current. 


H-Bridge Outputs. 
VsA — V4B Analog inputs for sensing the motor current, separate inputs are provides 
to allow fittering of the sense voltage if required, 


3,4 Test A &B These pins are for testing of D/A outputs, 
Vret out 2.5 V Band Gap Reterence 
Vin Reset Threshold Voltage 


DIGF Can be used to modify the internal comparator lockout time. In 
microstepping typica! application a 1.8 KQ resistor must be connected 
between this pin and ground. 


40, 34 D0-D6 


B 





v 
IT 






Es 
D 
n 
Is! 





EEE 











Gnd 
Vsi 
Vsp 


17, 29 


EN 


Tabel 22/3.2-131: Pen-definities en functies van de L6217A. 


RESET OUT 


Figuur 22/3.2-176: Golfvormen bij het resetten van de L6217 en de L6217A. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Werking 

Ook bij de L6217A wordt de stroomsterkte 
met pulsbreedte-modulatie geregeld. Wan- 
neer de motorstroom groter wordt dan de 
hoogste geprogrammeerde waarde triggert 
de comparator de monostabiele multivibrator 
die op zijn beurt de bovenste transistoren 
van de brug afschakelt. Na de toff-tijd die 
gelijk is aan 0,69.R.C worden de bovenste 
transistoren weer vrijgegeven. De piek- 
stroom wordt gegeven door de vergelijking: 
lop = Vret/4.69.Rsense. D/128 

en hierin is: 

D = input data (O tot en met 7FH) ® 
Wanneer de ingangsdata 00 is, worden de 
uitgangstrappen door de interne logika ge- 
sperd zodat de uitgangsstroom snel afneemt 
tot nul. 


5 
© 
u 
wi 
£ 
( 
6 


Vreren 





Figuur 22/3.2-177: Aansluitingen van de L6217A. 


DATA BITS 
El 


158 Oa 


ro 


42 
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Figuur 22/3.2-178: Functioneel blokschema van de L6217A. 
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L 6506 

stroomregelaar voor stappenmotoren 

De L6506 is een lineaire geïntegreerde scha- 
keling waarmee de stroomsterkte in stap- 
penmotoren en dergelijke kan worden geme- 
ten en geregeld. 

Bij gebruik van de L6506 met de L293, L298, 
L7150 of L7180 vormt de chipset een con- 
stante stroomvoorziening voor inductieve 
belastingen en worden alle interface-functies 
verricht. 

Door middel van de SYNC-pen kunnen twee 
of meer schakelingen worden gesynchroni- 
seerd. In deze bedrijfsmode bepaalt de os- 
cillator in de master-chip de werkfrequentie 
van alle aangesloten chips. De L6506 is 
leverbaar in een 18-pens kunststof DIL- 
behuizing. 


Technische gegevens 
— stroom-regelaar voor stappenmotoren 
— TTL-compatible ingangen 
— behuizing: 18-pens DIL 
(figuur 22/3.2-179) 
— fabrikant: SGS-Thomson 





Figuur 22/3.2-179: Blokschema van de L6506. 
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Figuur 22/3.2-180: Aansluitingen van de L6506. 


Werking 

De L6506 is ontworpen om samen te werken 
met een dubbele brug-driver zoals de L298, 
een viervoudig darlington-array zoals de 
L7180 of aparte vermogens transistoren in 
stappenmotor besturingen. De belangrijkste 
functie van de L6506 is het meten en regelen 
van de stroom door elk van de motorwikke- 
lingen. Een gemeenschappelijke interne os- 
cillator bestuurt de dubbele chopper en be- 
paalt de werkfrequentie. Deze frequentie is 
op de volgende wijze afhankelijk van het 
RC-netwerk op pen 1: 

f = 1/0,69RC (voor R > 10 kQ) 

De oscillator genereert de pulsen die nodig 
zijn om de twee flip-flop's om te zetten, waar- 
door op hun beurt de uitgangen aktief wor- 
den. Zodra de stroom door de belasting de 
geprogrammeerde piekwaarde bereikt, is de 
spanningsval over de-meetweerstand (Rsen- 
se) gelijk aan Vref, waardoor de bijbehorende 
comparator zijn flip-flop reset. Hierdoor wordt 
de uitgangsstroom verbroken tot de volgen- 
de osciliatorpuls optreedt. De piekstroom 
door elke wikkeling wordt geprogrammeerd 
door selectie van Vref en Rsense. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


Symbol 
Vee [Supply Voltage 

V, Input Signals 

T 


Total Power Dissipation (Tam = 70 °C) ERS REE 


Junction Temperature 


Tstg | Storage Temperature — 40 to 150 





Tabel 22/3.2-132: Maximaal toegelaten waarden. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Voc = 5.0 V, Tamo = 25 °C ; unless otherwise noted) 


[symbol] Parameter | Test Condtions 
Supply Voltage NE 
Quiescent Supply Current 


COMPARATOR SECTION 


te __[iepu Oteet ourent | 
te _[ input Bes Cunen 
[response Time 


Input High Voltage en 
Input Low Voltage ES 


Von | Output High Voltage Vee =4.75 V 
lon = 400 HA 
Vor | Ouptut Low Voltage Vee =4.75 V 
lon = 4.0 MA 
lon Ouput Source Current Voo =4.75 V 
Outputs 1 - 4 
OSCILLATOR 


to [Fremery Range | 
_m,_[intemal Discharge Resistor | 





Tabel 22/3.2-133: Elektrische kenmerken van de L6506. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


voor inductieve belastingen en de aanslui- 
tingen zijn alle drie geïsoleerd. 
De L7150 heeft ingangsweerstanden van 


POMER 2 350 Q en is compatibel met (LS)TTL-, DTL-, 
en 5 V CMOS-logika. 
Meos ) De L7152 heeft 3 KO ingangsweerstanden 


voor gebruik met 6 V tot 15 V CMOS- en 
PMOS-logika. 





Figuur 22/3.2-181: Toepassing van een L6506 
stroomregelaar en een L298 dri- 
ver als bipolaire stappenmotor- SEE 
regelaar. Tab connected to oin8 





Figuur 22/3.2-183: Aansluitingen van de L7150 en 
de L7152. 


PHASE 
INPUTS 


L7150: Ane 3500 
L7152:Rn= 3KC 





Figuur 22/3.2-184: Functioneel schema van één 
Figuur 22/3.2-182: Toepassing van een L6506 van de kanalen. 
stroomregelaar en een L7180 
darlington-switch als regelaar Technische gegevens 


van een unipolaire stappenmo- _— 4x NPN darlington driver 
tor. — maximale uitgangsstroom: 1,5 A per uit- 
gang 


— uitgangsspanning: max. 50 V 
— interne clamp-dioden 


L 7150, L 7152 — alle aansluitingen geïsoleerd 
viervoudige darlington-driver — verschillen: 
De L7150 en L7152 zijn viervoudige darling- L7150: (LS)TTL- en 5 V CMOS-compati- 
ton-array’s voor 1,5 À, gemonteerd in een bel 

15-pens Multiwatt-behuizing. Elke darlington L7252: 6 V tot 15 V CMOS- en PMOS- 
is voorzien van een onderdrukkingsdiode compatibel 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


— behuizing: 15-pens Multiwatt — 4x 1,5 A, 50 V, 100 % duty-cycle tegelijk 
(figuur 22/3.2-183) mogelijk 
— fabrikant: SGS-Thomson 


Smol __Ee 
7 


|__Piot__| Power Dissipation (Tease = 75 °C) 
Tamb Operating Ambient Temperature Range 


Ee: 
En 
te [outre 
KE 





Tabel 22/3.2-134: Maximaal toegelaten waarden. 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tambo = 25 C unless otherwise specified) 


[symboi] “Parameter | _ TestCondtions | Min. | Typ. | Mex. | Unit | 


Voce =50 V Tamb = 70°C 100 KÀ 
Voce = 50 V 500 HA 


Vee (sat) | Collector-emitter lc =500 mA lg =625 HA 
Saturation Voltage Ic =750 mA Ig =935 HA 
Ic=1A Ig = 1.25 mA 

Ic = 1.25 A lg = 2 mA 


Input Current for L7150 
for L7150 
for L7152 
for L7152 


Vigon) | Input Voltage for L7150 


for L7152 
Voce =2 V 
Voce =2 V 


En 05 vi to05Vs ese 


C°) tas) = 10 5. 





Tabel 22/3.2-135: Elektrische kenmerken van de L7150 en L7152. 


THERMAL DATA 


Run j-case | Themal Resistance Junction-case Max CIW 
Ren j-amt | Thermal Resistance Junction-ambient Max CIW 





Tabel 22/3.2-136: Thermische weerstanden van de Multiwatt-behuizing. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


L 7180, L 7182 

viervoudige darlington-driver 

De L7180 en L7182 zijn viervoudige darling- 
ton-array’s voor 1,5 Aen 80 V. Elke darlington 
heeft een onderdrukkingsdiode voor induc- 
tieve belastingen en de aansluitingen zijn alle 
drie geïsoleerd. 

De L7180 heeft ingangsweerstanden van 
350 Q en is compatibel met (LS)TTL-, DTL-, 
en 5 V CMOS-logika. 

De L7182 heeft 3 KO ingangsweerstanden 
voor gebruik met 6 V tot 15 V CMOS- en 
PMOS-logika. 

Beide typen zijn gemonteerd in een 15-pens 
Multiwatt-behuizing. 


Technische gegevens 
— 4x NPN darlington driver 
— maximale uitgangsstroom: 1,5 A per uit- 
gang 
uitgangsspanning: max. 80 V 
interne clamp-dioden 
alle aansluitingen geïsoleerd 
verschillen: 
L7180: (LS)TTL- en 5 V CMOS-compati- 
bel 
L7282: 6 V tot 15 V CMOS- en PMOS- 
compatibel 
— behuizing: 15-pens Multiwatt 
(figuur 22/3.2-185) 
— 4x 1,5 A, 80 V, 100 % duty-cycle tegelijk 
mogelijk 
— fabrikant: SGS-Thomson 


Tab connected to pin 8 


Figuur 22/3.2-185: Aansluitingen van de L7180 en 
de L7182. 
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L7180 : An = 350 0 
L7182 : An = 3 KO 


Figuur 22/3.2-186: Functioneel schema van één 
van de kanalen. 


LM 18298 

dubbele volledige brug-driver 

De LM18298 is een dubbele volle-brug scha- 
keling voor hoge spanningen en grote uit- 
gangsstromen. 

De schakeling is zeer geschikt voor inductie- 
ve belastingen, zoals relais, spoelen, DC- en 
stappenmotoren. De ingangen zijn TTL- 
compatibel. De LM18298 beschikt over twee 
enable-ingangen. De met elkaar verbonden 
emitters van de onderste transistoren van 
elke brug zijn naar buiten uitgevoerd om een 
externe sense-weerstand op aan te sluiten. 
De logika heeft een eigen voedingsspan- 
ning. 

De LM18298T is leverbaar in een 15-pens 
Multiwatt-behuizing. 


Technische gegevens 

— dubbele volle-brug driver 

— maximale DC-uitgangsstroom: 2 A per ka- 
naal 

— maximale werkspanning: 46 V 

— lage verzadigings-spanning 

— logische “0” ingangsspanning maximaal 
1,5 V 

— temperatuur-beveiligd 

— behuizing: 15-pens TO-220 
(figuur 22/3.2-187) 

— fabrikant: NatSemi 

— pen- en functie compatibel met L298 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 





Parameter _ en Test Conditions 








S ij Output Voltage Ì 80 
Output Current 1.75 
{ Input Voltage ___ 








Input € Current B nf n nn De pe ___25 
L ‚ Power Dissipation_ (Tease = =75 °C) EEE EN 25 ee 


| Operating Ambient | Temperature | Range _ EE EM Oto 70 




















| Storage Temperature - 55 to 150 





Tabel 22/3.2-137: Maximaal toegelaten waarden. 


THERMAL DATA 


Aa, j-case Therm al Resistance Junetion- „case Max . 
Run j-amb Thermal Resistance Junction-ambient Max 





ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tamo = 25 °C unless otherwise specified) 


[smoor Parameter î Test Conditions Min. | 
| 


GEX Output Leakage Current Voce =80 V T 
| Vce =80 V Tamo = 70 °C 


Veenrtsus)} Collector-emitter Ic = 50 mA V‚=0.4 V 


|____ __ | Sustaining Voltage(*) on 


Voegsai) | Collector-emitter Ic = 500 mA Ig = 625 pA 
Saturation Voltage Ic = 750 mA Ig = 935 HA 
lc=1 A lg = 1.25 mA 
ilc=15A lg = 2,25 mA 


ligon) Input Current For L7180 Vi=24 V 
For L7180 V;=3.75 V 
‚ For L7182 Vin 5 V 

‘ For L7182 Vi=12 V 


Input Voltage : For L7180 
Vor =2V ic=1A 
Voce =2 V lc =15 A 
For L7182 
Vce =2 V ic=1A. 
ara KOEN Vce = 2 Vv lc =1.5 A 


| 

i 

Ü 
_| Turn-on Delay Time _ SE 0.5 v; to 0.5 Vo 8 
Turn- off Delay Time ek 0.5 Vi to 0.5 Vo 
























































(°) teusr = 10 HS. 
Guaranteed by design ; not tested 100 %. 





Tabel 22/3.2-138: Thermische weerstanden van de gebruikte Multiwatt-behuizing en elektrische kenmerken 
van de 17180 en L7182. 
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Main Supply (Pin 4) 
Logic Supply (Pin 9) 7V 
Logic Inputs 
(Pins 5, 6, 7, 10, 11, 12) —0.3 to 7V 
Peak Output Current (Per Channel) 
Non-Repetitive (t = 100 us) 3A 
Repetitive (80% duty cycle, ton = 10 ms) 2.5A 
OC Operation 2Â 
Sense Voltage (Pins 1, 15) —1to +2.3V 
Power Dissipation (Note 2) 25W 
ESD Susceptibility (Note 3) 1kV 
Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 260°C 
Storage Temperature Range —65°C to + 150°C 


CURRENT SENSING 8 

OUTPUT 4 

OUTPUT 3 

INPUT 4 

ENABLE 8 

INPUT 3 

(LOGIC SUPPLY VOLTAGE) Vs 
END 

INPUT 2 

ENABLE A 


CURRENT SENSING A 





Figuur 22/3.2-187: Aansluitingen van de 


LM18298T Operating Ratings 
' Junction Temperature Range (Tj) —40°Gto + 150°C 


® Main Supply (Pin 4) 46V 


Tabel 22/3.2-139: Maximaal toegelaten waarden 
van de LM18298T. 





OUTPUT 4 





Figuur 22/3.2-188: Blokschema van de LM18298. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


















Electrical Characteristics 
Vs = 42V, Vss= 5V, lo = OA, Ty = 25°C, L = OV, H = SV, uniess otherwise specified 













Typical Units 
a me | came | (Note 4) ken (Limits) 
Vs Main Supply Voltage (Pin 4) | vss+25 |__v(mn 
| | vra 
Vss Logic Supply Voltage (Pin 9) | 4s | v(mm 
lef Nel 
Is Main Supply Quiescent Current Enable= H, Input = L 9 |_ 2 | 
hek Enedle=Htput=h | 92 | 70 | mamas 
| Ensdestprex | | 4 | 
Iss „ Logic Supply Quiescent Current Enable = H, Input = L 22 | 3 | 
en Enable=Hinput=H | 6 | 12 | mama 
Ensde-Lnptex | | 6 | ® 
Vir Low Level Input Voltage | _ 03 | V (min) 
(ns ,7,10,12 eee 
Vin High Level Input Voltage | _ 23 | _ v(mm 
ied LL vs | vo 
lie Low Level Input Current Input = L ° ad 
(Pins 5, 7, 10, 12) 10 pm 
tin High Level Input Current 
(Pins 5,7, 10, 12) Am 
VEnL Low Level Enable Voltage EN RE EE V (min) 
(is, 10 eee 
VENH High Level Enable Voltage | 23 | vn 
bl Vs | Vime 
lENL Low Level Enable Input Current Enable = L 
(Pins 6, 11) geen 
ENH High Level Enable Input Current Enable = H 
(Pins 6, 11) uA (max) 
eh BER en an ie 
Versatg | Sink Saturation Voltage tort | u | | 
Pra2.9,ta 19 EN 
V (max) 
Vorss Sensing Voltage (Pins1,15) | tssops |} 1 | von 
[contes | | os | 
| cootos | | 2 | vre 
Tí Source Current Turn-Off Delay 0.5 Input to 0.9 lo (Figure 2) | os || us 
T2 Source Current Fall Time 0.9 Io to 0.1 Io (Figure 2 | ons | _ | us 
T3 Source Current Turn-On Delay 0.5 Input to 0.1 Io (Figure 2 43 | | us 
Ta Otlotoostorgueg | os | | ps 
Ts Sink Current Turn-Off Delay 0.5inputto09to(Figurenn | o25 | | ps 
Te Sink Current Fall Time | ostotootlorwen | ot |} ps 
T7 Sink Current Turn-On Delay 0.5 Input to 0.1 lo (Figure 5 dd KS 
Te Sink Current Rise Time 0.1 lo to 0.9 lo (Figure Pr us 
fc Commutstionfreguoney [ies | 2 | | 
Tabel 22/3.2-140: Elektrische kenmerken van de LM18298. 
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Figuur 22/3.2-189: Voorbeeld van de aandrijving 
van een tweefase bipolaire stap- 
penmotor. 


SN 754410 

4-kanaals halve-H driver met dioden 

De SN754410 is een viervoudige halve-H 
driver voor grote stromen en spanningen 
tussen 4,5 V en 36 V. De ingangen van de 
SN754410 zijn compatibel met TTL- of 5 V 
CMOS-signalen, terwijl hij zeer geschikt is 
voor het aandrijven van inductieve belastin- 
gen, zoals relais, zelfinducties, DC- en 
stappenmotoren. 

Elke uitgang (Y) is een complete totempaal- 
driver met een darlington-transistor sink en 
een pseudo-darlington source. Bovendien 
zijn interne clamp-dioden aanwezig. De dri- 
vers worden paarsgewijs vrijgegeven: de dri- 
vers 1 en 2 door 1,2EN en de drivers 3 en 4 
door 3, 4EN. De logika heeft een aparte voe- 
dingsaansluiting. 

De SN754410 is verkrijgbaar in een 16-pens 
kunststof DIL-behuizing, waarvan de middel- 
ste vier pennen worden gebruikt voor het 
afvoeren van warmte. 


Technische gegevens 

— 4-kanaals push-pull (dubbele H-brug) dri- 
ver 

— uitgangen voorzien van clamp-dioden 

— uitgangsstroom 1 A per driver 
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3-state uitgangen 

aparte voeding voor logika 
thermische en ESD-beveiliging 

— behuizing: 16-pens DIL 

(figuur 22/3.2-190) 

fabrikant: Texas Instruments 
verbeterde vervanging voor L293D 


} HEATSINK AND 


GROUND 


Figuur 22/3.2-190: Aansluitingen van de 
SN754410. 





Figuur 22/3.2-191: Logisch symbool van de 


SN754410. 


CURRENT 
SOURCE 





Figuur 22/3.2-192: Equivalente ingangsschakeling 
(elk kanaal). 
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AEN] Y 
H H H 
X L z 


H = high-level 
L = low-level 
X = irrelevant 
Z = high-impedance (off) 

fin the thermal shutdown 
mode, the output is in high- 
Impedance state regardless 
of the input levels. 





OUTPUT 





Tabel 22/3.2-141: Waarheidstabel (voor elk ka- Figuur 22/3.2-193: Eén van de vier uitgangsscha- 
naal). kelingen. 


Logic supply voltage range, VcC1 (see Note 1} —-0.5 Vto 36 V 
Output supply voltage range, VCC2 —0.5 V to 36 V 
Input voltage 36 V 
Output voltage range, VO 

Peak output current (nonrepetitive, tw _s 5 ms), IPk 

Continuous output current, 10 

Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2) 

Operating free-air temperature range —-40°C to 85°C 
Operating case or virtual junction temperature range —-40°C to 150°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/3.2-142: Maximaal toegelaten waarden. ® 


Logic supply voltage, VcC4 
Output supply voltage, VCC2 . 


öpsreûng virus Nretion tempe TEE 
=40 25 





Tabel 22/3.2-143: Aanbevolen bedrijfscondities. 
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3.2 Type-beschrijving controllers en drivers 


electrical characteristics over recommended ranges of VCC4, VCC2, and operating virtual junction 
temperature (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN Typ! MA 
Vik Input clamp voltage I= =12 mA 
° OH = -0.5 A Vee2=-15 Veez- tl 
le) 


VoH _High-level output voltage Vee2-2 
lon tA Tj 250 [ee Veld 
loL = 0.5 A 
Vor Low-level output voltage loL = 1 A 
’ lot = 1 A, Tj = 25°C 


f lok = 0.5 A Vee2t14 Vee2+2 
VOKH High-level output clamp voltage KK VcC2+1.9 Vee2+2.5 
® loK = —-0.5 A 
V Low-level output clamp volt 
OKL w-lev put clamp voltage lok ik 


(Ee Off-state (high-impedance state) | Vo = Vcc2 
output current Vo =0 

UH High-level input curront 

Uit Low-level input current 


t 
ne 
LA 

1 
land 
un 


bl 
0 


lce1 Logie supply current 
Icc2 Output supply current 


TAIl typical values are at V = 5V, VcC2 = 24 V, TA = 25°C. 
CC1 C 


All outputs at high level 


bd H 





Tabel 22/3.2-144: Elektrische kenmerken van de SN754410. 





switching characteristics, VCC1 = 5 V, VCC2 = 24 V, TA = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
tpLH Delay time, low-to-high-level output from A input 
700 





YTLH __ Transition time, low-to-high-level output 


tDHL Delay time, high-to-low-tevel output from A input # |____ 400 | ns | 

eN) EE CE 

trHL Transition time, high-to-low-level output {300 | ns |} 

tezy_Enable time to the high level L____0 _ | ns | 

tpzL _ Enable time to the low level je |_____400 | ns _ | 
à 7 5 30 pF, See Figure 2 

tpHz _ Disable time from the high level ______900 | ns | 





tprz __ Disable time from the low level 





Tabel 22/3.2-145: Schakeltijden van de SN754410. 
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Figuur 22/3.2-194: Toepassing van de SN754410 
als 2-fase motor-driver. 


SN 754411 

4-kanaals halve-H driver 

De SN754411 is, net als de SN754410, een 
viervoudige halve-H driver voor grote stro- 
men en spanningen tussen 4,5 V en 36 V. 
De ingangen zijn compatibel met TTL- of 
5 V CMOS-signalen, terwijl de SN754411 
zeer geschikt is voor het aandrijven van in- 
ductieve belastingen, zoals relais, zelf- 
inducties, DC- en stappenmotoren. 

Elke uitgang (Y) is een complete totempaal- 
driver met een darlington-transistor sink en 
een pseudo-darlington source. Er zijn echter 
geen clamp-dioden aanwezig. De drivers 
worden paarsgewijs ingeschakeld: 1,2EN 
voor de drivers 1 en 2; 3,4EN voor de drivers 
3 en 4. De logika heeft een aparte voedings- 
aansluiting. 

De SN754411 is verpakt in een 16-pens 
kunststof DIL-behuizing, waarvan de middel- 
ste vier pennen worden gebruikt voor het 
afvoeren van warmte. 


Technische gegevens 

— 4-kanaals push-pull (dubbele H-brug) dri- 
ver 

— uitgangsstroom 1 A per driver 

— 3-state uitgangen 
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aparte voeding voor logika 

— thermische en ESD-beveiliging 
behuizing: 16-pens DIL 

(figuur 22/3.2-195) 

fabrikant: Texas Instruments 
verbeterde vervanging voor L293 





Figuur 22/3.2-195: Aansluitingen van de 
SN754411. 





Figuur 22/3.2-196: Logisch symbool van de 
SN754411. 


(EACH DRIVER) 


INPUTS? OUTPUT 
|A EN] _Y 


H H H 
t H Lt 
X L … Z 


H = high-level 

L = low-level 

X « irrelevant 

Z = high-impedance (oft) 
tn the thermal shutdown 
made, the output is in the 
high-impedance state 
regardless of the input levels. 





Tabel 22/3.2-146: Waarheidstabel (voor elk ka- 
naal). 
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Logic supply voltage range, VCC1 (see Note 1) —-0.5 Vto 36 V 
Output supply voltage range, VCC2 —-0.5 V to 36 V 
Input voltage : B 36 V 
Output voltage range, VO 

Peak output current (nonrepetitive, tw s 5 ms), IPK 

Continuous output current, IO 


Continuous total dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature (see Note 2) 

Operating free-air temperature range —-40°C to 85°C 
Operating case or virtual junction temperature range —-40°C to 150°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/3.2-147: Maximaal toegelaten waarden. 


electrical characteristics over recommended ranges of VCC1, VCC2, and operating virtual junction 
temperature (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TvPt 
V Input clamp voltage 


E 
®, 

' IQH = -1A, Tj = 25°C 

lou = 0.5 A 

VouL Low-level output voltage Q 

lo, = 1 A, Tj = 25°C 


bz Off-state (high-impedance state) Q 
| 
IL 


< 


< 
Nn 


-1.6 Veeel 


output current Vo = 0 


\ High-level Input current Vje= 6.5 V 
Ü Low-level input current Vj= 0 
All outputs at high level 


tccy Logie supply current All outputs st low level 


All outputs at high impedance 


All outputs at high level 
Icc2 Output supply current All outputs at low level 
All outputs at high impedance 


tAIl typical values are at Vee1 = 5 V, VeC2 = 24 V, Ta « 25°C. 


md 
o 





Tabel 22/3.2-148: Elektrische kenmerken van de SN75441 1. 





switching characteristics, VCC1 = 5 V, VCC2 = 24 V, TA =.25°C 
PARAMETER 
ns | 


tD Delay time, tow-to-high-level output from A input 
DHL Delay time, high-to-low-level output from A input 
tTLH__ Transition time, low-to-high-level output 
tTHL__ Transition time, high-to-low-level output 


neden 


CL = 30 pf, See Figure 1 





Tabel 22/3.2-149: Schakeltijden van de SN754411. 
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OUTPUT 





Figuur 22/3.2-197: Eén van de vier uitgangsscha- Figuur 22/3.2-198: Toepassing van een SN754411 
kelingen (zonder dioden). als 2-fase motor-driver. 
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22/4 


Pre-scalers 


Inhoud 


22/4.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 8) 
22/4.2 Type-beschrijving f< 500 MHz 
(aanvulling 8) 
SP 8794 120 MHz :8 
UAA 2004 120 MHz ‘diverse 
MC 3393 P 140 MHz :15/16 
SP 8601 A 150 MHz 4 
SP 8660 180 MHz :10 
SP 8622A 200 MHz 5 
SP 8640 200 MHz :10/11 
SP 8646 200 MHz 10/11 
SP8690 200 MHz :10/11 
SP 8695 200 MHz 10/11 
SP 8659 200 MHz :16 
SP 8657 200 MHz :20 
® MC 3396 P 200 MHz :20 
SP 8655 200 MHz 32 
SP 8505 250 MHz :10 
SP 8641 250 MHz 10/11 
SP 8647 250 MHz 10/11 
SP 8604 A 300 MHz 2 
SP 8621 A 300 MHz :5 
SP 8740 300 MHz :5/6 
SP8745 A 300 MHz :5/6 
SP8741 A 300 MHz :6/7 
SP 8746 A 300 MHz :6/7 
SP 8748 A 300 MHz 8/9 
SP 8642 300 MHz 10/11 
SP 8643 350 MHz :10/11 
SP 8603 A 400 MHz 2 
SP 8620 A 400 MHz :5 
SP 8672 400 MHz :8 
® SP 8632A 400 MHz :10 


10e aanvulling 
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SP8637B 400 MHz :10 
SP 8652 400 MHz :16 
SP 8515 450 MHz :10 


22/4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


(aanvulling 8) 

SP 8602 A 500 MHz 2 

SP 8671 500 MHz :8 

SP8736B 500 MHz :8 

SP 8743 500 MHz :8/9 

SP 8631 A 500 MHz :10 

SP 8636B 500 MHz :10 

SP 8685 500 MHz 10/11 

SP 8651 500 MHz :16 

Ss 89 500 MHz ‘diverse 

SP 8607 A 600 MHz 2 

SP 8670 600 MHz :8 

SP 8735 600 MHz 8 

SP 8630 A 600 MHz :10 

SP 8635B 600 MHz :10 

SP 8650 600 MHz :16 

SP 8613 700 MHz 4 

SP 8634B 700 MHz :10 

SP 8614 800 MHz 4 

SP 8615 900 MHz 4 

SP 4020 950 MHz :64 
22/4.4 Type-beschrijving f = 1000 MHz 

(aanvulling 9) 

SP 8616 1000 MHz :4 

SP 8675 1000 MHz :8 

SP8665B 1000MHz :10 

SAB 1164 P 1000 MHz :64 

SAB 1165 P 1000MHz :64 

SP8750B 1000MHz :64 

U664BS 1000MHz :64 

U684BS 1000MHz :64 

U686BS 1000MHz :64 

U682BS 1000MHz :64/256 

CA3211E 1000MHz :256 

U666BS 1000MHz :256 

U666BST 1000MHz :256 

U 6060 B 1000 MHz :256 

U 665 B 1000 MHz _:960/1024 

U865BS 1000MHz :960/1024 

U496BS 1000MHz :4096 
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22/4.5 Type-beschrijving f > 1000 MHz 


(aanvulling 9) 

SP 8676 1000 MHz :8 
SP8666B 1000MHz :10 
SP8751B 1100MHz :64 
SP 8677 1200 MHz :8 
SP8667B 1200MHz :10 
SP8752B 1200MHz :64 
U 624 BS 1200 MHz :64 
U626BS 1200MHz :256 
CA3179E 1250MHz :64/256 
CA3199E 1300MHz :4 
SP8617B 1300MHz :4 

U 634 BS 1300 MHz :64 
U 636 BS 1300 MHz :256 
U 836 BS 1300 MHz :256 
SP8619B 1500MHz :4 

U 656 BS 1500 MHz :256 
U 2620 B 2000MHz :12 
U 4620 B 2000MHz :4 
U822BS 2200MHz :2 
U824BS 2200MHz :4 


10e aanvulling 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Pre-scalers zijn in wezen frequentie-delers, 
die in staat zijn signalen met zeer hoge fre- 
quenties te verwerken. Op dit moment zijn 
dergelijke schakelingen op de markt met een 
frequentie-bereik tot meer dan 2 GHz, 2000 
MHz dus. 


Met de toenemende digitalisering van radio- 
en TV-toestellen worden pre-scalers steeds 
belangrijker. Dergelijke apparaten werken 
immers met digitale afstemming en dito indi- 
catie van de zender-frequentie en dergelijke 
technieken zouden niet toegepast kunnen 
worden zonder gebruik te maken van zeer 
breedbandige frequentie-delers. 

De gebruikelijke TTL-schakelingen voor het 
delen van frequenties en het tellen van een 
aantal impulsen per seconde werken slechts 
tot ongeveer 40 MHz. Deze schakelingen zijn 
bijgevolg onbruikbaar voor het behandelen 
van de signalen van de lokale oscillator van 
een FM-, VHF- of UHF-tuner. Deze schake- 
lingen wekken signalen op met frequenties 
tussen de 88 MHz en enige honderden MHz. 
Het is de taak van de pre-scalers deze fre- 
quenties tot door de standaard T TL-schake- 
lingen te verwerken waarden terug te brengen. 


Een twee eigenschap waardoor de ge- 
noemde signalen niet rechtstreeks aan TTL- 
schakelingen aangeboden kunnen worden 
is dat de signalen vrij zuiver sinusoidaal zijn 
en dus niet voldoen aan de gestandaardi- 
seerde niveaus van de TTL-schakelingen. 
Een aantal pre-scalers bevat naast de hoog- 
frequente deel-schakelingen dan ook een 


uitgangstrap die de signalen met gedeelde 
frequentie omzetten in standaard TTL blok- 
spanningen. 


Meten van de zender-frequentie 

Alle moderne ontvangers werken volgens 
het superheterodyne-principe. Na eventuele 
versterking in het HF-versterker wordt het 
antennesignaal aangeboden aan een men- 
ger. Het antennesignaal, samengesteld uit 
honderden signaaltjes met allemaal verschil- 
lende frequenties, wordt gemengd met het 
uitgangssignaal van de zogenaamde lokale 
oscillator. Deze levert een sinusvormig sig- 
naal met een instelbare frequentie. Aan de 
uitgang van de menger ontstaan signalen 
met frequenties die gelijk zijn aan de som- 
en de verschil-frequenties van de antenne- 
signalen en de uitgang van de lokale oscilla- 
tor. 

De menger wordt afgesloten met een afge- 
stemde versterker, de zogenaamde midden- 
frequent versterker. Dit is een versterker met 
een zeer kleine, scherp begrensde doorlaat- 
band. Van alle meng-signalen die uit de men- 
ger komen zal dus alleen het signaal waar- 
van de frequentie in de doorlaatband van de 
MF-versterker ligt, worden doorgelaten. 


Bij standaard FM-ontvangers is de midden- 
frequentie gestandaardiseerd op 10,7 MHz. 
Als de lokale oscillator wordt afgestemd op 
bijvoorbeeld 90 MHz zal alleen het antenne- 
signaal waarvan de verschil-frequentie met 
de oscillator gelijk is aan 10,7 MHz worden 
doorgelaten door de MF-versterker. In dit 
voorbeeld zou dus een zender die zendt op: 


8e aanvulling 
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VERSTERKER 
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M.F. 
VERSTERKER 
UITLEZING 
100.7 


COUNTER MET 
PRESET 


OzZ-ICAAMmME 


Figuur 22/4.1-1: Het gebruik van een pre-scaler in een digitale uitlezing van de afstem-frequentie. 


10,7 MHz + 90 MHz = 100,7 MHz 
worden ontvangen. 


Uit dit voorbeeld kan worden afgeleid dat de 
zender-frequentie gelijk is aan de som van 
de constante MF-frequentie en de frequentie 
van het signaal van de lokale oscillator. 

Van dit gegeven wordt gebruik gemaakt bij 
schakelingen die de frequentie van de zen- 
der onder numerieke vorm op een uitlezing 
zetten. 

Het blokschema van zo’n systeem is gete- 
kend in figuur 22/4.1-1. 

Het uitgangssignaal van de lokale oscillator 





wordt aangeboden aan een pre-scaler met 
een deel-factor van 10. Als de lokale oscilla- 
tor op 90 MHz staat afgesteld zal het uit- 
gangssignaal van de pre-scaler een frequen- 
tie van 9 MHz hebben. Dit signaal wordt aan- 
geboden aan de ingang van een conventio- 
nele TTL-counter met preset-mogelijkheid. 
Bij iedere telsyclus zal de besturing er na het 
resetten van de teller voor zorgen dat de 
tel-code voor 1,07 MHz in de teller wordt 
ingelezen. De teller start dus niet met een 
volledig lege inhoud, maar in een situatie 
alsof er al het equivalent van 1,07 MHz aan 
pulsen geteld was. Als de tel-syclus 1 se- 
conde duurt zal de inhoud van de teller na 


Pre-scalers 
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H.F. 
VERSTERKER 


M.F. 
VERSTERKER 


MENGER 


FILTER 


PROGRAMMEERBARE 
SCALER DELER 
TOETSENBORD 


+ 
DECODER 





Figuur 22/4.1-2: Het gebruik van een (al dan niet programmeerbare) pre-scaler in een systeem waarbij de 


afstem-frequentie digitaal wordt opgewekt. 


afloop gelijk zijn aan het equivalent van 1,07 
+9 = 10,07 MHz. Deze waarde, die gelijk is 
aan de numerieke waarde van de zender-fre- 
quentie, verschijnt op het display. 


Digitale frequentie-synthese 

In het beschreven voorbeeld wordt de fre- 
quentie van de locale oscillator ingesteld 
door het verdraaien van de afstem-knop. Er 
verschijnen echter steeds meer apparaten 
in de handel waarbij wordt afgestemd door 


‘het via een toetsenbordje of een computer- 


systeem invoeren van de zender-frequentie. 
Ook bij deze apparaten die werken met digi- 


tale synthese van de frequentie van de lokale 
oscillator spelen pre-scalers een onmisbare 
rol. 


Het principe-schema is getekend in figuur 
22/41-2. 


De lokale oscillator is uitgevoerd onder de 
vorm van een spanningsgestuurde oscilla- 
tor, een zogenaamde VCO. De uitgangs- 
spanning wordt weer eerst in frequentie ge- 
deeld door middel van een pre-scaler en na- 
dien aangeboden aan de ingang van een 
met conventionele TTL- of CMOS-technie- 


8e aanvulling 
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ken opgebouwde deler met programmeer- 
bare deel-factor. Dit is een schakeling waar- 
bij de verhouding tussen frequentie op de 
ingang en frequentie op de uitgang door 
middel van een digitale code instelbaar is. 
De uitgang van deze programmeerbare deler 
wordt verbonden met een ingang van een 
frequentie-vergelijker. Deze schakeling, een 
phase locked loop of PLL, vergelijkt de ge- 
deelde frequentie van de lokale oscillator 
met een stabiele frequentie frer, afkomstig 
van een kristal-oscillator. 

De PLL levert een uitgangssignaal waarvan 
de grootte afhankelijk is van het verschil tus- 
sen de frequenties van beide ingangssigna- 
len. Als beide ingangen dezelfde frequentie 
en dezelfde fase hebben zal de PLL een 
spanning van O V afleveren. Deze uitgang 
stuurt via een filter de lokale oscillator. Er 
ontstaat dus een teruggekoppeld systeem 
dat er — volgens hetzelfde principe dat ge- 
bruikt wordt in een gestabiliseerde voe- 
ding — zal voor zorgen dat er geen frequen- 
tie- en faseverschil aanwezig is tussen de 
twee ingangen van PPL. De frequentie van 
de lokale oscillator wordt gelijk aan de fre- 
quentie frer van de kristal-oscillator, ver- 
menigvuldigd met de totale deel-factor van 
de pre-scaler en de programmeerbare deler. 
Door de deel-factor van dit laatste blok te 
variëren kan men de frequentie van de lokale 
oscillator veranderen en dus ook de ontvan- 
ger op een andere zender afstemmen. 


De deel-factor van de pre-scaler 

Het zal duidelijk zijn dat het bij het systeem 
van digitale synthese van de frequentie van 
de lokale oscillator niet mogelijk is de fre- 
quentie van de lokale oscillator op iedere 
denkbare waarde af te stemmen. De pro- 
grammeerbare deler heeft immers een deel- 
factor die alleen per eenheid te variëren is. 


Als men bijvoorbeeld werkt met een frer van 
100 kHz en de lokale oscillator op 90 MHz 
wil afstemmen, dan zal de totale deel-factor 
van de keten gelijk moeten zijn aan 900. Wil 
men de frequentie wijzigen dan kan men de 
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deel-factor alleen maar veranderen naar 901 
of 899. Hetgeen tot gevolg heeft dat de fre- 
quentie van de lokale oscillator alleen per 
veelvoud van 100 kHz te variëren is. Dit is 
niet zo’n probleem omdat de frequenties van 
de diverse zenders toch een bepaalde mini- 
male afstand uit elkaar moeten liggen. Tech- 
nische gezien is dit echter wel een probleem 
omdat het niet zo eenvoudig is de deel-fac- 
tor met 1 te verhogen of te verlagen. De 
totale deler-keten bestaat immers uit de pre- 
scaler en de programmeerbare deler. Zou de 
pre-scaler een deel-factor van 10 hebben, 
dan zou iedere wijziging van de deel-factor 
van de programmeerbare deler tot gevolg 
hebben dat de totale deelfactor met 10 zou 
veranderen! De resolutie van het systeem, 
me andere woorden de fijnheid waarmee 
men de lokale oscillator kan afstemmen, 
wordt dus een factor 10 te klein. 


Men kan dit probleem op twee manieren op- 
lossen. 

Op de eerste plaats kan men de frequentie 
frer behoorlijk verlagen, waardoor de totale 
deel-factor evenredig verhoogd moet wor- 
den. De invloed van de vaste deel-factor van 
de pre-scaler op de resolutie van het sys- 
teem wordt dan kleiner. 

Op de tweede plaats kan men natuurlijk ook 
pre-scalers toepassen waarvan de deel-fac- 
tor instelbaar is. Vandaar dat er een groot 
aantal pre-scalers op de markt is die be- 
schikken over een besturings-pen waarmee 
men de deel-factor kan instellen op bijvoor- 
beeld 5 of 6, 6 of 7, 8 of 9, 10 of 11 en 15 of 16. 
Door nu zowel de deel-factor van de pro- 
grammeerbare deler als deze van de pre- 
scaler te besturen kan men de totale deel- 
factor met veel kleinere stappen variëren 
waardoor de resolutie van het systeem stijgt. 


Algemene eigenschappen van 
pre-scalers 

Hoewel pre-scalers in verschillende configura- 
ties op de markt zijn kan men toch een aantal 
gemeenschappelijke kenmerken vast stellen. 
Deze worden nu in het kort besproken. 
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Deel-factor 
Deze gaat van 2 tot en met 1024, waarbij de 
waarden 2, 4, 8, 10, 16, 64 en 256 het vaakst 
voorkomen. 


Ingangs-structuur 

De meeste pre-scalers hebben ingangskrin- 
gen die zijn opgebouwd volgens de ECL- 
technologie, de emitter coupled logic. Soms 
treft men echter ook zeer gevoelige breed- 
bandige analoge ingangsversterkers aan. 
Deze laatste categorie wordt gekenmerkt 
door een zeer grote gevoeligheid (10 à 
20 mV), terwijl de ECL-schakelingen gemid- 
deld genomen een factor 20 ongevoeliger 
zijn. 


Enkelvoudige of symmetrische ingang 

De meest pre-scalers beschikken over een 
symmetrische ingang. De twee in- 
gangsklemmen zijn intern ingesteld op een 
bias-spanning en kunnen dus niet recht- 
streeks met het te delen signaal verbonden 
worden. 

De intern bias-spanning wordt naar buiten 
gebracht onder de benaming Urer of BIAS 
en deze uitgang moet via een condensator 
ontkoppeld worden naar de massa. Capaci- 
tieve koppeling ligt vanwege de hoge fre- 
quenties voor de hand. Is capacitieve koppe- 
ling echter niet mogelijk, dan kan men soms 
een rechtstreekse koppeling toepassen 
door met IC te voeden tussen een bepaalde 
positieve en een bepaalde negatieve voe- 
dingsspanning. 

Deze waarden moeten zo gekozen worden 
dat de interne bias van de ingangen precies 
op 0 V valt, zie figuur 22/4.1-3. De BIAS-uit- 
gang (in dit voorbeeld pen 12) wordt recht- 
streeks met de massa verbonden. 


Figuur 22/4.1-4 geeft een voorbeeld van zo’n 
typische ingangsstructuur met symmetri- 
sche intern ge-bias-te ingangen. 

De interne bias-verzorging door middel van 
twee diode/weerstand netwerken en de 
schakeling van de twee ingangen zijn vet 
ingetekend. 
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Figuur 22/4.1-3: Galvanische koppeling tussen signaal 
en ingang van de pre-scaler door het 
kunstmatig gelijk aan O V maken van 
de BIAS-spanning. 


Eigenschap van de ingang 

Wordt slechts een ingang gebruikt, dan moet 
de tweede door middel van een condensator 
ontkoppeld worden naar de massa. 

Soms moet de interne bias-spanning gege- 
nereerd worden door het aansluiten van een 
weerstand tussen de voeding en de BIAS- of 
Urer-ingang, zoals getekend in figuur 22/4.1- 
5: 


Er zijn pre-scalers op de markt, waarbij de 
gebruiker zelf moet zorgen voor de instelling 
van de ingangs-trap. Men weet met vrij grote 
zekerheid dat men met zo’n type te maken 
heeft als er geen BIAS- of Urer-pen aanwe- 
zig is. Figuur 22/41-6 geeft een standaard- 
schema voor het extern instellen van de in- 
gangstrap via de ingangs-pen. 


Bij de meeste schakelingen ontstaat een 
probleem als men de ingang(en) capacitief 
koppelt met het signaal. Zou de verbinding 
tussen het signaal en de ingang wegvallen, 
dan zal de schakeling gaan oscilleren. Dit 
kan voorkomen worden door het aansluiten 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.1-5: Bij sommige schakelingen moet men 
de BIAS-spanning voor de ingangs- 
trappen extern opwekken door middel 
van een weerstand tussen de U, en 
de BIAS-ingang. 
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Figuur 22/4.1-6: Bij pre-scalers zonder BIAS-pen moet 
men de BIAS-spanning via de IN-pen 
(clock) instellen. 
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Figuur 22/4.1-7: Praktisch (deel)-schema van een pre-scaler met symmetrische uitgangen onder de vorm van 


emittervolgers. 


van een weerstand tussen de ingang en de 
negatieve voedings-aansluiting van het sys- 
teem, zie ook figuur 22/4.1-5. 


De uitgangen 

De uitgangs-structuur van pre-scalers is veel 
minder eenduidig dan deze van de ingan- 
gen. Er zijn schakelingen op de markt waarbij 
de uitgang ook symmetrisch is. In de meeste 
gevallen zijn deze uitgangen intern voorzien 
van emittervolgers en leveren zij ECL-com- 
patible signalen af. Een typisch voorbeeld 


van zo’n uitgangs-structuur is in het vet gete- 
kend in figuur 22/4.1-7. 

Er zijn nu echter ook schakelingen op de 
markt waarbij de uitgangen bestaan uit open 
collector schakelingen (figuur 22/4.1-8). Bij 
deze IC's moet men de collector-belasting 
extern aanbrengen onder de vorm van een 
weerstand tussen de uitgangspennen en de 
Up. 


TTL-compatibiliteit 
De besproken schakelingen leveren geen 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.1-8: De praktische uitgangs-schakeling van een pre-scaler met open collector uitgangen. 


TTL-compatible signalen af. Is het de bedoe- 
ling dat de uitgang van de pre-scaler wordt 
verbonden met de ingang van een TTL- of 
CMOS-schakeling, dan zal men een externe 
schakeling moeten tussen voegen. Bij de 
systemen met emittervolgers kan men de 
interface van figuur 22/4.1-9 toepassen. De 
IC’s met open collectoren kunnen volgens 
de schema's van figuur 22/4.1-10 TTL-com- 
patible signalen leveren. 


In de meeste gevallen zijn de schakelingen 
met symmetrische uitgangen in staat recht- 
streeks ECL-schakelingen aan te sturen. 


Daarnaast bestaan er een aantal pre-scalers 
die intern zijn uitgerust met een TTL-interfa- 
ce. De uitgang van een dergelijk IC kan zon- 
der enige probleem rechtstreeks met de 


CLOCK-ingang van een TTL-teler verbonden 
worden. 


De voeding 

Omdat de meeste pre-scalers gedeeltelijk of 
volledig zijn samengesteld volgens de ECL- 
technologie en deze familie met een nega- 
tieve voedingsspanning werkt, worden de 
meeste schakelingen gevoed tussen de 
massa en een negatieve voedingsspanning 
tussen de -5,2 en -7,5 V. In het rechter 
schema van figuur 22/4.1-10 is reeds aange- 
geven hoe men zo’n signaal kan omvormen 
tot een positief TTL-signaal. 


Het is in de meeste gevallen ook mogelijk de 
volledige schakeling TTL-compatible te ma- 
ken door het IC te voeden tussen een span- 
ning van +5 V en de massa. De pen die nor- 








Pre-scalers Deel 22 Hoofdstuk 41 biz. 9 
9 Deel 22: Diversen 


4.1 Achtergrond-informatie 


maal naar de massa gaat moet dan uiteraard 
met de +5 V verbonden worden, de pen die 
normaliter naar de negatieve voeding gaat 
komt nu aan de massa. Een en ander is 
schematisch voorgesteld in het schema van 
figuur 22/4.1-9. 








Figuur 22/4.1-9: Het omzetten van de symmetrische 
emittervolger-uitgangen naar een 
TTL-compatible signaal. 





Figuur 22/4.1-10: Het omzetten van een open collector 
uitgang naar een TTL-compatible 
spanning. 


8e aanvulling 
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22/4.2 


Type-beschrijving 
f < 500 MHz 


SP 8794 

120 MHz -:8 

De SP 8794 is ontworpen als voorschakel 
voor een modulus-2 deler. Het IC vergroot 
de deel-capaciteit van modulus-2 delers 
met een factor 8, maar behoudt de verhou- 
ding tussen de bestaande deel-factoren. 
Een modulus-2 deler met een deelverhou- 
ding van 10/11 wordt, met voorgeschakelde 
SP 8794, omgezet in een modulus 2 deler 
met deelverhoudingen van 80/81. De in- en 
uitgangen voor de besturing zijn TTL-compa- 
tible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-1 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-2 
— voedingsspanning: +8 V max. 
+5 Vtypisch 
— minimale frequentie sinus: 20 MHz 
blok: O0 MHz 
— maximale ingangsspanning: 
2,5V top-tot-top 
— ingangs-impedantie: 1,6 k@) 
— controle-spanningen: 
”H”: 3,5 — 10V 
PL”: 0 — 1,5V 
— waarheidstabel controle-ingang: 
figuur 22/4.2-3, voor de combinatie van 
een SP 8794 met een modulus-2 deler 
met deelfactoren van 10/11. 
— timing-diagramma: figuur 22/4.2-4 


Voorbeeld-schakeling 
— figuur 22/4.2-5: 
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Figuur 22/4.2-1: Aansluitgegevens SP 8794. 





























Figuur 22/4.2-2: Intern blokschema SP 8794. 
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Figuur 22/4.3-4: Timing-diagramma SP 8794. 


Voorbeeld van een 80/81 pre-scaler met een 
SP 8794 en een SP 8695, die een gezamen- 
lijke deelverhouding heeft van 80 of 81. 


UAA 2004 

120 MHz — : diverse 

Dit IC heeft twee ingangen die rechtstreeks 
verbonden kunnen worden met de locale os- 
cillators van de FM-tuner (VHF IN) en de 
AM-afstemmer (RF IN). De deelverhouding 
kan worden ingesteld op 40 of 41 voor FM en 
10 of 11 voor AM. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
behuizing: DIL-8 
aansluitgegevens: figuur 22/4.2-6 
intern blokschema: figuur 22/4.2-7 
voedingsspanning: +7 Vmax. 

+6 V typisch 
voedingsstroom: 17 mA typisch 


Pre-scaler 
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Figuur 22/4.3-5: Voorbeeld-schakeling met de 
SP 8794 


maximale frequentie FM: 120 MHz 
minimale frequentie FM: 30 MHz 
maximale frequentie AM: 10 MHz 
minimale frequentie AM: 600 kHz 
maximale ingangsspanning: 
0,5 Veftectief 
— minimale ingangsspanning: 

50 MVerrectief 
— controle-spanningen: 

"H”:5 —6V 

"L”:0— 0,8V 
— functie-selectie: 

pen 6 ”H” — FM 

pen 6 ”L” — AM 
— deel-factoren: 
pen 5 ”H” — 40 of 10 
pen 5 ”L”— 41 of 11 


Voorbeeld-schakeling 
— figuur 22/4.2-8: 

Basis-schema van de UAA 2004 met ca- 
pacitieve koppeling naar de oscillator- 
trappen en ontkoppel-condensator naar 
de bias op pen 2. 
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Figuur 22/4.2-6: Aansluitgegevens UAA 2004. 
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Figuur 22/4.2-9: Aansluitgegevens MC 3393 P. 





Figuur 22/4.2-10: Intern schema MC 3393 P. 





worden ingesteld op 15 of 16 via de MODE- 
control. De uitgangen zijn TTL-compatible. 





Figuur 22/4.2-8: Voorbeeld-schakeling met de UAA 


MC 3393 P 

140 MHz — : 15/16 

Dit IC heeft een ingang die rechtstreeks ver- 
bonden kan worden met de locale oscillator 
van een FM-tuner. De deelverhouding kan 


Technische gegevens 


fabrikant: Motorla 

behuizing: DIL-8 

aansluitgegevens: figuur 22/4.2-9 

intern blokschema: figuur 22/4.2-10 

voedingsspannning: +6 V max. 
+5 Vtypisch 

voedingsstroom: 40 mA typisch 

maximale frequentie: 140 MHz 

maximale ingangsspanning: 

0,4 Veftectief 

minimale ingangsspanning: 

100 MVertectief 

ingangsimpedantie: 900 @//6 pF 

controle-spanning: 

”H": 2,7 — 10V 

”L”:0— 0,8V 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-11: Voorbeeld-schakelingen met de 
MC 3393 P. 


— deel-factoren: 
pen 6 ”H” — 15 
pen 6 ”L” — 16 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-11: 

Basis-schema’s van de MC 3393 P met ca- 
pacitieve en inductieve koppeling naar de 
oscillator-trap en ontkoppel-condensatoren 
naar de bias-pennen 1 en 2. 


SP 8601 A 

150 MHz —: 4 

Dit IC heeft een enkelvoudige of comple- 
mentaire ingang die rechtstreeks verbonden 
kan worden met een ECL-uitgang of via een 
externe bias-spanning en koppel-condensa- 
tor met een sinusvorming signaal. De scha- 
keling moet gevoed worden uit een nega- 
tieve spanning en kan TTL- of ECL Il schake- 
lingen aansturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-12 
— voedingsspanning: -10 V max. 
-5,2 Vtypisch 

— voedingsstroom: 25 mA typisch 
— maximale frequentie: 150 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 20 V/us 
— maximale ingangsspanning: 

800 mVerrectief 
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Figuur 22/4.2-13: TTL-uitgang op de SP 8601. 


— minimale ingangsspanning: 
250 MVertectief 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 22/4.2-13: 

Basis-schema van de SP 8601 met extra 
uitgangstrap die de schakeling TTL-com- 
patible maakt. 

— figuur 22/4.2-14: 

Basis-schema voor het sturen van ECL II 
trappen. 
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Figuur 22/4.2-15: Combinatie-schakeling voor het 
vergroten van de deel-factor. 


— figuur 22/4.2-15: 

Zestien-deler, samengesteld uit 500 MHz 
tweedeler, een 300 MHz tweedeler en een 
SP 8601. 


SP 8660 

180 MHz — : 10 

Dit IC heeft een complementaire ingang die 
rechtstreeks verbonden kan worden via een 
koppel-condensator met een sinus-vormig 
signaal. Bij enkelvoudige sturing moet de 
ongebruikte ingang via een condensator 
ontkoppeld worden naar de massa. De scha- 
keling kan TTL- of ECL Il schakelingen aan- 
sturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 
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Figuur 22/4.2-17: Intern schema SP 8660. 


— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-16 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-17 
— voedingsspanning: +8 V max. 
+5 Vtypisch 

— voedingsstroom: 10 mA typisch 
— maximale frequentie: 150 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 40 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 30 V/us 
— maximale ingangsspanning: 

800 MVefrectief 
— minimale ingangsspanning: 

250 MVertectief 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-18: 

Basis-schema van de SP 8660 met extra 
uitgangstrap die de schakeling TTL-compati- 
ble maakt. 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-18: Voorbeeld-schakelingen met de 
SP 8660. 


SP 8622 A 


Figuur 22/4.2-19: Aansluitgegevens SP 8622 A. 


SP 8622 A 

200 MHz —: 5 

Dit IC heeft een enkelvoudige ingang die 
rechtstreeks verbonden kan worden met een 
ECL-uitgang of via een externe biasspan- 
ning en koppel-condensator met een sinus- 
vormig signaal. De schakeling moet gevoed 
worden uit een negatieve spanning en kan 
TTL- of ECL Il schakelingen aansturen. 
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Figuur 22/4.2-20: Intern schema SP 8622 A. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DiL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-19 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-20 
— voedingsspanning: -8 V max. 
-5,2 Vtypisch 
— voedingsstroom: 15 mA typisch 
— maximale frequentie: 200 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 40 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 30 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
800 MVeftectief 
— minimale ingangsspanning: 
400 MVefrectief 
— uitgangsspanning: 400 mVer min. 
800 mV.er typisch 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-21: 

Basis-schema van de SP 8622 met nega- 
tieve voedingsspanning en extra uitgangs- 
netwerk die de schakeling ECL III compati- 
ble maakt. 


SP 8640 

200 MHz — : 10/11 

Dit IC heeft complementaire ingangen die 
rechtstreeks verbonden kunnen worden met 
een ECL-uitgang of via een externe bias- 
spanning en koppel-condensator met een 
sinusvormig signaal. De schakeling moet ge- 
voed worden uit een negatieve spanning en 
kan ECL Il schakelingen rechtstreeks aan- 
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Figuur 22/4.2-21: Voorbeeld-schakeling met de SP 
8622 A. 
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Figuur 22/4.2-22: Aansluitgegevens SP 8640. 





sturen. De deel-factor wordt ingesteld door Figuur 22/4.2-25: Instelling van de SP 8640. 
de logische niveaus op de twee PE-ingan- 


gen. — waarheidstabel uitgangen: 
î figuur 22/4.2-24 
Technische gegevens — waarheidstabel deel-factor: 
— fabrikant: Plessey Semiconductors figuur 22/4.2-25 
— behuizing: DIL-16 — voedingsspanning: -8 V max. 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-22 -5,2 Vtypisch 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-23 — voedingsstroom: 65 mA typisch 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-26: Voorbeeld-schakelingen met de 
SP 8640. 





Figuur 22/4.2-27: Aansluitgegevens van de SP 8646. 


— maximale frequentie: 200 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 50 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 100 V/us 
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Figuur 22/4.2-28: Voorbeeld-schakeling met de SP 
8646. 8 


— maximale ingangsspanning: 
Ubrop-tot-top , 

— minimale ingangsspanning: 
350 MVertectief 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-26: 

Basis-schema van de SP 8640 met diverse 
mogelijke ingangsconfiguraties ingetekend 
en symmetrische uitgangen. 


SP 8646 

200 MHz — : 10/11 

Vergelijkbaar met de SP 8640, echter met 
extra TTL-compatible uitgang op pen 11, die 
via een weerstand van 2 k&2 met de +5 voe- 
ding verbonden moet worden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-27 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8640. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-28: 

Schema van een deler-trap met TTL-ingang 
en TTL-uitgang. 
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SP 8690 

200 MHz — : 10/11 

Dit IC is functie- en pen-compatible met de 
SL 8646, heeft echter afwijkende specifica- 
ties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-27 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-23 
— waarheidstabel uitgangen: 

figuur 22/4.2-24 
— waarheidstabel deel-factor: 

figuur 22/4.2-25 
— voedingsspanning: +8 V max. 

+5 V typisch 

— voedingsstroom: 14 mA typisch 
— maximale frequentie: 200 MHz 
— minimale frequentie: (sinus) 15MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 40 V/us 
— minimale ingangsspanning: 

400 mVerrectiet 
— maximale ingangsspanning: 

800 MVefrectief 
— ingangs-impedantie: 1,6 k&2 


SP 8695 

200 MHz — : 10/11 

Dit IC is functie- en pen-compatible met de 
SP 8646, heeft echter afwijkende specifica- 
ties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-27 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-23 
— waarheidstabel uitgangen: 

figuur 22/4.2-24 
— waarheidstabel deel-factor: 

figuur 22/4.2-25 
— voedingsspanning: +8 V max. 

+5 V typisch 

— voedingsstroom: 16 mA typisch 
— maximale frequentie: 200 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 1 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 3 V/us 
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SP 8659 

200 MHz —: 16 

Dit IC heeft een enkelvoudige of comple- 
mentaire ingang die rechtstreeks verbonden 
kan worden met een ECL-uitgang of via een 
externe bias-spanning en koppel-condensa- 
tor met een sinusvormig signaal. Bij enkel- 
voudige ingang moet de ongebruikte ingang 
met een condensator ontkoppeld worden 
naar de massa. 

De schakeling kan T TL- of CMOS-schakelin- 
gen via de open-collector uitgang aanstu- 
ren. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-29 
— voedingsspanning: +8 V max. 
+5 V typisch 

— voedingsstroom: 13 mA typisch 
— maximale frequentie: 200 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 20 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 30 V/us 
— maximale ingangsspanning: 

800 MVertectief 
— minimale ingangsspanning: 

250 mVerrectief 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-30: 

Standaard-schema voor het aansturen van 
TTL-of CMOS-schakelingen en met enkel- 
voudige ingang. 


SP 8657 

200 MHz — : 20 

Vergelijkbaar met de SP 8659, echter met 
een deelverhouding van 20 in plaats van 16. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-29 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8659. 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-29: Aansluitgegevens van de SP 8659. 
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Figuur 22/4.2-30: Voorbeeld-schakeling met de SP 
8659. 


MC 3396 P 
200 MHz — : 20 
Dit IC heeft een ingang die rechtstreeks ver- 
bonden kan worden aan de locale oscillator 
van een FM-tuner via capacitieve of induc- 
tieve koppeling. De uitgang is T TL-compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: DIL-8 
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Figuur 22/4.2-31: Aansluitgegevens van de MC 3396 P. 


— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-31 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-32 
— voedingsspanning: +8 V max. 
+5 Vtypisch 

voedingsstroom: 30 mA typisch 
— maximale frequentie: 200 MHz 
— maximale ingangsspanning: 

400 mVerrectief 
— minimale ingangsspanning: 

100 MVertectief 
— ingangsimpedantie: 900 Q//6 pF 
— maximale ingangsspanning: 

4,5 Vop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-33: 

Basis-schema’s van de MC 3396 P met ca- 
pacitieve en inductieve koppeling naar de 
oscillator-trap en ontkoppel-condensatoren 
naar de bias-pennen 7 en 8. 


SP 8655 

200 MHz —: 32 

Volledig vergelijkbaar met de SP 8659, ech- 
ter met deel-factor van 32 in plaats van 16. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-29 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8659. 














Pre-scalers 


4.2 Type-beschrijving f < 500 MHz 
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Figuur 22/4.2-32: Intern schema van de MC 3396 P. 

















Figuur 22/4.2-33: Het aansluiten van de MC 3396 P op de locale oscillator via capacitieve of inductieve koppeling. 


SP 8505 

250 MHz —: 10 

Dit IC heeft een enkelvoudige ingang die 
rechtstreeks verbonden kan worden met een 
ECL-uitgang of via een externe bias-span- 
ning en koppel-condensator met een sinus- 
vormig signaal. De schakeling moet gevoed 
worden uit een negatieve spanning voor een 
ECL-toepassing en uit een positieve span- 
ning met een kleine interface-schakeling 
voor TTL-toepassingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-34 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-35 


— intern blokschema: figuur 22/4.2-35 
— voedingsspanning: -8 V max. 
-5,2 Vtypisch 
— voedingsstroom: 70 mA typisch 
— maximale frequentie: 250 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 40 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 30 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
800 MVerrectief 
— minimale ingangsspanning: 
400 MVeffectief 
— uitgangsspanning: 400 mVer min. 
800 mVerf typisch 


Voorbeeld-schakeling 


— figuur 22/4.2-36: 
Basis-schema's van de SP 8505 met posi- 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-35: Intern blokschema van de SP 
8505 


tieve voedingsspanning en extra uitgangs- 
netwerk dat de schakeling TTL-compatible 
maakt. 


SP 8641 

250 MHz — : 10/11 

Vergelijkbaar met de SP 8640, echter met 
een maximale frequentie van 250 MHz in 
plaats van 200 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DiL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-22 
— maximale frequentie: 250 MHz 
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Figuur 22/4.2-36: TTL-uitgangen op de SP 8505. 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8640. 


SP 8647 

250 MHz — : 10/11 

Vergelijkbaar met de SP 8640, echter met 
extra TTL-compatible uitgang op pen 11, die 
via een weerstand van 2 kQ met de +5 voe- 
ding verbonden moet worden en met een 
maximale frequentie van 250 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-27 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8640. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-28: 

Schema van een deler-trap met TTL-ingang 
en TTL-uitgang. 


SP 8604 

300 MHz —: 2 

Dit IC heeft een enkelvoudige of comple- 
mentaire ingang die rechtstreeks verbonden 
kan worden met een ECL-uitgang of via een 
externe bias-spanning en koppel-condensa- 
tor met een sinusvormig signaal. Bij enkel- 
voudige ingang moet de ongebruikte ingang 





Pre-scalers 


4.2 Type-beschrijving f < 500 MHz 











Figuur 22/4.2-37: Aansluitgegevens van de SP 8604. 


met een condensator ontkoppeld worden 
naar de massa. De schakeling heeft twee 
emittervolger-uitgangen en kan TTL- of 
CMOS-schakelingen via een externe buffer- 
trap aansturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-37 
— voedingsspanning: -8 V max. 
-5,2 Vtypisch 

— voedingsstroom: 20 mA typisch 
— maximale frequentie: 300 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 20/MHz 
— maximale ingangsspanning: 

800 MVertectief 
— minimale ingangsspanning: 

250 mVerrectief ' 
— maximale ingangsspanning: 

350 MVeftectief 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-38: 

Zestien-deler met enkelvoudige ingang en 
TTL-uitgang. 
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Figuur 22/4.2-38: Zestiendeler met onder andere de 
SP 8604 en TTL-uitgang. 


SP 8621 A 

300 MHz —:5 

Vergelijkbaar met de SP 8622 A, echter met 
een maximale frequentie van 300 MHz in 
plaats van 200 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-19 
— maximale frequentie: 300 MHz 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8622 A. 


SP 8740 

300 MHz — : 5/6 

Dit IC heeft een enkelvoudige ingang met 
interne bias die via een externe koppel-con- 
densator met een sinusvormig signaal wordt 
verbonden. De schakeling moet gevoed wor- 
den uit een negatieve spanning en kan dan 
ECL Il schakelingen rechtstreeks aansturen. 
De deel-factor wordt ingesteld door de logi- 
sche niveaus op de twee PE-ingangen. Voor 
TTL-applicaties moet de schakeling uit een 
positieve spanning gevoed worden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-39 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-40 
— waarheidstabellen: figuur 22/4.2-41 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-40: Intern blokschema van de SP 8740. 


— voedingsspanning: 8 Vmax. 
5,2 Vtypisch 
voedingsstroom: 60 mA typisch 
maximale frequentie: 300 MHz 
minimale frequentie (sinus): 40 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 100 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
2 Veop-tot-top 
— ingangs-impedantie: 400 Q 
Voorbeeld-schakeling 
Basis-schema van de SP 8740 in een schake- 
ling met rechtstreekse TTL-invoer en TTL-uit- 
gang. 


SP 8745 A 
300 MHz — : 5/6 
Pen- en functie-compatible met de SP 8740, 
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echter met enkele afwijkende specificaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DiL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-39 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-40 
— waarheidstabellen: figuur 22/4.2-41 
— voedingsspanning: 8 Vmax. 

5,2 Vtypisch 
— voedingsstroom: 65 mA typisch 
— maximale frequentie: 300 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 10 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 20 V/us 


SP 8741 A 

300 MHz — : 6/7 

Vergelijkbaar met de SP 8740, echter met en- 
kele afwijkende specificaties. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-43 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-44 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8740. 





Figuur 22/4.2-41: Waarheidstabellen van de SP 8740. 
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Figuur 22/4.2-42: De SP 8740 met TTL-uitgang. 





Figuur 22/4.2-43: Intern blokschema van de SP 8741. 


SP 8746 A 

300 MHz — : 6/7 

Pen- en functie-compatible met de SP 8741, 
echter met enkele afwijkende specificaties. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-39 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-43 
— waarheidstabellen: figuur 22/4.2-44 
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Extra state 


Figuur 22/4.2-44: Waarheidstabellen van de SP 8741. 


— voedingsspanning: 8 V max. 

5,2 Vtypisch 
voedingsstroom: 65 mA typisch 
— maximale frequentie: 300 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 10 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 20 V/us 


SP 8748 A 

300 MHz — : 8/9 

Vergelijkbaar met de SP 8740, echter met 
instelbare deel-factoren van 8 en 9 in plaats 
van 5 en 6. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-39 
intern blokschema: figuur 22/4.2-45 
— waarheidstabellen: figuur 22/4.5-46 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8740. 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-46: Waarheidstabellen van de SP 8748. 


SP 8642 

300 MHz — : 10/11 

Vergelijkbaar met de SP 8640, echter met een 
maximale frequentie van 300 MHz in plaats 
van 200 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-22 
— maximale frequentie: 300 MHz 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8640. 


Deel 22: Diversen 


SP 8643 

350 MHz — : 10/11 

Vergelijkbaar met de SP 8640, echter met een 
maximale frequentie van 350 MHz in plaats 
van 200 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-22 
— maximale frequentie: 350 MHz 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8640. 


SP 8603 A 
400 MHz —: 2 
Vergelijkbaar met de SP 8604, echter met een 
maximale frequentie van 400 MHz in plaats 
van 300 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-37 
— maximale frequentie: 400 MHz 


Voor de overige gegevens wordt u verwezen 
naar de SP 8604. 


SP 8620 A 

400 MHz —:5 

Vergelijkbaar met de SP 8622 A, echter met 
een maximale frequentie van 400 MHz in 
plaats van 200 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-19 
— maximale frequentie: 400 MHz 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8622 A. 


SP 8672 

400 MHz -:8 

Dit IC heeft complementaire ingangen met in- 
terne bias die via een externe koppel-conden- 
sator met een sinusvormig signaal verbonden 














Pre-scalers 
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Figuur 22/4.2-47: Intern blokschema van de SP 8672. 





Figuur 22/4.3-48: Intern blokschema van de SP 8672. 


kunnen worden. De schakeling moet gevoed 
worden uit een negatieve spanning en kan 
dan ECL Il schakelingen rechtstreeks aan- 
sturen. De uitgang is ook complementair en 
bestaat uit twee emittervolgers. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconducters 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-47 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-48 
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Figuur 22/4.2-49: ECL-toepassing van de SP 8672. 


— voedingsspanning: -8 V max. 
-5,2 Vtypisch 

— voedingsstroom: 60 mA typisch 
— maximale frequentie: 400 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 40 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 100 V/us 
— ingangs referentiespanning: 2,6 V 
— minimale ingangsspanning: 

400 MVtop-tot-top 
— maximale ingangsspanning: 

800 mVsop-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 

800 MVop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-49: 

Basis-schema van de SP 8672 in een scha- 
keling met enkelvoudige capacitief gekop- 
pelde ingang en symmetrische uitgangen. 


SP 8632 A 

400 MHz — : 10 

Dit IC heeft een enkelvoudige ingang met 
interne bias die via een externe koppel-con- 
densator met een sinusvormig signaal ver- 
bonden moet worden. De schakeling moet 
gevoed worden uit een negatieve spanning 
en kan dan ECL Il schakelingen rechtstreeks 
aansturen. De uitgang is enkelvoudig en be- 
staat uit een emittervolger. De schakeling le- 
vert een uitgangspuls met een 6/4 duty-sycle. 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-50: Aansluitgegevens van de SP 8632. 





Figuur 22/4.2-51: Intern schema van de SP 8632. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-50 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-51 
— voedingsspanning: -8 Vmax. 
-5,2 Vtypisch 

— voedingsstroom: 70 mA typisch 
— maximale frequentie: 400 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 20 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 30 V/us 
— ingangs referentiespanning: -3,2 V 
— minimale ingangsspanning: 

400 mV:op-tot-top 


Pre-scalers 
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Figuur 22/4.2-52: Aansluitgegevens van de SP 8637 B. 


— maximale ingangsspanning: 
800 mVsop-tot-top 

— maximale uitgangsspanning: 
600 MVop-tot-top 


SP 8637 A 

400 MHz — : 10 

Dit IC is speciaal ontwikkeld als pre-scaler in 
systemen die zowel gebruik maken van ECL- 
als van TTL-technologie. De BCD-uitgangen 
en een van de CARRY-uitgangen zijn TTL- 
compatible, de tweede CARRY is ECL-com- 
patible. De RESET is TTL-compatible, de in- 
gang ECL-compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-52 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-53 
— voedingsspanning: -8 V max. 

-5,2 Vtypisch 
voedingsstroom: 90 mA typisch 
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Figuur 22/4.2-53: Intern blokschema van de SP 8637 B. 


— maximale frequentie: 400 MHz 
— minimale frequentie (sinus): 40 MHz 
— maximale stijgtijd (blok): 100 V/us 
— minimale ingangsspanning: 
400 MVsop-tot-top 
— maximale ingangsspanning: 
2 Vtop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.2-54 

De SP 8637 in een gecombineerde ECL/TTL- 
schakeling, waarbij de TTL-uitgangen door 
middel van pull-up weerstanden met de +5 V 
voeding worden verbonden. 


SP 8652 

400 MHz — : 16 

Vergelijkbaar met de SP 8672, echter met 
een deel-factor van 16 in plaats van 8. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-47 
— intern blokschema: figuur 22/4.2-55 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8672. 


SP 8515 

450 MHz —: 10 

Vergelijkbaar met de SP 8505, echter met 
een maximale frequentie van 450 MHz. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.2-55: Intern schema van de SP 8652. 


— aansluitgegevens: figuur 22/4.2-34 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8505. 





Figuur 22/4.2-54: Gecombineerde ECL/TTL-schake- 
ling met als hart de SL 8637 B. 








Pre-scalers 


22/4.3 
Type-beschrijving 
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500 MHz < f < 1000 MHz 


SP 8602 A 

500 MHz — : 2 

Pre-scaler met enkelvoudige of symmetri- 
sche ingang. De ingang wordt capacitief ver- 
bonden met het ingangs-signaal. De uitgang 
is symmetrisch en intern afgesloten met 
emittervolgers. De schakeling is ECL-com- 
patible, maar kan met behulp van een extra 
trap aan de uitgang omgezet worden naar 
TTL-formaat. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: TO-99 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-1 





Figuur 22/4.3-1: Aansluitgegevens SP 8602. 


— voedingsspanning: -8 V max. 
-5,2 Vtypisch 
— voedingsstroom: 20 mA 
— maximale frequentie: 500 MHz 
— minimale frequentie sinus: 40 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 100 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
800 mVop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
250 MVsop-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 
350 MmViop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-2: 

Voorbeeld van een gedeeld door zestien pre- 
scaler met een SP 8602 in de ingangstrap en 
een TTL-compatibele uitgang. 


SP 8671 

500 MHz —: 8 

Pre-scaler met enkelvoudige of symmetri- 
sche ingang. De ingang wordt capacitief ver- 
bonden met het ingangs-signaal. De 
uitgang is symmetrisch en intern afgesloten 
met emittervolgers. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DiL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-3 
— intern blokschema: figuur 22/4.3-4 
— voedingsspanning: -8 V max. 

-5,2 typisch 
— voedingsstroom: 60 mA 
— maximale frequentie: 500 MHz 
— minimale frequentie sinus: 40 MHz 


8e aanvulling 
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Figuur 22/4.3-2: Zestiendeler met de SP 8602 in de 
ingang. 





Figuur 22/4.3-4: Intern schema SP 8671. 
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Figuur 22/4.3-5: Voorbeeld-schakeling met de 
P 8671. 


— maximale stijgtijd blok: 100 V/us 

— ingangs referentie-spanning: 
-2,6 Vtypisch 

— maximale ingangsspanning: 
800 MVsop-tot-top 

— minimale ingangsspanning: 
400 MVsop-tot-top 

— maximale uitgangsspanning: 
800 MVsop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-5: 

Voorbeeld van een pre-scaler met een SP 
8671 en een ECL-compatible uitgang. 


SP 8736 B 

500 MHz —:8 

Dit IC is bedoeld als interface tussen ECL- 
en TTL-schakelingen. De schakeling heeft 
twee binaire uitgangen Qa en Qs die TTL- 
compatible zijn en twee CARRY-uitgangen 
waarvan een TTL- en de andere ECL-compa- 
tible is. Er is een TTL-RESET, de ingang is 
ECL-compatible. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-6 
— intern blokschema: figuur 44/4.3-7 
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Figuur 22/4.3-7: Intern schema van de SP 8736. 


— voedingsspanning: -8 V max. 

-5,2 Vtypisch 
— voedingsstroom: 90 mA 
maximale frequentie: 500 MHz 
minimale frequentie sinus: 40 MHz 
maximale stijgtijd blok: 100 V/us 
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Figuur 22/4.3-8: Pre-scaler met een deel-factor van 32 
en met TL-uitgangen en -besturing. 


— maximale ingangsspanning: 
800 mVhop-tot-top 

— minimale ingangsspanning: 
400 mV:op-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-8: 

Pre-scaler met een deel-factor van 32 met 
TTL-reset en INHIBIT. De T TL-uitgangen van 
de SL 8736 worden afgesloten met pull-up 
weerstanden naar de +5 V voeding. 


SP 8743 

500 MHz — : 8/9 

Pre-scaler met enkelvoudige ingang met in- 
terne bias die capacitief wordt verbonden 
met het ingangs-signaal. De uitgang is sym- 
metrisch en intern afgesloten met emittervol- 
gers. De deel-factor wordt ingesteld door de 
logische code op de twee PE-ingangen. Alle 
in- en uitgangen zijn ECL-compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-9 
— intern blokschema: figuur 22/4.3-10 
— waarheidstabellen: figuur 22/4.3-11 
— voedingsspanning: -8 V max. 

-5,2 Vtypisch 
— voedingsstroom: 60 mA 
— maximale frequentie: 500 MHz 


8e aanvulling 














Deel 22 Hoofdstuk 4.3 blz. 4 Pre-scalers 


Deel 22: Diversen 





4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


Count Sequence 


MEE 


Extra state 


L 
L 
H 
H 
L 

Ee 

LL 

H 
H 









Figuur 22/4.3-11: Waarheidstabllen van de SP 8743. 


CONTROL 
ne 


Figuur 22/4.3-10: Intern schema van de SP 8743. Figuur 22/4.3-12: Gedeeld door 32 of 33 schakeling 
met de SP 8743 als eerste trap. 


minimale frequentie sinus: 40 MHz 


— maximale stijgtijd blok: 100 V/us SP 8631 A 
— maximale ingangsspanning: 500 MHz —: 10 
2 Vrop-tot-top Tiendeler met enkelvoudige ingang met in- 
— minimale ingangsspanning: terne bias die capacitief wordt verbonden 
400 MVsop-tot-top met het ingangs-signaal. De uitgang is een 
— ingangs-impedantie: 400 a-symmetrisch emittervolger die een signaal 
met een dutysycle van 6/4 aflevert. Alle in- 
Voorbeeld-schakeling en uitgangen zijn ECL-compatible. 


— figuur 22/4.3-12: 
Voorbeeld van een gedeeld door 32/33 pre- Technische gegevens 
scaler met een SP 8743 in de ingangs-trap. — fabrikant: Plessey Semiconductors 








Pre-scalers 


4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


SP 8631 A 





Figuur 22/4.3-13: Aansluitgegevens van de SP 8631 A. 





Figuur 22/4.3-14: Intern schema van de SP 8631 A. 


behuizing: DiL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-13 
— intern blokschema: figuur 22/4.3-14 
— voedingsspanning: -8 V max. 
-5,2 Vtypisch 

— voedingsstroom: 70 mA 
— maximale frequentie: 500 MHz 
— minimale frequentie sinus: 20 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 30 V/us 
— maximale ingangsspanning: 

800 mVsop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

400 mViop-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 
600 MV'op-tot-top 





Deel 22 Hoofdstuk 4.3 biz. 5 


Deel 22: Diversen 





Figuur 22/4.3-15: Voorbeeld-schakeling met de SP 
8631 A. 





Figuur 22/4.3-16: Aansluitgegevens van de SP 8636 B. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-15: 

Voorbeeld van een tiendeler met een 
SP 8631. 


SP 8636 B 


500 MHz —: 10 
Dit IC is bedoeld als interface tussen ECL- 


8e aanvulling 
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4,3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


CLOCK MNIBIT JECL DI 
INAd 


CLOCK H/F 


REF 


Figuur 22/4.3-17: Intern schema van de SP 8636 B. 


en TTL-schakelingen. De schakeling heeft 
vier BCD-gecodeerde uitgangen Qa tot en 
met Qp die TTL-compatible zijn en twee 
CARRY-uitgangen waarvan een TTL en de 
andere ECL-compatible is. Er is een TTL- 
RESET, de ingang is ECL-compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DiL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-16 
— intern blokschema: figuur 22/4.3-17 
— voedingsspanning: -8 V max. 
-5,2 Vtypisch 

— voedingsstroom: 90 mA 
— maximale frequentie: 500 MHz 
— minimale frequentie sinus: 40 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 100 V/us 
— maximale ingangsspanning: 

800 MV op-tot-top 


Deel 22: Diversen 





soo | je 


rf! 
oP DAE, 

í vB (le Jk H Jk 

Î 














— minimale ingangsspanning: 
400 MViop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-18: 

Pre-scaler met een deel-factor van 10 met 
TIL-reset BCD-uitgangen. De TTL-uitgan- 
gen van de SL 8636 wordt afgesloten met 
pull-up weerstanden naar de +5 V voeding, 
de ECL-uitgang kan via een ECL-poort en 
een transistor omgezet worden naar T TL-ni- 
veau. 


SP 8685 

500 MHz — : 10/11 

Pre-scaler met enkelvoudige ingang met in- 
terne bias die capacitief wordt verbonden 
met het ingangs-signaal. De uitgang is sym- 
metrisch en intern afgesloten met emittervol- 
gers. De deelfactor wordt ingesteld door de 
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4,3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 





Figuur 22/4.3-20: Intern blokschema van de SP 8685. 





Figuur 22/4.3-18: Standaard-applicatie met de SP 
8636 B. 


„OO OMONDAR WN == 
LEE EE 
EA ERE 


ee 
1E 
pe ef 





Figuur 22/4.3-21: Waarheidstabellen van de SP 8685. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 

behuizing: DIL-16 

aansluitgegevens: figuur 22/4.3-19 

intern blokschema: figuur 22/4.3-20 

waarheidstabellen: figuur 22/4.3-21 
logische code op de twee PE-ingangen. Alle voedingsspanning: -8 V max. 

® in- en uitgangen zijn ECL-compatible. -5,2 Vtypisch 





Figuur 22/4.3-19: Aansluitgegevens van de SP 8685. 


8e aanvulling 
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4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


Figuur 22/4.3-22: De SP 8685 in een schakeling met 
TTL-uitgang. 





voedingsstroom: 60 mA 
maximale frequentie: 500 MHz 
— minimale frequentie sinus: 40 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 100 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
2 Viop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
400 MVsop-tot-top 
— ingangs-impedantie: 400 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-22: 

De SP 8685 in een TTL-toepassing, waarbij 
het IC uit +5 V wordt gevoed, de ingang via 
een pull-up weerstand aan een TTL-signaal 
wordt gehangen en de uitgang via een extra 
schakeltrap wordt omgezet in TTL-pulsen. 


SP 8651 

500 MHz — : 16 

Pre-scaler met enkelvoudige of symmetri- 
sche ingang. De ingang wordt capacitief ver- 
bonden met het ingangs-signaal. De uitgang 
is symmetrisch en intern afgesloten met 
emittervolgers. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
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Figuur 22/4.3-24: Intern blokschema van de 8651. 


behuizing: DIL-14 
aansluitgegevens: figuur 22/4.3-23 


- intern blokschema: figuur 22/4.3-24 


voedingsspanning: -8 V max. 

-5,3 Vtypisch 
voedingsstroom: 60 mA 
maximale frequentie: 500 MHz 
minimale frequentie sinus: 40 MHz 
maximale stijgtijd blok: 100 V/us 
ingangs referentie-spanning: 
-2,6 Vtypisch 
maximale ingangsspanning: 
800 MVop-tot-top 


— minimale ingangsspanning: 


400 mVsop-tot-top © 








Pre-scalers 


4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


so 


SIGNAL 
SOURCE 





Figuur 22/4.3-25: Voorbeeld-schakeling met de 
SP 8651. 


— maximale uitgangsspanning: 
800 MViop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-25: 

Voorbeeld van een pre-scaler met een SP 
8651 en een ECL-compatible uitgang. 


S89 

500 MHz - : diverse 

Pre-scaler met symmetrische ingang die ca- 
pacitief wordt verbonden met het ingangs- 
signaal en a-symmetrische uitgang. De deel- 
factor is instelbaar op 50, 51, 100, 101, 102, 
200 en 202. De maximale ingangs-frequen- 
tie is afhankelijk van de ingestelde deel-fac- 
tor. De schakeling is TTL-compatible, maar 
is door de fabrikant ontworpen als pre-scaler 
voor de S 187 B frequentie-synthesizer. Het 
IC heeft twee voedings-aansluitingen. +U‚: 
is de normale + 5V aansluiting, +U‚> gaat 
intern via een weerstand naar de uitgang en 
kan worden gebruikt als pull-up voor de uit- 
gang. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

behuizing: DIL-14 
aansluitgegevens: figuur 22/4.3-26 
intern blokschema: figuur 22/4.3-27 
waarheidstabel: figuur 22/4.3-28 
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Figuur 22/4.3-26: Aansluitgegevens van de S 89. 


— voedingsspanning: +7 V max. 
+5 Vtypisch 

— maximale frequentie: 500 of 250 MHz 
— minimale frequentie sinus: 20 MHz 
— maximale ingangsspanning: 

400 MViop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

250 MVop-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 

500 mVsop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-29: 

De S 89 gebruikt in een frequentie-synthesi- 
ser als pre-scaler voor de S 187 B. 


SP 8607 A 

600 MHz —: 2 

Pre-scaler flip-flop met enkelvoudige of 
symmetrische ingang. De ingang wordt ca- 
pacitief verbonden met het ingangs-signaal. 
De uitgang is symmetrisch en intern afgeslo- 
ten met emittervolgers. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 


8e aanvulling 
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4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


























internal 3.7V 


Vaer 





Figuur 22/4.3-27: Intern schema van de S 89. 


— behuizing: TO-99 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-30 
— intern blokschema: figuur 22/4.3-31 
— voedingsspanning: -8 V max. 

-5,2 Vtypisch 
— voedingsstroom: 18 mA 
— maximale frequentie: 600 MHz 
— minimale frequentie sinus: 50 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 100 V/us 





Pre-scalers 


Deel 22: Diversen 


Input frequency MHz 


fcuK/fo | min 


Figuur 22/4.3-28: Waarheidstabel van de S 89. 





Divider ratio setting 
(see truth tabte) 
OV or +5V 








Figuur 22/4.3-29: De S 89 in een frequentie-synthe- 
ziser. 


— maximale ingangsspanning: 
2,5 Vrop-tot-top é 

— minimale ingangsspanning: 
400 MVsop-tot-top 

— maximale uitgangsspanning: 
400 mViop-tot-top 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 22/4.3-32: 

Voorbeeld van een pre-scaler met een SP 
8607 met capacitief gekoppelde ingang. 





Pre-scalers 


4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 





Figuur 22/4.3-30: Aansluitgegevens van de SP 8607. 





Figuur 22/4.3-31: Intern blokschema van de SP 8607. 


— figuur 22/4.3-33: 
Gelijkspanningsgekoppelde ingang is moge- 
lijk als men de schakeling symmetrisch 
voedt tussen +/-2,6 V. 


SP 8670 
600 MHZ -: 8 
Vergelijkbaar met de SP 8671, echter met 
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Figuur 22/4.3-32: Voorbeeld-schakeling van de 
SP 8607. 


Vee +26V 215°/, 





Figuur 22/4.3-33: De SP 8607 met symmetrische voe- 
ding, zodat het ingangs-signaal di- 
rect kan worden aangeboden. 


een maximale frequentie van 600 MHz in 
plaats van 500 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DiL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-3 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8671. 


8e aanvulling 
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4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


SP 8735 B 

600 MHz — : 8 

Vergelijkbaar met de SP 8736 B, echter met 
een maximale frequentie van 600 MHz in 
plaats van 500 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-6 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8736 B. 


SP 8630 A 

600 MHz — : 10 

Vergelijkbaar met de SP 8631 A, echter met 
een maximale frequentie van 600 MHz in 
plaats van 500 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-13 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8631 A. 


SP 8635 B 

600 MHz — : 10 

Vergelijkbaar met de SP 8636 B, echter met 
een maximale frequentie van 600 MHz in 
plaats van 500 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-16 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8636 B. 


SP 8650 

600 MHz — : 16 

Vergelijkbaar met de SP 8651, echter met 
een maximale frequentie van 600 MHz in 
plaats van 500 MHz. 





Deel 22: Diversen ® 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-23 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8651. 


SP 8613 

700 MHz —: 4 

Pre-scaler met enkelvoudige ingang die ca- 

pacitief gekoppeld wordt met het signaal. $ 
De uitgang is symmetrisch, intern afgesloten 

met emittervolgers en kan 100 & lijnen aan- 

sturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-34 
— intern blokschema: figuur 22/4.3-35 
— voedingsspanning: -10 V max. 

-7,4 Vtypisch 
— voedingsstroom: 60 mA 
— maximale frequentie: 700 MHz 
— minimale frequentie sinus: 200 MHz 


Figuur 22/4.3-34: Aansluitgegevens van de SP 8613. ® 








Pre-scalers 


4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


Ve =tov: 


VEE -Tuv 20e 


Figuur 22/4.3-35: Intern schema van de SP 8613. 





Figuur 22/4.3-36: Basis-schema met de Sp 8613. 


— maximale stijgtijd blok: 200 V/us 

— ingangs-referentie-spanning: 
-2,6 Vtypisch 

— maximale ingangsspanning: 
1,2 Viop-tot-top 

— minimale ingangsspanning: 
400 mVsop-tot-top 

— maximale uitgangsspanning: 
700 MV sop-tot-top 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 22/4.3-36: 

Voorbeeld van een pre-scaler met een SP 
8613 met capacitief gekoppelde ingang. 

— figuur 22/4.3-37: 
Gelijkspanningsgekoppelde ingang is moge- 
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SoQiNPUT 


Figuur 22/4.3-37: Directe koppeling van het signaal 
aan de SP 8613 door middel van 
+/- voeding. 


lijk als men de schakeling voedt tussen + 5,2 
en -2,2 V. 


SP 8634 B 

700 MHz —: 10 

Vergelijkbaar met de SP 8636 B, echter met 
een maximale frequentie van 700 MHz in 
plaats van 500 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-16 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8636 B. 


SP 8614 

800 MHz —: 4 

Vergelijkbaar met de SP 8613, echter met 
een maximale frequentie van 800 MHz in 
plaats van 700 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-34 


8e aanvulling 
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4.3 Type-beschrijving 500 MHz < f < 1000 MHz 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8613. 


SP 8615 

900 MHz —: 4 

Vergelijkbaar met de SP 8613, echter met 
een maximale frequentie van 900 MHz in 
plaats van 700 MHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-34 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8613. 


SP 4020 

950 MHz — : 64 

Dit IC is speciaal ontworpen voor toepassing 
in televisie-schakelingen. Het heeft twee en- 
kelvoudige, capacitief te koppelen ingangen 
die met UHF- en VHF-oscillatoren van de tu- 
ners verbonden worden. Er staat een bestu- 
rings-ingang BAND CHANGE INPUT ter be- 
schikking, die TTL-compatible is en waarmee 
een van beide ingangen kan activeren. De uit- 
gang is enkelvoudig en TTL-compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.3-38 
— voedingsspanning: +10 V max. 
+6,8 V typisch 

— voedingsstroom: 90 mA 
— maximale frequentie UHF: 950 MHz 
— minimale frequentie UHF: 450 MHz 
— maximale frequentie VHF: 350 MHz 
— minimale frequentie VHF: 40 MHz 
— maximale ingangsspanning: 

2,5 Vtop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

300 MVsop-tot-top 
— ingangs-impedantie: 400 2 
— besturing: 

BCI ”"H" — UHF 

BCI ”L” — VHF 


Deel 22: Diversen 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.3-39: 

Voorbeeld van een TV pre-scaler met een SP 
8020 met capacitief gekoppelde ingangen. 


SP 4020 





Figuur 22/4.3-38: Aansluitgegevens van de SP 4020. 





Figuur 22/4.3-39: Voorbeeld-schakeling met de 


SP 4020. 











Pre-scalers 
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Type-beschrijving 
f = 1000 MHz 
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SP 8616 

1000 MHz —: 4 

Pre-scaler met enkelvoudige ingang die ca- 
pacitief wordt verbonden met het ingangs- 
signaal. De uitgang is symmetrisch en intern 
afgesloten met emittervolgers. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-1 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-2 

















Figuur 22/4,4-1: Aansluitgegevens SP 8616. 








Vec «Ov! 





VEE -Tuv soe 








Figuur 22/4.4-2: Inter blokschema van de SP 8616. 


voedingsspanning: -10 V max. 
-7,4V typisch 

voedingsstroom: 60 mA 

maximale frequentie: 1000 MHz 

minimale frequentie sinus: 200 MHz 

maximale stijgtijd blok: 200 V/us 

maximale ingangsspanning: 

1200 MViop-tot-top 

minimale ingangsspanning: 

400 MV op-tot-top 

maximale uitgangsspanning: 

700 MVop-tot-top 


Voorbeeld-schakelingen 


figuur 22/4.4-3: 


Voorbeeld van een gedeeld door vier pre- 
scaler met een SP 8616 in een schakeling 
met capacitieve koppeling. 


figuur 22/4.4-4: 


Gelijkspanningskoppeling bij gebruik van 
voedingen van +5,2 en -2,2V. 


9e aanvulling 
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4.4 Type-beschrijving f = 1000 MHz 





Figuur 22/4.4-3: Standaard-schema met de SP 8616. 





Voo *5-2V 





SORINPUT 











Figuur 22/4.4-4: De SP 8616 met +/- voeding, waar- 
door het ingangssignaal galvanisch 
kan worden aangeboden. 


SP 8675 

1000 MHz - :8 

Pre-scaler, bestaande uit drie flip-flop’s met 
enkelvoudige intern ge-bias-te ingang die 
capacitief wordt verbonden met het in- 
gangssignaal. Enkelvoudige uitgang, intern 
afgesloten met emittervolger, die EGL Il com- 
patible is. INHIBIT-ingang die met ECL [Il 
signalen aangestuurd moet worden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 
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SP 8675 


Figuur 22/4.4-5:Aansluitgegevens SP 8675. 








UP REF 00mv 
4 





ue Be Pi 
CLOC =0.65V 
INMIBIT 1 | 1-70v 
OUTPUT Fl FT 0.75v 
=1-60v 








Figuur 22/4.4-6: Intern blokschema van de SP 8675. 


— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-5 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-6 
— voedingsspanning: -10V max. 
-6,8V typisch ® 








Pre-scalers 


4.4 Type-beschrijving f = 1000 MHz 


— voedingsstroom: 95 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 
— minimale frequentie sinus: 200 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 200 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
1200 MVtop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
400 MVtop-tot-top 
— ingangs-impedantie: 400 Q 

















Figuur 22/4.4-7: Voorbeeld-schakeling met de 
SP 8675. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.4-7: 

Standaard-schakeling van een pre-scaler 
met een SP 8675 in een schakeling met ca- 
pacitieve koppeling. 


SP 8665 B 

1000 MHz —: 10 

Vergelijkbaar met de SP 8675, echter met 
een deel-factor van 10 in plaats van 8. 


Technsiche gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-5 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-8 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8675. 
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UP REF t00mv 

nn 
cLock 
ve 





-0:0$v 


CLOCK 
INKISI 1-10v 





T 


-0-25v 
=1:50V 





OUTPUT 











Figuur 22/4.4-8: Intern blokschema van de SP 8665 B. 


SAB 1164 P 

1000 MHz — : 64 

Pre-scaler met een zeer gevoelige (3 mV!) 
differentiële ingangsversterker die recht- 
streeks verbonden kan worden met de locale 
oscillator van een TV-tuner. De uitgangstrap 
is complementair en moet via een getwiste 
kabel met de volg-schakeling verbonden 
worden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-9 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-10 
— voedingsspanning: +7V max. 
+5V typisch 

— voedingsstroom: 42 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 
— minimale frequentie: 70 MHz 
— maximale ingangsspanning: 

200 MVtop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

3 MVtop-tot-top 
— uitgangs-impedantie: 1 k@ 
— maximale uitgangsspanning: 

1 Viop-tot-top 


Voorbeeld-schakeling 
— figuur 22/4.4-11: 


9e aanvulling 
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SAB 1164P 





Figuur 22/4,4-9: Aansluitgegevens van de SAB 1164 P. 





ea 














Figuur 22/4.4-10: Intern blokschema van de SAB 
1164 P. 


Standaard-schakeling van een pre-scaler 
met een SAB 1164 met capacitieve koppe- 
ling naar de locale oscillator van de tuner. 


SAB 1165 P 

1000 MHz — : 64 

Vergelijkbaar met de SAB 1164 P met als 
enig verschil dat de uitgangs-impedantie ge- 
lijk is aan 500 Q in plaats van 1 k@. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-9 
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Figuur 22/4.4-11: Voorbeeld-schakeling met de SAB 
1164 P. 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SABN 1164 P. 


SP 8750 B 

1000 MHz —: 64 

Pre-scaler met twee ingangen die verbon- 
den worden met de UHF en VHF lokale oscil- 
latoren van een TV-tuner. Het IC heeft een 
TTL-compatible BAND CHANGE INPUT 
waarmee een van de ingangen kan worden 
geactiveerd. De uitgang is enkelvoudig en 
TTL-compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-12 
— voedingsspanning: +10 V max. 
+6,8 V typisch 
— voedingsstromen: 90 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 
— minimale frequentie UHF: 100 MHz 
— minimale frequentie VHF: 30 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 200 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
2500 MVsop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
400 mVsop-tot-top 
— ingangs-impedantie: 400 &2 
— besturing: BCI ”L” — VHF 
BCI ”H" — UHF 
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SP 8750 B 











Figuur 22/4.4-12: Aansluitgegevens van de SP 
8750 B. 


Voorbeeld-schakeling 

— Figuur 22/4.4-13: 

Standaard-schakeling van een pre-scaler 
met een SP 8750 B in een schakeling met 
capacitieve koppeling naar de twee lokale 
oscillatoren. 


U 664 BS 

1000 MHz — : 64 

Pre-scaler met een zeer gevoelige (10 mV!) 
differentiële ingangsversterker die recht- 
streeks verbonden kan worden met de locale 
oscillator van een TV-tuner. De uitgangstrap 
is complementair en ECL-compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-14 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-15 
— voedingsspanning: +7 V max. 
+5 V typisch 
— voedingsstroom: 60 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 





o04Vv nh 








Figuur 22/4.4-13: Standaard-applicatie met de SP 
8750 B. 


— minimale frequentie: 30 MHz 

— maximale ingangsspanning: 
300 MVtop-tot-top 

— minimale ingangsspanning: 
10 MVsop-tot-top 

— maximale uitgangsspanning: 
1,9 Viop-tot-top 


U 684 BS 

100 MHz — : 64 

Functie- en pen-compatible met de U 664 
BS, echter met afwijkende specificaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-14 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-15 
— voedingsspanning: +7 V max. 
+5 Vtypisch 
— voedingsstroom: 30 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 
— minimale frequentie: 80 MHz 


9e aanvulling 
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Figuur 22/4.4-14: Aansluitgegevens van de U 664 BS. 
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Figuur 22/4,4-15: Intern blokschema van de U 664 B. 


— maximale ingangsspanning: 
300 mViop-tot-top . 

— minimale ingangsspanning: 
8 MVop-tot-top . 

— maximale uitgangsspanning: 
1 ‚7 Viop-tot-top 


U 686 BS 

1000 MHz — : 64 

Functie- en pen-compatible met de U 684 
BS, echter geleverd in mini-DIL behuizing 
voor SMD-technologie. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: MINIDIL-8 (figuur 22/4.4-16) 
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Figuur 22/4.4-16: Behuizing van de U 686 BS. 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 684 BS. 


























Figuur 22/4.4-18: Intern blokschema van de U 682 BS. 
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U 682 BS 

1000 MHz — : 64/256 

Pre-scaler met een zeer gevoelige (8 mV!) 
differentiële ingangsversterker die recht- 
streeks verbonden kan worden met de locale 
oscillator van een TV-tuner. De uitgangstrap 
is complementair en ECL-compatible. De 
deel-factor is instelbaar door middel van het 
open laten of aan massa leggen van de TFE- 
ingang. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-17 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-18 
— voedingsspanning: +7 Vmax. 
+5 Vtypisch 

— voedingsstroom: 38 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 
— minimale frequentie: 30 MHz 
— maximale ingangsspanning: 

300 MV,op-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

8 MV op-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 

1,5 Vrop-tot-top 
— besturing: 

TFE open — : 64 

TFE aan massa — : 256 


CA 3211 E 

1000 MHz — : 256 

Pre-scaler met twee ingangen die verbon- 
den worden met de UHF en VHF lokale oscil- 
latoren van een TV-tuner. Het IC heeft een 
TTL-compatible MODE INPUT waarmee een 
van de ingangen kan worden geactiveerd. 
De uitgang is complementair en ECL-com- 
patible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
behuizing: DIL-18 
aansluitgegevens: figuur 22/4.4-19 
intern blokschema: figuur 22/4.4-20 
voedingsspanning: +6 V max. 

+5 V typisch 
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CA 3211 E 














Figuur 22/4,4-19: Aansluitgegevehs van de CA 
3211 E. 


— voedingsstroom: 110 mA 

— maximale frequentie: 1000 MHz 

— minimale frequentie: 90 MHz 

— maximale ingangsspanning: 
500 MVertectief 

— minimale ingangsspanning: 
10 MVerrectief 

— maximale uitgangsspanning: 
1 Viop-tot-top 

— besturing: 
MIL” — VHF 
MI ”H” — UHF 


U 666 BS 

1000 MHz — : 256 

Vergelijkbaar met de U 664 BS, echter met 
een deel-factor van 256 in plaats van 64. 


9e aanvulling 
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Figuur 22/4.4-20: Intern _blokschema van de 
CA3211 E. 


2 
Symmetrischer 


zingang Symmetrischer 


Figuur 22/4.4-21: Intern blokschema van de U 666 BS. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-14 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-21 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 664 BS. 


U 666 BST 
1000 MHz — : 256 
Vergelijkbaar met de U 666 BS, echter uitge- 
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rust met een extra uitgangstrap waardoor het 
uitgangssignaal quasi T TL-compatible wordt. 


Technische gegevens 

fabrikant: Telefunken 

behuizing: DIL-8 

aansluitgegevens: figuur 22/4.4-22 
intern blokschema: figuur 22/4.4-23 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 664 BS. 


U 6060 B 

1000 MHz — : 256 

Vergelijkbaar met de U 666 BST, echter zonder 
de 600 @ weerstand tussen pen 6 en de uit- 
gang van de interne TTL-driver waardoor de 
uitgang echt TTL-compatible wordt. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— Aansluitgegevens: figuur 22/4.4-22 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-24 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 664 BS. 


DECOUP. 


U 666 BST 





Figuur 22/4.4-22: Aansluitgegevens van de U 666 BST. 


U 665 B 
1000 MHz: 960/1024 
Pre-scaler met complementaire ingangen met 
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— voedingsstroom: 78 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 
— minimale frequentie: 30 MHz 
— maximale ingangsspanning: 
300 MV op-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
10 MVtop-tot-top 
— besturing: 
SE” —: 1024 
SE ”H” —: 960 











Figuur 22/4.4-23: Intern blokschema van de U 666 
BST. 











Figuur 22/4.4-25: Aansluitgegevens van de U 665 B. 

















Figuur 22/4.4-24: Intern blokschema van de U 6060 B 


grote gevoeligheid (10 mV), instelbare deel- 
factor via de TTL-compatible SE-ingang en 
quasi-T TL uitgang. 





Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 


Nr Figuur 22/4.4-26: Intern blokschema van de U 665 B. 
behuizing: DIL-8 


— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-25 U 865 BS 

— intern blokschema: figuur 22/4.4-26 1000 MHz: 960/1024 

— voedingsspanning: +7 V max. Vergelijkbaar met de U 665 B, echter met 
® +5 Vtypisch inverse besturing op de Sl-ingang. 


9e aanvulling 
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4.4 Type-beschrijving f = 1000 MHz 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

behuizing: DiL-8 

aansluitgegevens: figuur 22/4.4-25 
intern blokschema: figuur 22/4.4-26 





— besturing: 
SE”L”—: 960 
SE "H/— : 1024 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 665 B. 


U 496 BS 

1000 MHz — : 4096 

Pre-scaler met een zeer gevoelige (15 mV) 
differentiële ingangsversterker die recht- 
streeks verbonden kan worden met de locale 
oscillator van een TV-tuner. De uitgangstrap 
is quasi-TTL compatible. 





Figuur 22/4.4-27: Intern blokschema van de U 496 BS. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.4-23 
— intern blokschema: figuur 22/4.4-27 
— voedingsspanning: +7 Vmax. 
+5 V typisch 

— voedingsstroom: 73 mA 
— maximale frequentie: 1000 MHz 
— minimale frequentie: 30 MHz 
— maximale ingangsspanning: 

400 MV sop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

15 MmVtop-tot-top 








Pre-scalers 


22/4.5 


Type-beschrijving 
f > 1000 MHz 


SP 8676 

1000 MHz —:8 

Pre-scaler met enkelvoudige ingang die ca- 
pacitief wordt verbonden met het ingangs- 
signaal. De uitgang is a-symmetrisch, intern 
afgesloten met een emittervolger en ECL Il 
compatible. Het IC beschikt over ECL Ill 
compatibele INHIBIT-ingang. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-1 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-2 














Figuur 22/4.5-1: Aansluitgegevens van de SP 8676. 
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Figuur 22/4.5-2: Intern blokschema van de SP 8676. 


— voedingsspanning: -10 Vmax. 
- 6,8 Vtypisch 

— voedingsstroom: 95 mA 
— maximale frequentie: 1100 MHz 
— minimale frequentie sinus: 200 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 200 V/us 
— maximale ingangsspanning: 

2500 MVrop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

400 MViop-tot-top 

— ingangs-impedantie: 4009 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.5-3: 

Voorbeeld van een gedeeld door acht pre- 
scaler met een SP 8676 in een schakeling 
met capacitieve koppeling aan de ingang. 


10e aanvulling 
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Figuur 22/4.5-3: Basis-schakeling met capacitieve 
koppeling van de SP 8676. 
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Figuur 22/4.5-4: Intern blokschema van de SP 8666 
B. 


SP 8666 B 

1000 MHz - : 10 

Vergelijkbaar met de SP 8676, echter met 
een deel-factor van 10 in plaats van 8. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-1 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-4 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8676. 


SP 8751 B 

1100 MHz — : 64 

Pre-scaler met twee ingangen die recht- 
streeks verbonden kunnen worden met de 
lokale oscillatoren van de UHF- en VHF-tu- 
ners van een TV-toestel. Met het logische 
TTL-niveau op de BAND CHANGE BCI kan 
men een van beide ingangen activeren. De 
uitgang is enkelvoudig en TTL-compatible. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-5 





4 | our SP 8751 B 








J 





Figuur 22/4.5-5: Aansluitgegevens van de SP 8751 B. 
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— voedingsspanning: +10 Vmax. 
6,8 Vtypisch 
— voedingsstroom: 90 mA 
— maximale frequentie: 1100 MHz 
— minimale frequentie sinus: 100 MHz 
— maximale stijgtijd blok: 200 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
2000 MVsop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
400 MVop-tot-top 
— ingangs-impedantie: 400 Q 
— besturings: 
BCI ”L” — VHF 
BCI ”H" — UHF 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4.5-6: 

Standaard-schakeling van de omschakel- 
bare pre-scaler SP 8751 B voor gebruik in 
een televisie met elektronische afstem-fre- 
quentie synthese. 


SP 8677 

1200 MHz —:8 

Vergelijkbaar met de SP 8676, met als enig 
verschil een groter frequentie-bereik tot 1,2 
GHz in plaats van 1,1 GHz. 






VHF INPUT 


UNF INPUI =| 





CONTROL 
{BAND CHANGE] 
INPUT 








Figuur 22/4.5-6: Basis-schakeling van de SP 8751 B. 


Deel 22 Hoofdstuk 4.5 blz. 3 


Deel 22: Diversen 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-1 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-2 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8676. 


SP 8667 B 

1200 MHz — : 10 

Vergelijkbaar met de SP 8676, echter met 
een deel-factor van 10 in plaats van 8 en een 
bandbreedte tot 1,2 GHz in plaats van 1,1 
GHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-1 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-4 


Voor de overige gegevens wordt verwezer 
naar de SP 8676. 


SP 8752 B 

1200 MHz — : 64 

Vergelijkbaar met de SP 8751 B, echter met 
een bandbreedte tot 1,2 GHz in plaats van 
1,1 GHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-5 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8751 B. 


U 624 BS 

1200 MHz — : 64 

Pre-scaler met symmetrische ingangen en 
grote gevoeligheid die rechtstreeks kunnen 
worden verbonden met de lokale oscillator 
van een TV-tuner. De uitgang is symme- 
trisch, intern afgesloten met emittervolgers 
en ECL Il compatible. 


10e aanvulling 
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Figuur 22/4.5-7: Aansluitgegevens van de U 624 BS. 
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Figuur 22/4.5-8: Intern blokschema van de U 624 BS. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DiL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-7 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-8 
— voedingsspanning: +7,5 Vmax. 
+5 Vtypisch 

— voedingsstroom: 60 mA 
— maximale frequentie: 1200 MHz 
— minimale frequentie: 30 MHz 
— maximale ingangsspanning: 

200 MViop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 

18 mVsop-tot-top 
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Figuur 22/4.5-9: Intern blokschema van de U 626 B. 


— maximale uitgangsspanning: 
1,5 Viop-tot-top 


U 626 BS 

1200 MHz — : 256 

Vergelijkbaar met de U 624 BS, echter met 
deel-factor van 256 in plaats van 64. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-7 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-9 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 624 BS. 


CA 3179 E 

1250 MHz — : 64/256 

Pre-scaler met twee sets complementaire 
ingangen die rechtstreeks verbonden kun- 
nen worden met de lokale oscillatoren van 
de UHF- en VHF-tuners van een TV-toestel. 
De deel-factor is afhankelijk van het bereik 
en bedraagt 64 voor VHF en 256 voor UHF. 
Met het logische TTL-niveau op de BAND 
SWITCH INPUT BS kan men een van beide 
ingangen activeren. De uitgang is symme- 
trisch en ECL-compatible. 





Pre-scalers 
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CA 3179 E 








Figuur 22/4.5-10: Aansluitgegevens van de CA 3179 E. 














Figuur 22/4.5-11: Intern blokschema van de CA 3179 E. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-10 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-11 
— voedingsspanning: +5,5 V max. 
+5 Vtypisch 
— voedingsstroom: 100 mA 
— maximale frequentie: 1250 MHz 
— minimale frequentie: 0 Hz 
— maximale ingangsspanning: 
500 MVefrectief 
— minimale ingangsspanning UHF: 
30 MVerrectief 
— minimale ingangsspanning VHF: 
5 MVertectief 
— ingangs-impedantie: 35 Q 
— maximale uitgangsspanning: 
1 ‚6 Viop-tot-top 
— besturing: 
BS ”L” — VHF 
BS ”H” — UHF 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/4,5-12: 

Voorbeeld van een gecombineerde VHF/ 
UHF pre-scaler met capacitieve koppelingen 
aan de ingangen en DC-koppeling aan de 
uitgang. 
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56 Q 
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Figuur 22/4.5-12: Voorbeeld-schakeling met de CA 
3179 E. 


10e aanvulling 
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Figuur 22/4.5-13: Omvormen van de uitgangsspan- 
ning van een CA 3179 naar een bipo- 
lair signaal. 
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Figuur 22/4.5-14: Omvormen van de uitgangsspan- 
ning van een CA 3179 naar een 
CMOS-compatible signaal. 


— figuur 22/4.5-13: 

Interface om een van de uitgangs-signalen 
van de 3179 om te vormen tot een bipolair 
signaal. 

— figuur 22/4.5-14: 

Interface-schakeling om een van de uit- 
gangs-signalen van de 3179 om te zetten 
naar een CMOS-compatible signaal. 


CA 3199 E 

1300 MHz —: 4 

Pre-scaler met symmetrische ingangen die 
capacitief worden verbonden met de lokale 
UHF- of VHF-oscillator van een TV-tuner. De 
uitgang is symmetrisch, intern afgesloten 
met emittervolgers en ECL Il compatible. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
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Figuur 22/4.5-15: Aansluitgegevens van een 
CA 3199 E. 


— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-15 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-16 
— voedingsspanning: + 5,5 V max. 
+5 Vtypisch 
— voedingsstroom: 85 mA 
— maximale frequentie: 1300 MHz 
— minimale frequentie: 0 Hz 
— maximale ingangsspanning: 
500 MVeffectief 
— minimale ingangsspanning: 
100 MVertectief 
— maximale uitgangsspanning: 
0,8 Vrop-tot-top 


SP 8617 B 

1300 MHz —: 4 

Pre-scaler met symmetrische ingangen die 
capacitief kunnen worden verbonden met 
de lokale oscillator van een TV-tuner. De uit- 
gang is symmetrisch, intern afgesloten met 
emittervolgers en EGL Il compatible. 


Technische gegevens: 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
behuizing: DIL-14 
aansluitgegevens: figuur 22/4.5-17 
intern blokschema: figuur 22/4.5-18 
voedingsspanning: -10 V max. 

-6,8 V typisch 
voedingsstroom: 110 mA 


Pre-scalers 


4.5 Type-beschrijving f > 1000 MHz 
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Vee SUPPLY 





GROUND 








Figuur 22/4.5-16: Intern blokschema van de CA3199 E. 


— maximale frequentie: 1300 MHz 
— minimale frequentie sinus: 150 MHz 
— minimale stijgtijd blok: 200 V/us 
— maximale ingangsspanning: 
2500 MViop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
400 MVop-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 
800 mVop-tot-top 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 22/4.5-19: 

Standaard-schakeling van de SP 8617 B met 
capacitieve koppeling aan de ingang en en- 
kelvoudige aansturing. 

— figuur 22/4.5-20: 

Galvanische koppeling aan de ingang kan 
toegepast worden als men de SP 8617 B uit 
een positieve en een negatieve spanning 
voedt. 


SP 8617 B 








Figuur 22/4.5-17: Aansluitgegevens van de SP 
8617 B. 


Vec =l0v) 





Vee 
=6.6V2035V 











Figuur 22/4.5-18: Intern blokschema van de SP 
8617 B. 


U 634 BS 

1300 MHz — : 64 

Pen- en functie-compatible met de U 624 
BS, echter met een grotere bandbreedte en 
afwijkende specificaties. 


10e aanvulling 
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Figuur 22/4.5-19: De SP 8617 B met asymmetrische 
voeding en met koppel-condensa- 
tor in de uitgang. 


SORINPUT 





Figuur 22/4.5-20: De SP 8617 B met bipolaire voeding 
en rechtstreekse koppeling aan de 
ingang. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DiL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-7 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-8 
— voedingsspanning: + 7,5 V max. 
+ 5 Vtypisch 
— voedingsstroom: 64 mA 
— maximale frequentie: 1300 MHz 
— minimale frequentie: 30 MHz 
— maximale ingangsspanning: 
200 MVsop-tot-top 
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— minimale ingangsspanning: 
25 MVsop-tot-top 8 

— maximale uitgangsspanning: 
1,5 Viop-tot-top 


U 636 BS 

1300 MHz — : 256 

Vergelijkbaar met de U 634 BS, echter met 
deel-factor van 256 in plaats van 64. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-7 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-9 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 634 BS. 


U 836 BS 

1300 MHz — : 256 

Volledig vergelijkbaar met de U 636 BS, geen 
verschillen te ontdekken! 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DiL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-7 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-9 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 636 BS. 


SP 8619 B 

1500 MHz —: 4 

Vergelijkbaar met de SP 8617 B, echter met 
een bandbreedte tot 1,5 GHz in plaats van 
1,3 GHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-17 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-18 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de SP 8617 B. 





Pre-scalers 





Deel 22 Hoofdstuk 4.5 blz. 9 





4.5 Type-beschrijving f > 1000 MHz 


U 656 BS 

1500 MHz — : 256 

Pre-scaler met symmetrische ingangen en 
middelmatige gevoeligheid die rechtstreeks 
kan worden verbonden met de lokale oscilla- 
tor van een TV-tuner. De uitgang is symme- 
trisch, intern afgesloten met emittervolgers 
en ECL Il compatible. Het IC onderscheidt 
zich van de overige leden van de U-serie 
door het geringe opgenomen vermogen (lò = 
30 mA). 











Figuur 22/4,5-21: Aansluitgegevens van de U 656 BS. 














Figuur 22/4.5-22: Intern blokschema van de U 656 BS. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/4.5-21 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-22 
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Figuur 22/4.5-23: Behuizing van de U 2620 B, U 4620 
B, U 822 BS en U 824 BS. 


— voedingsspanning: +7,5 V max. 
+5 Vtypisch 
— voedingsstroom: 30 mA 
— maximale frequentie: 1500 MHz 
— minimale frequentie: 200 MHz 
— maximale ingangsspanning: 
300 mVsop-tot-top 
— minimale ingangsspanning: 
40 MVop-tot-top 


U 2620 B 

2000 MHz — : 12 

Pre-scaler voor satelliet-ontvangst met en- 
kelvoudige in- en uitgangen. 


Technische gegevens 
fabrikant: Telefunken 
— behuizing: TO 50/4 (figuur 22/4.5-23) 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-24 
— voedingsspanning: +7,5 V max. 
+5 Vtypisch 

— voedingsstroom: 31 mA 
— maximale frequentie: 2000 MHz 
— minimale frequentie: 200 MHz 
— minimale ingangsspanning: 

150 MVsop-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 

250 MVsop-tot-top 


10e aanvulling 
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Figuur 22/4.5-24: Intern blokschema van de U 2620 B. 


NN GS 


833998 














Figuur 4.5-25: Intern blokschema van de U 4620 B. 


U 4620 B 

2000 MHz —: 4 

Vergelijkbaar met de U 2620 B, echter met 
een deel-factor van 4 in plaats van 2. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: TO 50/4 (figuur 22/4.5-23) 


Pre-scalers 
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Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 2620 B. 


U 822 BS 

2200 MHz —: 2 

Pre-scaler voor satelliet-ontvangst met en- 
kelvoudige in- en uitgangen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
behuizing: TO 50/4 (figuur 22/4.5-23) 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-24 
— voedingsschema: + 7,5 Vmax. 
+5 Vtypisch 

— voedingsstroom: 31 mA 
— maximale frequentie: 2200 MHz 
— minimale frequentie: 200 MHz 
— minimale ingangsspanning: 

200 mVsop-tot-top 
— maximale uitgangsspanning: 

250 MmVsop-tot-top 


U 824 BS 

2200 MHz —: 4 

Vergelijkbaar met de U 822 BS, echter met 
een deel-factor van 4 in plaats van 2. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: TO 50/4 (figuur 22/4.5-23) 
— intern blokschema: figuur 22/4.5-25 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 822 BS. 
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22/6 


Diode-array’s 


® Inhoud 


22/6.2 Type-beschrijving 
CA3019 6 dioden met lage capaciteit 
CA3039 6 snelle dioden met uitra-lage capaciteit 
CA3141 10 dioden met hoge sperspanning 
S 353 programmeerbare matrix, 10 x 16 dioden 
SAA1006 vaste matrix, 28 dioden in 16 x 4 raster 


4e aanvulling 
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Diode-array’s 


22/6.2 
Type-beschrijving 


CA 3019 

6 dioden met lage capaciteit 

Dit in een 10-pens TO-5 behuizing onderge- 
bracht array bevat zes identieke dioden met 
een zeer lage sper-capaciteit. De schakeling 
is ontworpen voor het samenstellen van mo- 
dulatoren, mixers en analoge schakelaars 
tot in het UHF-gebied. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
— behuizing: 10-pen TO-5 (figuur 22/6.2-1) 


ae 
oe jen) 
0.88 (4.70) 


N Con aa 
EEE Gerron om. d Scatten, 
ad un ETE ate à 


SEATING PLANE BOTTOM view 





Figuur 22/6.2-1: Aansluitgegevens CA 3019. 


aansluitgegevens: figuur 22/6.2-2 
— diode-spanning in geleiding Up: 0,78 V 
max. 
onderlinge afwijking Up: 5 mV max. 
— diode-stroom: 25 mA max. continu 

100 mA piek 
doorslag-spanning dioden: 4 V min. 

6 Vtypisch 
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SUBSTRATE, 
CASE 


Figuur 22/6.2-2: Interne schakeling CA 3019. 


— doorslag-spanning diode — substraat: 80 
Vtypisch 

— lekstroom: 10 uÂ max. 

— diode-capaciteit: 1,8 pF typisch 

— dissipatie diode: 20 mW max. 

— dissipatie array: 120 mW max. 


Opmerking 

Bij toepassingen waarbij de capacitieve ba- 
lans tussen de dioden belangrijk is moet men 
het substraat op een spanning aansluiten die 
aanzienlijk negatiever is dan de maximale top- 
spanning die over het array kan staan. 


CA 3039 

6 snelle dioden met ultra-lage capaciteit 
Dit in een 12-pens TO-5 behuizing onderge- 
bracht array bevat zes identieke dioden met 
een ultra lage sper-capaciteit. De schakeling 
is ontworpen voor het samenstellen van mo- 
dulatoren, mixers en analoge schakelaars 
tot in het SHF-gebied. 


4e aanvulling 
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Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
— behuizing: 12-pen TO-5 (figuur 22/6.2-3) 


0.025 tn me 


(oe 0.165 
14.21 
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116.24) 0.20 
20,4 


0.37 
(8,51 LONG, MIN oor 
(0.46) DIA 


BOTTOM VIEW 





Figuur 22/6.2-3: Aansluitgegevens CA 3039. 


— aansluitgegevens: figuur 22/6.2-4 


SUBSTRATE 
ANO CASE 





Figuur 22/6.2-4: Interne schakeling CA 3039. 


— diode-spanning in geleiding Up: 0,81 V 
max. 

— onderlinge afwijking Up: 5 mV max. 

— diode-stroom: 25 mA max. continu 

100 mA piek 
— doorslag-spanning dioden: 5 V min. 
7 Vtypisch 

— doorslag-spanning diode — substraat: 20 
Vtypisch 

— lekstroom: 100 nA max. 

— diode-capaciteit: 0,65 pF typisch 

— diode — substraat capaciteit: 3,2 pF ty- 
pisch 

— dissipatie diode: 100 mW max. 

— dissipatie array: 600 mW max. 

— diode-impedantie: 45 0 max. 

— recovery-tijd: 1 ns typisch 


Diode-array’s 


Deel 22: Diversen 


Opmerking 

Bij toepassingen waarbij de capacitieve ba- 
lans tussen de dioden belangrijk is moet 
men het substraat op een spanning aanslui- 
ten die aanzienlijk negatiever is dan de maxi- 
male top-spanning die over het array kan 
staan. 


CA 3141 

10 dioden met hoge sperspanning 

Dit in een 16-pens DiL-behuizing onderge- 
bracht array bevat tien identieke dioden met 
een sperspanning van 50 V. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/6.2-5 





Figuur 22/6.2-5: Intern schema CA 3141. 


— diode-spanning in geleiding Up: 0,93 V 
max. 
— onderlinge afwijking Up: 0,55 mV typisch 
— diode-stroom: 25 mA max. continu 
100 mA piek 
— doorslag-spanning dioden: 30 V min. 
50 Vtypisch 
— doorslag-spanning diode — substraat: 50 
Vtypisch 
— lekstroom: 100 nÂ max. 
— diode-capaciteit: 0,3 pF typisch 
— diode — substraat capaciteit: 1,5 pF ty- 
pisch 











Diode-array’s 


6.2 Type-beschrijving 


— dissipatie diode: 50 mW max. 
— dissipatie array: 650 mW max. 


Ss 353 

programmeerbare matrix, 16 x 10 dioden 
Dit IC bevat 160 dioden met in serie een 
NICr-zekering die door het toevoeren van 
een bepaalde stroomstoot door te branden 
is. Op deze manier kan men een aantal dio- 
den uit de matrix uitschakelen, waardoor het 
mogelijk is de waarheids-tabel tussen de 10 
vertikale en 16 horizontale lijnen aan de eigen 
applicatie aan te passen. Het IC is bedoeld 
voor het vervangen van mechanische meer- 
deks-schakelaars, het programmeren van 
ontvangst-frequenties in elektronisch afge- 
stemde tuners en TV's en algemene enco- 
der-toepassingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-28 

aansluitgegevens: figuur 22/6.2-6 

— intern blokschema: figuur 22/6.2-7 

— diode-spanning in geleiding Up: 1,5 Vmax. 
— diode-stroom: 2 mA max. continu 

— doorslag-spanning dioden: 20 V min. 
— lekstroom: 100 nA max. 
diode-capaciteit: 6 pF typisch 

— programmeer-stroom: 70 mA max. 


Programmeer-techniek 

De matrix kan volgens het schema van figuur 

22/6.2-8 op de volgende manier worden ge- 

programmeerd: 

— verbind pen 1 (substraat) via een 2 V gelijk- 
spanningsbron met de massa; 

— verbind de gewenste ingang (l‚ tot en met 
lo) via schakelaar S1 met de massa; 

— kies met schakelaar S2 de gewenste uit- 
gang (Q; tot en met Q16); 

— Onderbreek de zekering in de geselec- 
teerde diode-kring door het indrukken van 
schakelaar S3. 


De spanningsbron van 18 tot 10 V moet aan 
de volgende eisen voldoen: 
— stijgtijd van O tot 20 V in minder dan 1 us; 
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Figuur 22/6.2-6: Aansluitgegevens S 353. 


— belastbaar met minstens 300 0; 
— stroompuls van maximaal 10 ms. 


opmerking 

Het IC moet behandeld worden op de ma- 
nier die geldt voor schakelingen die gevoelig 
zijn voor statische ladingen. 


SAA 1006 

vaste matrix, 28 dioden in 16 x 4 raster 
Zet 16 decimale ingangen (laag actief) om in 
de corresponderende binaire code. Kan wor- 
den gebruikt als toetsenbord-encoder in bij- 
voorbeeld afstandsbedieningen van tuners, 
TV's of recorders. 


4e aanvulling 
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6.2 Type-beschrijving 





Figuur 22/6.2-7: Intern schema S 353. 





Sub pin 1 Figuur 22/6.2-9: Intern schema SAA 1006. 





Figuur 22/6.2-8: Schakeling voor het doorbranden 
van de diode-zekeringen, waardoor 
de matrix geprogrammeerd kan 
worden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
behuizing: DIL-16 


intern blokschema: figuur 22/6.2-9 
le fi eee eteteee 
waarheids-tabel: figuur 22/6.2-10 Figuur 22/6.2-10: Waarheids-tabel tussen de in- en 


| diode-spanning in geleiding Up: 1,0 Vmax. uitgangen van de SAA 1006. ® 























Diode-array's 


6.2 Type-beschrijving 


— diode-stroom: 20 mA max continu 
— doorslag-spanning dioden:6,5 V max. 
— lekstroom: 30 uA max. 


Voorbeeldschakeling 

Figuur 22/6.2-11 geeft het schema van een 
toetsenbord-encoder die gebruikt kan wor- 
den in combinatie met de MC 6525/6/7/9 
schakelingen voor het samenstellen van af- 
standsbesturingen. 


ANS B inputs & pull-up resistors 





Figuur 22/6.2-11: Toetsenbord-encoder met de SAA 
1006. 
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4e aanvulling 
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Transistor array’s 
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Transistor array’s 


Inhoud 


22/7.2 De “standaard” CA 3086 


(aanvulling 13) 
TBA 331 
TCA 671 
TCA 871 
TCA 971 
SFC 2046 
CA 3045 
CA 3046 
LM 3045 
LM 3046 
SL 3046 D 
CA 3086 
CA 3146 
CA 3246 E 
MC 3346 
MC 3386 


3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 X NPN + 1 x NPN-DIF 
3 X NPN + 1 x NPN-DIF 
3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 X NPN + 1 x NPN-DIF 
3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 X NPN + 1 x NPN-DIF 
3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 XxX NPN + 1 x NPN-DIF 
3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 Xx NPN + 1 x NPN-DIF 
3 XxX NPN + 1 x NPN-DIF 
3 XxX NPN + 1 x NPN-DIF 


22/7.3 Type-beschrijving overigen 


(aanvulling 13) 
HÂ 726 

mA 726C 
SFC 2018 
SFC 2054 
CA 1724 

CA 1725 

CA 3018 

CA 3026 

CA 3049 T 
CA 3054 

CA 3083 

CA 3084 

CA 3096 AE/E 
CA 3096 E 
CA 3102 E 


2 Xx NPN + thermostaat 
2x NPN + thermostaat 
2x NPN + 1 x NPN-DAR 
2 x NPN-DIF 

4 x NPN, hoge stroom 

4 x NPN, hoge stroom 
2x NPN + 1 x NPN-DAR 
2 x NPN-DIF 

2 x NPN-DIF 

2 x NPN-DIF 

5 x NPN, hoge stroom 
2xPNP + 1 x PNP-DAR + 1 x PNP-DIF 
3 x NPN + 2 x PNP 

3 X NPN + 2x PNP 

2x NPN-DIF 


73 
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CA 3118 

CA 3127 E 
CA 3138 
CA 3138 
CA 3227 E 
TDA 3081 
TDA 3082 
TDA 3083 D 


(aanvulling 71) 


MPQ 2369 
MPQ 2483 
MPQ 2484 
MPQ 2906 
MPQ 2907 
MPQ 2907A 
MPQ 3467 
MPQ 3725 
MPQ 3798 
MPQ 3799 
MPQ 3904 
MPQ 3906 
MPQ 6001 
MPQ 6002 
MPQ 6501 
MPQ 6502 
MPQ 6100A 


MPQ 6600A1 


MPQ 6426 
MPQ 6700 
MPQ 6842 
MPQ 7041 
MPQ 7042 
MPQ 7043 
MPQ 7051 
MPQ 7091 
MPQ 7093 


Transistor array’s 
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2x NPN + 1 x NPN-DAR 
5 x NPN, hoge frequentie 
4 x NPN, hoge stroom 

5 Xx NPN 

5 x NPN, hoge frequentie 
7 x NPN, hoge stroom 

7 x NPN, hoge stroom 

5 Xx NPN, hoge stroom 


4 x NPN schakeltransistor-array 

4 x NPN versterker transistor-array 

4 x NPN versterker transistor-array 

4 x PNP transistor-array voor algemene doeleinden 
4 x PNP transistor-array voor algemene doeleinden 
4 x PNP transistor-array voor algemene doeleinden 
4 x PNP geheugendriver transistor-array 

4 x NPN kern-driver transistor-array 

4 x NPN versterker transistor-array 

4 x NPN versterker transistor-array 

4 x NPN schakeltransistor-array 

4 x NPN schakeltransistor-array 


„ 2x PNP + 2 x NPN transistor-array 


2 x PNP + 2 x NPN transistor-array 
2 x PNP + 2 x NPN transistor-array 
2 x PNP + 2 x NPN transistor-array 
2 x PNP + 2 x NPN transistor-array 
2x PNP + 2 x NPN transistor-array 
4 x Darlington-array 

2x PNP + 2 x NPN transistor-array 
2x PNP + 2 x NPN transistor-array 
4 x NPN versterker transistor-array 
4 x NPN versterker transistor-array 
4 x NPN versterker transistor-array 
2x PNP + 2 x NPN transistor-array 
4 x PNP versterker transistor-array 
4 x PNP versterker transistor-array 


“Power + Array” typen 


(aanvulling 57) 


TPIC 1301 


TPIC 1321 L 


TPIC 2202 
TPIC 2301 
TPIC 2302 
TPIC2322 L 
TPIC 3302 
TPIC 3322 
TPIC 5201 


3 x halve H-brug power DMOS-array 

3 x halve H-brug power DMOS-array (logic level) 
2-kanaals gemeenschappelijke-Source power DMOS array 
3-kanaals gemeenschappelijke-Source power DMOS array 
3-kanaals gemeenschappelijke-Source power DMOS array 
3-kanaals gemeenschappelijke-Source power DMOS array 
3-kanaals gemeenschappelijke-Source power DMOS array 
3-kanaals gemeenschappelijke-Drain power DMOS array 
2 x power DMOS array 


Transistor array’s 


22/7.5 


TPIC 5203 
TPIC 5223 L 
TPIC 5302 
TPICG 5303 
TPIC 5322 L 
TPIC 5323 L 
TPIC 5401 
TPIC 5403 
TPIC 5404 
TPIC 5421L 
TPIC 5423 L 
TPIC 5424 L 
TPIC 5601 


TPIC 5621 L 
(aanvulling 73) 


TPIC 1310 
TPIC 1501A 
TPIC 1502 
TPIC 1504 
TPIC 1505 
TPIC 1533 
TPIC 2401 
TPICG 2601 
TPIC 2701 
TPICG 2701M 


MOSFET array's 


(aanvulling 63) 
AN 0116 


AP 0116 
AN 0120 
AP 0120 
AN 0130 
AP 0130 
AN 0132 
AP 0132 
AN 0140 
AP 0140 
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2-kanaals power DMOS array 

2-kanaals power DMOS array (logic level) 
3-kanaals power DMOS array 

3-kanaals power DMOS array 

3-kanaals power DMOS array (logic level) 
3-kanaals power DMOS array (logic level) 
H-brug power DMOS array 

4-kanaals power DMOS array 

4 x power DMOS array 

H-brug power DMOS array (logic level) 
4-kanaals power DMOS array (logic level) 
H-brug power DMOS array (logic level) 
6-kanaals power DMOS array 

3-fase brug power DMOS array (logic level) 


3 Xx halve H-brug power DMOS-array (met beveiligde gates) 
volledige H-brug plus 3 x halve H-brug power DMOS-array 
volledige H-brug plus 3 x halve H-brug power DMOS-array 
volledige H-brug plus 3 x halve H-brug power DMOS-array 
volledige H-brug plus 3 x halve H-brug power DMOS-array 
volledige H-brug plus 3 x halve H-brug power DMOS-array 
4-kanaals gemeenschappelijk source DMOS-array 
6-kanaals gemeenschappelijk source DMOS-array 
7-kanaals gemeenschappelijk source DMOS-array 
7-kanaals gemeenschappelijk source DMOS-array 


8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
160 V, 25 mA, 300 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-160 V, -15 mA, 700 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
200 V, 25 mA, 300 0 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-200 V, -15 mA, 600 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
300 V, 25 mA, 300 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-300 V, -15 mA, 600 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
320 V, 25 mA, 350 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-320 V, -15 mA, 700 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
400 V, 25 mA, 350 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-400 V, -15 mA, 700 2 
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AN 0420 
AP 0420 
AN 0430 
AP 0430 
AN 0432 
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AN 0440 
AP 0440 
VN 0104N 
VP 0104N 
VC 0106 
VN O106N 
VP 0106 
TC 0604 
TN 0604 
TP 0604 
TN 0606 
TP 0606 
Va 1000 
V@ 1001 
VQ 1004 
TQ 3001 
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8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
160 V, 25 mA, 350 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-160 V, -15 mA, 700 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
200 V, 25 mA, 300 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-200 V, -15 mA, 600 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
300 V, 25 mA, 300 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-300 V, -15 mA, 600 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
320 V, 25 mA, 350 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-320 V, -15 mA, 700 Q 

8 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
400 V, 25 mA, 350 Q 

8 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-400 V, -15 mA, 700 Q 

4 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
40 V, 560 mA, 3 Q 

4 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-40 V, -350 mA, 8 Q 


2 x Complementair Enchancement Mode MOSFET 


60/-60 V, 560/-350 mA, 11 Q 

4 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
60 V, 560 mA, 3 Q 

4 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-60 V, -350 mA, 8 Q 


2 x Complementair Enchancement Mode MOSFET 


40/-40 V, 1.000/-600 mA, 3 Q 

x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
40V,1A,1Q 

4 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
-40 V, -600 mA, 2 Q 

4 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
60 V, 1.400 mA, 1,5 Q 

4 x P-channel Enchancement Mode MOSFET 
„60 V, -650 mA, 3,5 Q 

4 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
60 V, 225 mA, 7,5 Q 

4 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
30 V, 850 mA, 1 Q 

4 x N-channel Enchancement Mode MOSFET 
60 V, 460 mA, 5 Q 


2 x Complementair Enchancement Mode MOSFET 


40/-40 V, 640/-450 mA, 3 Q 


Transistor array’s 
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VQ 3001 
VQ 7254 
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2 x Complementair Enchancement Mode MOSFET 
40/-40 V, 640/-450 mA, 3 Q 
2 x Complementair Enchancement Mode MOSFET 
40/-40 V, 640/-450 mA, 3 Q 
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De “standaard” CA 3086 


De CA 3086, met zijn drie individuele NPN- 
transistoren en zijn differentiële versterker, 
heeft zich ontwikkeld tot de standaard wat 
betreft transistor-array’s. Diverse fabrikan- 
ten brengen dit IC onder dezelfde of afwij- 
kende code op de markt. Vaak met volledig 
vergelijkbare specificaties, soms met iets af- 
wijkende eigenschappen. Het heeft geen zin 
al deze geïntegreerde schakelingen afzon- 


4 13 2 U 
Ll 


derlijk te bespreken. Vandaar dat de specifi- 
caties van 15 vergelijkbare IC's in een grote 
tabel op de volgende twee pagina’s zijn sa- 
mengevat. 


Alle in dit hoofdstuk beschreven schake- 
lingen worden geleverd in een DIL-14 behui- 
zing volgens het aansluit-schema van figuur 
22/7.2-1. 


12 13 
Substrate 





Figuur 22/7.2-1: Aansluitgegevens van de CA3086 en equivalenten. 


13e aanvulling 
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Type-beschrijving overigen 


uA 726 

2x NPN +thermostaat 

Twee volledig identieke NPN-transistoren, 
die door een op de chip geïntegreerde ther- 
mostaat-regeling op een constante tempera- 
tuur worden gehouden. Speciaal aanbevo- 
len voor toepassingen waarbij grote eisen 
worden gesteld aan de temperatuurs-gelijk- 
heid van twee transistoren, zoals in logarit- 
mische versterkers of vermenigvuldigers. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Fairchild 

— behuizing: TO-100 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-1 

— intern schema: figuur 22/7.3-2 

— voedingsspanning thermostaat: 
+18 V max. 


v- 
(Top View) 


Figuur 22/7.3-1: Aansluitgegevens uA 726. 








Figuur 22/7.3-2: Intern schema van de uA 726. 


— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 30 V max. 
— collector-basis spanning: 40 V max. 
— emitter-basis spanning: 5 V max. 
— verzadigings-spanning: 1,0 V max. 
— collector-stroom: 5 mA max. 
— emmitter-capaciteit: 1,0 pF 
— collector-capaciteit: 1,0 pF 
— Stroom-versterking: 3,5 typisch bij 
20 MHz 
— gegevens transistor-paar: 
— offset-spanning: 2,5 mV max. 
— offset-stroom: 200 nA max. 
bias-stroom: 500 nA max. 
drift offset-spanning: 1,0 uV/°C max. 
drift offset-stroom: 30 pA/°C max. 
lange termijn drift: 5,0 uV/week 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/7.3-3: 

De uA 726 toegepast in een zeer stabiele 
x 1000 gelijkspanningsversterker. 


13e aanvulling 
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ALL RESISTORS 1% 


Figuur 22/7.3-3: Stabiele x 1000 versterker met de 
uA 726. 


uA 726 C 

2x NPN +thermostaat 

Low-cost uitvoering van de uA 726, met afwij- 
kende specificaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Fairchild 
— behuizing: TO-100 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-1 
— intern schema: figuur 22/7.3-2 
— gegevens trasistor-paar: 
— offset-spanning: 3,0 mV max. 
— offset-stroom: 400 nA max. 
— bias-stroom: 1 mA max. 
drift offset-spanning: 2,0 uV/°C max. 


Voor de overige gegevens en de voorbeeld- 
schakeling wordt verwezen naar de uÂ 726. 


SFC 2018 

2xNPN+1xNPN-DAR 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde NPN- 
transistoren en een NPN-Darlington. De los- 
se transistoren hebben een maximaal U- 
verschil van 5 mV. 

Compatible met de CA 3018 van RCA. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Thomson Semiconductors 
— behuizing: TO-101 
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— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-4 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 7 V max. 
— verzadigings-spanning: 0,23 V max. 
— collector-stroom: 50 mA max. 
— collector-capaciteit: 2,8 pF 
— stroom-versterking: 100 typisch 
— vermogen: 300 mW max. 
— transitie-frequentie: 500 MHz 

— gegevens transistor-paar: 
— offset-spanning: 5 mV typisch 
— bias-stroom: 500 nA max. 
— drift offset-spanning: 10 uV/C max. 


SFC 2054 

2xNPN-DIF 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde uit NPN- 
transistoren opgebouwde differentiële ver- 
sterkers. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Thomson Semiconductors 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-5 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 





Figuur 22/7.3-4: Aansluitgegevens SFC 2018. 
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Figuur 22/7.3-5: Aansluitgegevens SFC 2054. 


— emitter-basis spanning: 7 V max. 
— gegevens differentiële versterkers: 
— offset-spanning: 5 mV max. 
— offset-stroom: 2 uA max. 
— bias-stroom: 52 uA max. 
— drift offset-spanning: 1,1 uV/°C max. 
— CMR: 100 dB typisch 
— transitie-frequentie: 550 MHz typisch 


CA 1724 

4AxNPN, hoge stroom 

Vier individueel gekapselde identieke NPN- 
transistoren in een DIL-14 behuizing, ont- 
worpen voor het aansturen van stappenmo- 
toren, LED's, relays en dergelijke. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-6 
— dissipatie: 2 W max. 
— gegevens transistoren: 
— collector-emmitter spanning: 
75 V max. 
— collector-basis spanning: 75 V max. 
— emitter-basis spanning: 6,9 V max. 
— verzadigings-spanning: 0,5 V max. 
— collector-stroom: 1 A max. 
— emitter capaciteit: 102 pF 
— collector-capaciteit: 14 pF 
— stroom-versterking: 40 typisch 
100 mA 
— vermogen: 1,0 W max. 
— turn-on tijd: 38 ns typisch 
— turn-off tijd: 185 ns typisch 


g. 
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CA 1725 

4xNPN, hoge stroom 

Vier individueel gekapselde identieke NPN- 
transistoren in een DIL-14 behuizing, ont- 
worpen voor het aansturen van stappenmo- 
toren, LED's, relays en dergelijke. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-6 
— dissipatie: 2 W max. 
— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 94 V max. 
— collector-basis spanning: 94 V max. 
— emitter-basis spanning: 6,9 V max. 
— verzadigings-spanning: 0,5 V max. 
— collector-stroom: 1 A max. 
— emitter-capaciteit: 102 pF 
— collector-capaciteit: 14 pF 
— stroom-versterking: 40 typisch bij 
100 mA 
— vermogen: 1,0 W max. 
— turn-on tijd: 38 ns typisch 
— turn-off tijd: 185 ns typisch 


CA 3018 

2xNPN+1xNPN-DAR 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde NPN- 
transistoren en een NPN-Darlington. 

De losse transistoren hebben een maximaal 
Us-verschil van 5 mV. 





Figuur 22/7.3-6: Aansluitgegevens CA 1724. 


13e aanvulling 
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SUSSTRATE 
le.) 


Figuur 22/7.3-7: Aansluitgegevens CA 3018. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: TO-5 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-7 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 7 V max. 
— verzadigings-spanning: 0,23 V max. 
— collector-stroom: 50 mA max. 
— collector-capaciteit: 2,8 pF 
— stroom-versterking: 100 typisch 
— vermogen: 300 mW max. 
— transitie-frequentie: 500 MHz 

— gegevens transistor-paar: 
— offset-spanning: 0,48 mV typisch 
— bias-stroom: 500 nA max. 
— drift offset-spanning: 10 uV/°C 


CA 3026 

2xNPN-DIF 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde uit NPN- 
transistoren opgebouwde differentiële ver- 
sterkers. 

ledere versterker heeft een extra transistor in 
de gemeenschappelijke emitter-lijn, die kan 
gebruikt worden voor het regelen van de ver- 
sterking van de trap. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: TO-5 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-8 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 

— gegevens transitoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 7 V max. 

— gegevens differentiële versterkers: 
— offset-spanning: 0,45 mV typisch 
— offset-stroom: 0,3 UA typisch 
— bias-stroom: 24uÂ max. 
— drift offset-spanning: 1,1 uV/°C max. 
— CMR: 100 dB typisch 
— transitie-frequentie: 550 MHz typisch 
— spannings-versterking: 32 dB typisch 
— regelbereik AGC: 75 dB typisch 


CA 3049 T 

2xNPN-DIF 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde uit NPN-tran- 
sistoren opgebouwde differentiële ver- 
sterkers. 

ledere versterker heeft een extra transistor in 
de gemeenschappelijke emitter-lijn, die kan 
gebruikt worden voor het regelen van de ver- 
sterking van de trap. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: TO-5 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-8 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 


SUBSTRATE 
ANG CASE 





Figuur 22/7.3-8: Aansluitgegevens CA 3026 en CA 
3024. 
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SUBSTRATE 





Figuur 22/7.3-9: Aansluitgegevens CA 3054. 


dissipatie: 600 mW max. 
— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 7 V max. 
— collector-stroom: 50 mA 
— collector-capaciteit: 1,65 pF 
— vermogen: 300 mW 
— gegevens differentiële versterkers: 
— offset-spanning: 0,25 mV typisch 
— offset-stroom: 0,3 uA typisch 
— bias-stroom: 33 uA max. 
— drift offset-spanning: 1,1 uV/°C max. 
— CMR: 100 dB typisch 
— transitie-frequentie: 1350 MHz typisch 
— spannings-versterking: 22 dB typisch 
— regelbereik ABC: 75 dB typisch 


CA 3054 

2xNPN-DIF 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde uit NPN- 
transistoren opgebouwde differentiële ver- 
sterkers. 

ledere versterker heeft een extra transistor in 
de gemeenschappelijke emitter-lijn, die kan 
gebruikt worden voor het regelen van de ver- 
sterking van de trap. 

Vanwege de 14 beschikbare pennen van de 
DIL-14 behuizing kan het substraat afzon- 
derlijk aangesloten worden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-9 
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— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 7 V max. 

— gegevens differentiële versterkers: 
— offset-spanning: 0,45 mV typisch 
— offset-stroom: 0,3 uA typisch 
— bias-stroom: 24 uA max. 
— drift offset-spanning: 1,1 uV/C max. 
— CMR: 100 dB typisch 
— transitie-frequentie: 550 MHz typisch 
— spannings-versterking: 32 dB typisch 
— regelbereik AGG: 75 dB typisch 


3083 

5xNPN, hoge stroom 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit vijf van elkaar geïsoleerde NPN-transis- 
toren met afzonderlijke substraataansluiting. 
Twee transistoren, namelijk Q1 en Q2, zijn 
geselecteerd op identieke eigenschappen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-10 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 





Figuur 22/7.3-10: Aansluitgegevens CA 3083. 
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dissipatie: 750 mW max. 
— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 6,9 V max. 
— stroom-versterking: 40 min. 
76 typisch 
= verzadigings-spanning: 0,70 V max. 
— transitie-frequentie: 450 MHz 
— collector-stroom: 100 mA max. 
— vermogen: 500 mW max. 
— gegevens Q1, Q2: 
— offset-spanning: 1,2 mV typisch 
5,0 mV max. 
— offset-stroom: 0,7 uA typisch 
2,5 uÂÀ max. 


CA 3084 
2xPNP+1xPNP-DAR+1xPNP-DIF 

Zeer universeel array, samengesteld uit in 
totaal zes PNP-transistoren, waarvan twee 
individueel toegankelijk zijn, twee als Dar- 
lington zijn geschakeld en de twee overige 
een differentiële versterker vormen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-11 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: — 40 V max. 


SUBSTRATE 


© 


Ï 


© OD 
5 
CA3084 ei 
ed | 
Ij2 
(5) (2 


(8) 


Figuur 22/7.3-11: Aansluitgegevens CA 3084. 
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dissipatie: 750 mW max. 
— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: — 70 V max. 
— collector-basis spanning: — 80 V max. 
— emitter-basis spanning: — 40 V max. 
— collector-stroom: — 10 mA 
— vermogen: 200 mW max. 
— stroom-versterking: 40 typisch 
— verzadigings-spanning: — 0,25 V max. 
— gegevens differentiële versterkers: 
— offset-spanning: 0,6 mV typisch 
— offset-stroom: 0,6 uA typisch 
— gegevens Darlington: 
— stroom-versterking: 1230 typisch 
— basis-emitter spanning: 1,20 V max. 


CA 3096 AE/E 

3xNPN+2xPNP 

Vijf individuele transistoren op een substraat 
dat afzonderlijk ter beschikking staat. 


Technische gegevens 

— fabrikant:RCA 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-12 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: — 40 V max. 

— dissipatie: 750 mW max. 

— gegevens NPN-transistoren: 
— collector-emitter spanning: 35 V max. 
— collector-basis spanning: 45 V max. 


1) 
% nf % a] % 
@) 
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Figuur 22/7.3-12: Aansluitgegevens CA 3096. 
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— emitter-basis spanning: 6 V max. 

— collector-stroom: 50 mA 

— vermogen: 200 mW max. 

— stroom-versterking: 40-200 

— verzadigings-spanning: 0,5 V max. 
— gegevens PNP-transistoren: 


— collector-emitter spanning: — 40 V max. 


— collector-basis spanning: — 40 V max. 
— emitter-basis spanning: — 40 V max. 
— collector-stroom: — 10 mA 

— vermogen: 200 mW max. 

— stroom-versterking: 40-200 


CA 3096 E 

3xNPN+2xPNP 

Vijf individuele transistoren op een substraat 
dat afzonderlijk ter beschikking staat. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-12 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: — 40 V max. 

— dissipatie: 750 mW max. 

— gegevens NPN-transistoren: 

— collector-emitter spanning: 24 V max. 

— collector-basis spanning: 30 V max. 
— emitter-basis spanning: 6 V max. — 
— collector-stroom: 50 mA 
— vermogen: 200 mW max. 
— Stroom-versterking: 30-300 
— verzadigings-spanning: 0,7 V max. 

— gegevens PNP-transistoren: 
— collector-emitter spanning: — 24 V max. 
— collector-basis spanning: — 24 V max. 
— emitter-baisis spanning: — 24 V max. 
— collector-stroom: — 10 mA 

— vermogen: 200 mW max. 

— stroom-versterking: 30-300 


CA 3102 E 

2xNPN-DIF 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde uit NPN-tran- 
sistoren opgebouwde differentiële verster- 
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Figuur 22/7.3-13: Aansluitgegevens CA 3102 E. 


kers. ledere versterker heeft een extra tran- 
sistor in de gemeenschappelijke emitter-lijn, 
die kan gebruikt worden voor het regelen van 
de versterking van de trap. Vergelijkbaar met 
de CA 3049, echter met afzonderlijke sub- 
straataansluiting en in een andere behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-13 
— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 
dissipatie: 750 mW max. 
— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 7 V max. 
— collector-stroom: 50 mA 
— collector-capaciteit: 1,65 pF 
— vermogen: 300 mW max. 
— gegevens differentiële versterkers 
— offset-spanning: 0,25 mV typisch 
— offset-stroom: 0,3 uA typisch 
— bias-stroom: 33 uA max. 
— drift offset-spanning: 1,1 uV/°C max. 
— CMR: 100 dB typisch 
— transitie-frequentie: 1350 MHz typisch 
— spannings-versterking: 22 dB typisch 
— regelbereik AGC: 75 dB typisch 


CA 3118 

2xNPN+1xNPN-DAR 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit twee van elkaar geïsoleerde NPN- 
transistoren en een NPN-Darlington. 


13e aanvulling 
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De loss transistoren hebben een maximaal 
U-Vverschil van 5 mV. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: TO-5 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-14 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 50 V max. 

— dissipatie: 500 mW max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 40 V max. 
— collector-basis spanning: 50 V max. 
— emitter-basis spanning: 5 V max. 
— verzadigings-spanning: 0,33 V max. 
— collector-stroom: 50 mA max. 
— collector-capaciteit: 2,2 pF 
— stroom-versterking: 40 typisch 
— vermogen: 300 mW max. 
— transitie-frequentie: 500 MHz 

— gegevens transistor-paar: 
— offset-spanning: 0,48 mV typisch 
— bias-stroom: 2 uA max. 
— drift offset-spanning: 1,1 uV/°C max. 


CA 3127 E 

5xNPN, hoge frequentie 

Array voor algemeen gebruik in schakelin- 
gen tot 500 MHz, samengesteld uit vijf van 





Figuur 22/7.3-14: Aansluitgegevens CA 3118. 
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Figuur 22/7.3-15: Aansluitgegevens CA 3127 E. 


elkaar geïsoleerde NPN-transistoren met af- 
zonderlijke substraat-aansluiting. 


Technische gegevens 

— fabrikant:RCA 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-15 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 

— dissipatie: 425 mW max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 15 V max. 
— collector-basis spanning: 20 V max. 
— emitter-basis spanning: 5,7 V max. 
— stroom-versterking: 35 min. 

90 typisch 

— verzadigings-spanning: 0,50 V max. 
— transitie-frequentie: 1150 MHz 
— collector-stroom: 20 mA max. 
— vermogen: 85 mW max. 


CA 3138 E 

4xNPN, hoge stroom 

Vier individueel gekapselde identieke NPN- 
transistoren in een DIL-14 behuizing, ont- 
worpen voor het aansturen van stappenmo- 
toren, LED's, relays en dergelijke. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-16 
— dissipatie: 2 W max. 
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Figuur 22/7.3-16: Aansluitgegevens CA 3138 E. 


— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 15 V max. 
— collector-basis spanning: 20 V max. 
— emitter-basis spanning: 5 V max. 
— verzadigings-spanning; 0,5 V max. 
— collector-stroom: 1 A max. 
— emitter-capaciteit: 77 pF 
— collector-capaciteit: 18 pF 
— stroom-versterking: 160 typisch bij 
100 mA 
— vermogen: 1,0 W max. 
— turn-on tijd: 6 ns typisch 
— turn-off tijd: 100 ns typisch 


CA 3183 

5xNPN 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit vijf van elkaar geïsoleerde NPN-transis- 
toren met afzonderlijke substraataansluiting. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-17 


Ann 


3 ua we 
soesTaart Q 





Figuur 22/7.3-17: Aansluitgegevens CA 3183. 
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— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 50 V max. 

— dissipatie: 750 mW max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 30 V max. 
— collector-basis spanning: 40 V max. 
— emitter-basis spanning: 5 V max. 
— stroom-versterking: 40 typisch 
— verzadigings-spanning: 3,0 V max. 
— collector-stroom: 75 mA max. 
— vermogen: 500 mW max. 


CA 3227 E 

5xNPN, hoge frequentie 

Array voor algemeen gebruik in schakelin- 
gen tot 1500 MHz, samengesteld uit vijf van 
elkaar geïsoleerde NPN-transistoren met af- 
zonderlijke substraat-aansluiting. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-18 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 20 V max. 

— dissipatie: 425 mW max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 8 V max. 
— collector-basis spanning: 12 V max. 
— emitter-basis spanning: 5 V max. 
— stroom-versterking: 110 min. 

150 typisch 

— verzadigings-spanning: 0,50 V max. 


SUBSTRATE 





Figuur 22/7.3-18: Aansluitgegevens CA 3227 E. 


13e aanvulling 
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— collector-stroom: 20 mA max. 
— vermogen: 85 mW max. 

— collector-capaciteit: 1,6 pF 

— emitter-capaciteit: 0,75 pF 


TDA 3081 

ZXNPN, hoge stroom 

Array voor driver-toepassingen, samen- 
gesteld uit zeven van elkaar geïsoleerde 
NPN-transistoren met gemeenschappelijke 
emitters. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-19 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 20 V max. 

— dissipatie: 750 mW max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 16 V max. 
— collector-basis spanning: 20 V max. 
— emitter-basis spanning: 5 V max. 
— stroom-versterking: 30 min. 

70 typisch 





Figuur 22/7.3-19: Aansluitgegevens TDA 3081. 
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Figuur 22/7.3-20: Aansluitgegevens TDA 3082. 


— verzadigings-spanning: 0,40 V max. 
— collector-stroom: 100 mA max. 
— vermogen: 500 mW max. 


TDA 3082 E 

ZxXNPN, hoge stroom 

Array voor driver-toepassingen, samen- ® 
gesteld uit zeven van elkaar geïsoleerde 
NPN-transistoren met gemeenschappelijke 
collectoren. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-20 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 20 V max. 

— dissipatie: 750 mW max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 16 V max. 
— collector-basis spanning: 20 V max. 
— emitter-basis spanning: 5 V max. 
— stroom-versterking: 30 min. 


70 typisch @® 
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— verzadigings-spanning; 0,40 V max. 
— collector-stroom: 100 mA max. 
— vermogen: 500 mW max. 


TDA 3083 D 

5xNPN, hoge stroom 

Array voor algemeen gebruik, samengesteld 
uit vijf van elkaar geïsoleerde NPN-transis- 
toren met afzonderlijke substraataansluiting. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.3-21 

— spanning tussen substraat en overige 
pennen: 60 V max. 

— dissipatie: 750 mW max. 

— gegevens transistoren: 
— collector-emitter spanning: 24 V max. 
— collector-basis spanning: 60 V max. 
— emitter-basis spanning: 6,9 V max. 
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Figuur 22/7.3-21: Aansluitgegevens TDA 3083 D. 


stroom-versterking: 40 min 


76 typisch 
verzadigings-spanning: 0,70 V max. 


transitie-frequentie: 450 MHz 


collector-stroom: 100 mA max. 


vermogen: 500 mW max. 


13e aanvulling 
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MPQ 2369 

4 x NPN schakeltransistor-array 

Vier individuele NPN silicium schakeltran- 
sistoren in een 14-pens DiL-behuizing. Alle 
aansluitingen (emitter, basis, collector) zijn 
naar buiten uitgevoerd. 


Technische gegevens 
— 4 x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
15 V max. 
— collector-basis spanning Vceo: 
40 V max. 
— emitter-basis spanning Vego: 
4,5 V max. 
— collector-stroom Ic: 500 mA max. 
— dissipatie PD: 0,5 W 
— verzadigings-spanning Vce&gsat): 0,25 V 
— stroomversterking Hre: 
40 min. bij 10 mA (20 min. bij 100 mA) 
— inschakeltijd ton: 9 ns typ. 
— afschakeltijd toff: 15 ns typ. 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
550 MHz typ. 
— totale dissipatie Pp: 1,5 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 83 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +125 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-22 
— fabrikant: Motorola 


STYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 
3. EMITTER 
[ta] ra] (a) [eo] ho] [eo] [eo] 4. NO CONNECTION 
MI 


Wd Leh 6 BASE 
7. COLLECTOR 
BAN gn 


LTTel 1 TE LT 7] 10. EMITTER 
11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 


13. BASE 
14. COLLECTOR 





Figuur 22/7.3-22: Aansluitgegevens van de 


MPQ2369. 
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MPQ 2483, MPQ 2484 

4 x NPN versterker transistor-array 

Vier individuele NPN silicium versterker- 
transistoren in een 14-pens DIL-behuizing. 
Alle aansluitingen (emitter, basie collector) 
zijn van buitenaf bereikbaar. De MPQ2484 
(voorkeurstype) versterkt tweemaal zoveel 
als de MPQ2483. 


Technische gegevens 
— 4x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 

— collector-emitter spanning Vceo: 
40 V max. 

— collector-basis spanning VcBO: 
60 V max. 

— emitter-basis spanning VeBo: 6 V max. 

— collector-stroom Ic: 50 mA max. 

— dissipatie Pp: 0,5 W 

— verzadigings-spanning Vcegsat): 0,35 V 

— stroomversterking MPQ2483 HFe: 

100 min. bij 0,1 mA (150 min. bij 1 mA 
en 150 min. bij 10 mA) 

— stroomversterking MPQ2484 Hre: 
200 min. bij 0,1 mA (300 min. bij 1 mA 
en 300 min. bij 10 mA) 

— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
100 MHz typ. 

— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 

— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 134 °C/W 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 

— aansluitingen: figuur 22/7.3-23 

— fabrikant: Motorola 


STYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 
3. EMITTER 
14) [13] Cia] ho) fe] [8] 4. NO CONNECTION 
| PA 5. EMITTER 
6. BASE 
7. COLLECTOR 
Bond | 8. COLLECTOR 
9. BASE 
La} LAT La} 1) [ST Le] 2] 10. EMITTER 
11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 
13. BASE 
14. COLLECTOR 


Figuur 22/7.3-23: Aansluitgegevens van de 


MPQ2483 en MPQ2484. 


71 
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MPQ 2906, 
MPQ 2907, MPQ 2907A 


4 x PNP transistor-array 

voor algemene doeleinden 

Vier individuele, algemeen bruikbare PNP 
silicium transistoren in een 14-pens DIL- 
behuizing. Per transistor zijn alle aansluitin- 
gen (emitter, basis, collector) naar buiten 
uitgevoerd. De MPQ2907A heeft de beste 
eigenschappen (hogere versterkingsfactor 
en hogere VcEO). 


TYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


3. EMITTER 
4. NO CONNECTION 
[ra] 3] (r2) (14) ro} (6) [oe] 5. EMITTER 
LS | | 6. BASE 
7. COLLECTOR 
8. COLLECTOR 


9. BASE 
LT L2F Ls] Le] [5] Le] [7] 10. EMITTER 

11. NO CONNECTION 

12. EMITTER 


13. BASE 
14. COLLECTOR 





Figuur 22/7.3-24: Aansluitgegevens van de 
MPQ2406, MPQ2407 en 
MPQ2407A. 


Technische gegevens 
— 4x PNP transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— Vceo: -40 V max. (MPQ2907A: 
-60 V max.) 
— collector-basis spanning VcBo: 
-60 V max. 
— emitter-basis spanning VeBo: 
-5 V max. 
— collector-stroom Ic: -600 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,65 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): -1,6 V 
— MPQ2906 Hre: 35 min. bij -10 mA 
(40 bij -150 mA) 
— MPQ2907 Hre: 75 min. bij -10 mA 
(100 bij -150 mA) 
— MPQ2907A Hre: 100 min. bij -1 mA 
(100 bij -150 mA) 
— inschakeltijd ton: 45 ns max. 
— afschakeltijd toff: 180 ns max. 
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— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
200 MHz typ. 

— totale dissipatie Pp: 1,9 W max. 

— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 66 °C/W 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +125 °C 

— aansluitingen: figuur 22/7.3-24 

fabrikant: Motorola 


MPQ 3467 

4 x PNP geheugendriver transistor-array 
Vier individuele PNP silicium transistoren 
voor het aandrijven van geheugens in een 
14-pens DIL-behuizing. Alle aansluitingen 
(emitter, basis, collector) zijn naar buiten uit- 
gevoerd. 


STYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 
3. EMITTER 


lalelaiotaln 4. NO CONNECTION 
Ed Here 

. COLLEG 
rd LE rcr 10 mer 


MITTE 
11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 

13. BASE 

14. COLLECTOR 





Figuur 22/7.3-25: Aansluitgegevens van de 
MPQ3467. 


Technische gegevens 
— 4x PNP transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
-40 V max. 
— collector-basis spanning VcBo: 
-40 V max. 
— emitter-basis spanning VEeBo: 
-5 V max. 
— collector-stroom Ic: -1 A max. 
— dissipatie Pp: 0,65 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): 
0,23 V typ. 
— stroomversterking Hre: 
20 min. bij -500 mA 
— inschakeltijd ton: 40 ns typ. 


Transistor array’s 
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— afschakeltijd toff: 90 ns typ. 

— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
190 MHz typ. 

totale dissipatie Pp: 1,5 W max. 

thermische weerstand (junctie-naar- 

omgeving): 83 °C/W 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 

— aansluitingen: figuur 22/7.3-25 

fabrikant: Motorola 


MPQ 3725 

4 x NPN kern-driver transistor-array 

Vier individuele NPN silicium transistoren 
voor het aansturen van magnetische kernen 
(core-drivers) in een 14-pens DIL-behuizing. 
Van alle transistoren zijn de aansluitingen 
(emitter, basis, collector) naar buiten uitge- 
voerd. 


STYLE t: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


3. EMITTER 
4. NO CONNECTION 
[ra] [ra] fve} [u] Go] (o] [8]  EMITTER 


5 
Val LA] 6. BASE 
NPN 7. COLLECTOR 
8. COLLECTOR 
. BASE 
Li] L2FTal Lal [STTel [7] 10. EATIER 
11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 
13. BASE 
14. COLLECTOR 





Figuur 22/7.3-26: Aansluitgegevens van de 


MPQ3725. 


Technische gegevens 
— 4 x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
40 V max. 
— collector-basis spanning VcBo: 
60 V max. 
— emitter-basis spanning VeBo: 5 V max. 
— collector-stroom Ic: 1 A max. 
— dissipatie Pp: 1 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): 
0,45 V max. 
— stroomversterking Hee: 
75 typ. bij 100 mA (45 typ. bij 500 mA) 


Deel 22: Diversen 


— inschakeltijd ton: 20 ns typ. 
— afschakeltijd tof: 50 ns typ. 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
275 MHz typ. 
— totale dissipatie Pp: 2,5 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 50 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-26 
— fabrikant: Motorola 


MPQ 3798, MPQ 3799 

4 x PNP versterker transistor-array 

Vier individuele PNP silicium versterker- 
transistoren in een 14-pens DIL-behuizing. 
Alle aansluitingen (emitter, basis, collector) 
zijn van buitenaf bereikbaar. De MPQ3799 
(voorkeurstype) versterkt tweemaal zoveel 
als de MPQ3798. 


Technische gegevens 
— 4 x PNP transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— Vceo: -40 V max. (MPQ3799: 
-60 V max.) 
— collector-basis spanning Vcgo: 
-60 V max. 
— emitter-basis spanning VeBo: 
-5 V max. 
— collector-stroom Ic: -50 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,5 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): 
-0,2 V max. 
— stroomversterking MPQ3798 Hre: 
100 min. bij -10 uA (150 min. bij 
-100 HA en 125 min. bij -10 mA) 
— stroomversterking MPQ2484 Hre: 
225 min. bij -100 uA (300 min. bij 
-100 HA en 250 min. bij -10 mA) 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
250 MHz typ. 
— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 139 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-27 
— fabrikant: Motorola 


71 
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STYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


3. EMITTER 
4. NO CONNECTION 
. EMITTER 


8. COLLECTOR 

9, BASE 

10. EMITTER 

11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 


13. BASE 
14. COLLECTOR 





Aansluitgegevens van de 
MPQ3798 en MPQ3799. 


Figuur 22/7.3-27: 


MPQ 3904 

4 x NPN schakeltransistor-array 

Vier individuele NPN silicium schakel- 
transistoren in een plastic 14-pens DIL- 
behuizing. Alle aansluitingen van elke tran- 
sistor (emitter, basis, collector) zijn van bui- 
tenaf bereikbaar. 


Technische gegevens 
— 4x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
40 V max. 
— collector-basis spanning VcBo: 
60 V max. 
— emitter-basis spanning VeBo: 6 V max. 
— collector-stroom Ic: 200 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,5 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): 
0,2 V max. 
— stroomversterking Hre: 90 typ. 
bij 0,1 mA (160 typ. bij 1 mA, 200 typ. 
bij 10 mA) 
— inschakeltijd ton: 37 ns typ. 
— afschakeltijd toff: 136 ns typ. 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
300 MHz typ. 
— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 139 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-28 
— fabrikant: Motorola 
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LE f: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


3. EMITTER 
4. NO CONNECTION 
5. EMITTER 

6. BASE 

7. COLLECTOR 

8. COLLECTOR 

9. BASE 

10. EMITTER 

11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 


13. BASE 
14. COLLECTOR 


Aansluitgegevens van de 
MPQ3904. 


Figuur 22/7.3-28: 


MPQ 3906 

4 x PNP schakeltransistor-array 

Vier individuele PNP silicium schakeltransis- 
toren in een plastic 14-pens DIL-behuizing. 
Alle aansluitingen (emitter, basis, collector) 
zijn van buitenaf bereikbaar. 


Technische gegevens 
— 4 x PNP transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
-40 V max. 
— collector-basis spanning VcBo: 
-40 V max. 
— emitter-basis spanning VEBo: 
-5 V max. 
— collector-stroom Ic: -200 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,5 W 
— verzadigings-spanning VcEgsat): 
0,25 V max. 
— stroomversterking HFE: 
160 typ. bij -0,1 mA (180 typ. bij -1 mA, 
200 typ. bij -10 mA) 
— inschakeltijd ton: 43 ns typ. 
— afschakeltijd toff: 155 ns typ. 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
250 MHz typ. 
— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 139 °C/W 
— bedrijstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-29 
— fabrikant: Motorola . 
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STYLE 1: 

PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 
3. EMITTER 

4. NO CONNECTION 

5. EMITTER 

6. BASE 

7. COLLECTOR 

8. COLLECTOR 

9. BASE 


en mas. 


PN 
Arnd he el 


[6] 
LJ Lel Lal Lel (ST [e] [7 10. EMITTER 
11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 
13. BASE 
14. COLLECTOR 


Figuur 22/7.3-29: Aansluitgegevens van de 
MPQ3906. 


MPG 6001, MPQ 6002, 


MPQ 6501, MPQ 6502 

2 Xx PNP + 2 x NPN transistor-array 

Twee complementaire paren (2 x PNP 
en 2 x NPN) silicium transistoren in verschil- 
lende 14-pens DIL-behuizingen. Van elke 
transistor zijn alle aansluitingen (emitter, ba- 
sis, collector) van buitenaf bereikbaar. De 
MPQ6002/6502 hebben een grotere verster- 
kingsfactor (voorkeurstypen). 


Technische gegevens 
— 2XxPNP + 2 x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
30 V max. 
— collector-basis spanning VcBo: 
60 V max. 
— emitter-basis spanning Vego: 5 V max. 
— collector-stroom Ic: 500 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,65 W 
— verzadigings-spanning VceEgsat): 
0,4 V max. 
— stroomversterking HE: 
MPQ 6001/6501: 25 min. bij 1 mA 
(35 min. bij 10 mA, 40 min. bij 150 mA, 
20 min. bij 300 mA) 
MPQ 6002/6502: 50 min. bij 1 mA 
(75 min. bij 10 mA, 100 min. bij 150 mA, 
30 min. bij 300 mA) 
— inschakeltijd ton: 30 ns typ. 
— afschakeltijd toff: 225 ns typ. 
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— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
350 MHz typ. 
totale dissipatie Pp: 1,25 W max. 
thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 100 °C/W 
bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
aansluitingen: figuur 22/7.3-30 en -31 
fabrikant: Motorola 


STYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


CT Le La) LAT ST Le [7] 3. EMITTER 
MPQ6001, MPQ6002 4. NO CONNECTION 
TYPE A 5. EMITTER 
[ra] [ta] Cra] onl (oo) (e) [o] 


6. BASE 

7. COLLECTOR 

8. COLLECTOR 

9. BASE 

10. EMITTER 

11. NO CONNECTION 

Brel | 12. EMITTER 

LJ [2F La] La) Ls) Te} [7] 

MPQ6501, MPQ6502 
TYPE B 


13, BASE 
14. COLLECTOR 


Figuur 22/7.3-30: Aansluitgegevens van (boven) 
de MPQ6001 en MPQ6002 en 
(onder) de MPQ6501 en 
MPQ6502. 


MPQ 6100A, MPQ 6600A1 

2 Xx PNP + 2 x NPN transistor-array 

Twee complementaire paren (2 x PNP en 2 
X NPN) silicium transistoren in een 14-pens 
DIL-behuizing. Van elke transistor zijn alle 
aansluitingen (emitter, basis, collector) van 
buitenaf bereikbaar. De MPQ6100A en 
MPQ6601A1 hebben ieder een eigen (afwij- 
kende) behuizing. 


Technische gegevens 
— 2XxXPNP + 2 x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
45 V max. 
— collector-basis spanning VcBo: 
60 V max. 
— emitter-basis spanning Vego: 5 V max. 


î 
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— collector-stroom Ic: 50 mA max. 

— dissipatie Pp: 0,5 W 

— verzadigings-spanning Vcegsat): 

0,25 V max. 

— stroomversterking Hre: 100 min. bij 
100 HA, 150 min. bij 500 HA, 150 min. 
bij 1 mA, 125 min. bij 10 mA 

— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
50 MHz min. 

— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 

— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 139 °C/W 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 

— aansluitingen: figuur 22/7.3-32 en -33 

— fabrikant: Motorola 


STYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. 


Bl el 


. BASE 
LJ Le] Ca) Le LS) Le T [7 3 EMITTER 
MPQ6100A 4, NO CONNECTION 
TYPE A 5, EMITTER 


6. BASE 
al {sal [uil fso] {ol [e) 7. COLLECTOR 


8. COLLECTOR 

9. BASE 

10. EMITTER 

11. NO CONNECTION 

12. EMITTER 

13. BASE 
MPQ6600A1 14, COLLECTOR 


TYPE B 


Figuur 22/7.3-31: Aansluitgegevens van (boven) 
de MPQ6100A en (onder) de 
MPQ6600A1. 

MPQ 6426 


4 x NPN Darlington-array 
Vier individuele NPN silicium darlington 
transistoren in een 14-pens DiL-behuizing. 
Alle aansluitingen (emitter, basis, collector) 
zijn naar buiten uitgevoerd. 


Technische gegevens 
— 4 Xx NPN darlingtons 
— maximale waarden per darlington: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
30 V max. 
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— collector-basis spanning VcBO: 
40 V max. 
— emitter-basis spanning VEBO: 
12 V max. 
— collector-stroom Ic: 500 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,5 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): 1,5 V 
— stroomversterking HFE: 5000 min. bij 
10 mA, 10.000 min. bij 100 mA 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
125 MHz min. 
— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 139 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-34 
— fabrikant: Motorola 


s 


TYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


re} fra} [2] [url joo} (o] Lel 


PN 6. BASE 
7. COLLECTOR 
8. COLLECTOR 
9. BASE 


[+] Le] Lal Tel [SJ Te} [>| 10. EMITTER 
11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 


13. BASE 
14. COLLECTOR 


Aanstuitgegevens van de 
MPQ6426. 


Figuur 22/7.3-32: 


MPQ 6700 

2 X PNP + 2 x NPN transistor-array 

Twee complementaire paren (2 x PNP en 2 
Xx NPN) silicium transistoren in een 14-pens 
DIL-behuizing. Alle aansluitingen (emitter, 
basis, collector) zijn naar buiten uitgevoerd. 


Technische gegevens 
— 2xPNP + 2x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
40 V max. 
— collector-basis spanning VcaBo: 
40 V max. 
— emitter-basis spanning Vego: 5 V max. 
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— collector-stroom Ic: 200 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,5 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): 
0,25 V max. 
— stroomversterking Hre: 
30 min. bij O,1 mA, 50 min. bij 
1 mA, 70 min. bij 10 mA 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
200 MHz min. 
— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 139 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-35 
— fabrikant: Motorola 


TYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


UR] Lek 


com ARV 6. BASE 
had 7. COLLECTOR 


Raed herald 8. COLLECTOR 
ETT TET mss 


0. EMITTER 
TYPEB 11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 
13. BASE 
14. COLLECTOR 


Figuur 22/7.3-33: Aansluitgegevens van de 
MPQ6700. 


MPQ 6842 

2 X PNP + 2 x NPN transistor-array 

Twee complementaire paren (2 x PNP 
en 2 x NPN) silicium transistoren met zeer 
lage verzadigingsspanning in een 14-pens 
DIL-behuizing. Alle aansluitingen (emitter, 
basis, collector) zijn bereikbaar. 


Technische gegevens 
— 2XPNP + 2x NPN transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— collector-emitter spanning Vceo: 
30 V max. 
— collector-basis spanning VcBo: 
30 V max. 
— emitter-basis spanning Vego: 4 V max. 
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collector-stroom Ic: 200 mA max. 
dissipatie Pp: 0,5 W 

— verzadigings-spanning VcEgsat): 

0,15 V max. 

stroomversterking Hre: 

30 min. bij 0,5 mA, 50 min. bij 
1 mA, 70 min. bij 10 mA 

— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
350 MHz typ. 


— totale dissipatie Pp: 0,9 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 


omgeving): 139 °C/W 


— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-36 
— fabrikant: Motorola 


TYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 
ER 


3. EMITT/ 
NO CONNECTION 
EMITTER 


a) fre] (ut) (rol [9] [eo] pi 

5. 

COMPLEMENTARY 6. BASE 

7. COLLECTOR 
8. COLLECTOR 

1 JT2) [a] [4] [5] [é] 9, BASE 


TYPEB n 


EMITTER 
NO CONNECTION 
EMITTER 


1. 
12. 
13. BASE 

14, COLLECTOR 


Figuur 22/7.3-34: Aansluitgegevens van de 
MPQ6842. 


MPQ 7041, 
MPQ 7042, MPQ 7043 


4 x NPN versterker transistor-array 

Vier individuele NPN silicium versterker- 
transistoren voor hoge spanningen in een 
14-pens DIL-behuizing. Alle aansluitingen 
(emitter, basis, collector) zijn van buitenaf 
bereikbaar. De MPQ7043 (voorkeurstype) is 
geschikt voor de hoogste spanningen. 


Technische gegevens 

— 4 x NPN hoogspannings transistoren 

— maximale waarden per transistor: 
— MPQ7041: Vceo en VeBo: 150 V max. 
— MPQ7042: Vceo en VcBo: 200 V max. 
— MPQ7043: Vceo en VcBo: 250 V max. 


71 
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— alle typen: emitter-basis spanning 
VegBo: 6 V max. 
— collector-stroom Ic: 500 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,75 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat): 
0,3 V typ. 
— stroomversterking Hre: 
25 min. bij 1 mA, 40 min. bij 10 mÂ en 
40 min. bij 30 mA) 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
80 MHz max. 
— totale dissipatie Pp: 1,7 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 73 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-37 
— fabrikant: Motorola 


STYLE 1: 
PIN t. COLLECTOR 
2. E 
3. EMITTER 
4. NO CONNECTION 
5. EMITTER 


den 


COMPLEMENTARY 6. BASE 
7. COLLECTOR 
8. COLLECTOR 
LT L2J Le} (ef 15) [e! 9. BASE 
PES 10. EMITTER 
11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 
13. BASE 
14. COLLECTOR 


Aansluitgegevens van de 
MPQ7041, MPQ7042 en 
MPQ7043. 


Figuur 22/7.3-35: 


MPQ 7051 

2 Xx PNP + 2 x NPN transistor-array 

Twee complementaire paren (2 x 
NPN + 2 x PNP) silicium transistoren voor 
hoge spanningen in een 14-pens DIL-behui- 
zing. Van elke transistor zijn de aansluitingen 
(emitter, basis, collector) van buitenaf bereik- 
baar. 


Technische gegevens 

— 2x PNP + 2 x NPN hoogspannings tran- 
sistoren 

— maximale waarden per transistor: 
— Vceo en VcBo: 150 V max. 
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— emitter-basis spanning Vego: 5 V max. 
— collector-stroom Ic: 500 mA max. 
— dissipatie Pp: 0,75 W 
— verzadigings-spanning Vcegsat);: 
0,7 V max. 
— stroomversterking Hre: 
25 min. bij 1 mA, 35 min. bij 10 mA en 
25 min. bij 30 mA) 
— versterking/bandbreedte-produkt fr: 
50 MHz min. 
— totale dissipatie Pp: 1,7 W max. 
— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 73 °C/W 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 
— aansluitingen: figuur 22/7.3-38 
— fabrikant: Motorola 


TYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 


2. BASE 
BL LLL inl 
6. BASE 
7. COLLECTOR 
8. COLLECTOR 
UT LT ST (0 ETT) 9. BASE 


10. EMITTER 
AAREE) 11. NO CONNECTION 

12. EMITTER 

13, BASE 

14. COLLECTOR 


COMPLEMENTARY 


Figuur 22/7.3-36: Aansluitgegevens van de 
MPQ7051. 
MPQ 7091, MPQ 7093 


4 x PNP versterker transistor-array 

Vier individuele PNP silicium versterker- 
transistoren voor hoge spanningen in een 
14-pens DIL-behuizing. Alle aansluitingen 
(emitter, basis, collector) zijn van buitenaf 
bereikbaar. De MPQ7093 (voorkeurstype) is 
geschikt voor de hoogste spanningen. 


Technische gegevens 
— 4 X PNP hoogspannings transistoren 
— maximale waarden per transistor: 
— MPQ7091: Vceo en VcBO: 
-150 V max. 
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MPQ7093: Vceo en VcBO: 

-250 V max. 

beide typen: emitter-basis spanning 
VeBo: -5 V max. 

collector-stroom Ic: -500 mA max. 
dissipatie Pp: 0,75 W 
verzadigings-spanning VceEgsat): 

0,3 V typ. 

stroomversterking HFe: 

25 min. bij -1 mA, 35 min. bij -10 mA en 
25 min. bij -30 mA) 
versterking/bandbreedte-produkt fr: 
70 MHz max. 


— totale dissipatie Pp: 1,7 W max. 


— thermische weerstand (junctie-naar- 
omgeving): 73 °C/W 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +150 °C 

— aansluitingen: figuur 22/7.3-39 

— fabrikant: Motorola 
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STYLE 1: 
PIN 1. COLLECTOR 
2. BASE 


3. EMITTER 
relate) (ud fol fe lje | 4, NO CONNECTION 
EMITTER 


5. 

6, BASE 

7, Cu TOR 
8. COLLECTOR 
9. BASE 


COMPLEMENTARY 


EREN . 
TYPEB 10. EMITTER 

11. NO CONNECTION 
12. EMITTER 

13. BASE 

14. COLLECTOR 





Figuur 22/7.3-37: 
MPQ7091 en MPQ7093. 


Aanstuitgegevens van de 
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“Power + Array” typen 





TPIC 1301 

3 x halve H-brug 

gate-protected Power DMOS Array 

De TPIC 1301 is een monolithisch power 
DMOS array, geconfigureerd als drie halve 
H-bruggen. Het array is opgebouwd uit zes 
elektrisch geïsoleerde N-kanaals enhance- 
ment-mode DMOS transistoren. Elke tran- 
sistor heeft geïntegreerde zenerdioden 
(ZCXa en ZCXb) om de gates te beveiligen 
tegen overspanningen. Deze zenerdioden 
bieden ook bescherming tegen elektrostati- 
sche ontlading tot 4000 V. De TPIC 1301 is 
opgenomen in een 24-pens wide-body be- 
huizing voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— 3 x halve-brug power DMOS array 
— Rps(on): 0,23 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 


OUTPUT2 
17,1 








maximale continue uitgangsstroom: 
2,25 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
11,25 A per kanaal 

ESD-beveiligd tot 4000 V 

fabrikant: Texas Instruments 


ourtPuT: [î 


24 |] OUTPUT: 
23] GATE1 
SOURCE [] 3 22] DRAIN! 
SOURCE4 [|] 4 

20{} DRAIN2 
19Ĳ} DRAIN2 
18Ĳ} OUTPUT2 


SOURCES [| 8 
SOURCGES6 [fo 

GATES6 [} 10 
OUTPUT3 [Ì 11 
OUTPUT3 [} 12 


17} OUTPUT2 
16{} GATE2 
15{} DRAIN3 
14] DRAIN3 
13] GATE3 





Figuur 22/7.4-1: Aansluitgegevens van de TPIC 


1301. 


DRAIN3 





ZC6a 
8,9 sources 








NOTE: For correct operation, no terminal pin may be taken below GND. 


Figuur 22/7.4-2: 





Functioneel blokschema van de TPIC 1301. 
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electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 
PARAMETER TEST CONDITIONS 


V{BRIDSX _Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 uA, Vas =0 


= Vos =V 
VGs(th) Gate-to-source threshold voltage or ln 5 Ds = 1OS, 


ViBRjGS _-Gate-to-source breakdown voltage IGS = 250 HA 
V(BR)SG _ Source-to-gate breakdown voltage ISG = 250 HA 


Reverse drain-to-GND breakdown voltage e 
VBR) (across D1-D5) Drain-to-GND current = 250 uA 








8 iD=2.25 A, V, = 10 V, 
VoS(on) _Drain-to-source on-state voltage she Kas AT kend é 


Is = 2.25 A, 
VE{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain Vas =0 (21-26), 
See Notes 2 and 3 and Fiqure 12 


5 1D = 2.25 A (D1-D5) 
Vv Forward on-state voltage, GND-to-grain See Notes 2 and 3 5 


F 
Vos =48V, Ioezse | ___ 00 +} 
| Drain current-gate shorted to source 
Forward-gate current. drain short circuited to en 


\assr source ks 


10 

Reverse-gate current, drain short circuited to 

IGSSR sen 10 100| na 

Leakage current, drain-to-GND 0.05 Î 

Ü =á, 

ko Giesondioscuos Voono- SV Fro=r2s0 ú 
Vas = 10V, TC = 25°C 023 0.275 
ID =225 A. 


TDS(on) Static drain-to-source on-state resistance See Notes 2 and 3 
and Figures 6 and 7 TG = 125°C 


Vos = 15 V, Ip = 1.125 A, 
Is Forward transconductance bh Notes 2 and 3 ria 9 
Ciss Short-circuit input capacitance, common source 


Coss Short-circuit output capacitance, common source Vas =0, 
Short-circuit reverse transfer capacitance, common See Figure 11 
Source 


NOTES: 2, Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


Vas = 15 V, Vos =0 





Crss 





source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 

Vas =0, dijdt = 100 Aus, 21,22, and 23 
resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 
[igon _Tumofidelaytme ______\voo-zsv. m-zoa  ten=tons == 
__Rsetme____esrtors. Seefgue2 
re de 
EEE 
[to Miemaiganindeaee |L 
[tg mematsoure inducans LE 
5 | 


nH 
a 


Ro Internat gate resistance 


thermal resistance 


ER 
A CE KN 
on 
[rap notonoen emaleserce | Senate La Lm 


NOTES: 4, Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
5. Package mounted on a 24 in2, 4-layer FR4 printed-circuit board. 
6. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 
7. All cutputs with equal power 





Figuur 22/7.4-3: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 1301. 
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Drain-to-GND voltage, Voa 

Drain-to-source voltage, Vos 

Output-to-GND voltage 

SOURCE4, SOURCEB-to-GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas 

Continuous drain current, each output, Tc = 25°C 

Continuous source-to-drain diode current, Tc = 25°C 

Pulsed drain current, each output, Imax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 

Continuous gate-to-source zener-diode current, Tc = 25°C 

Pulsed gate-to-source zener-diode current, Tc = 25°G 

Single-pule avalanche energy, Eas. To = 25°C (see Figures 4, 15, and 16) 

Continuous total dissipation, TG = 25°C (see Figure 15) 

Operating virtual junction temperature range, Tj —40°G to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-4: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 1301. 


TPIC 1321L — logica-compatibele ingangen 
3 x halve H-brug gate-protected Logic — ESD-beveiligd tot 4000 V 
Level Power DMOS Array — fabrikant: Texas Instruments 


Ook de TPIC 1321L is een monolithisch po- 
wer DMOS array met een configuratie van 
drie halve H-bruggen. Het array bestaat uit 
zes elektrisch geïsoleerde N-kanaals enhan- 
cement-mode DMOS transistoren, die ieder 





twee geïntegreerde zenerdioden hebben ° 

(ZCXa en ZCXb) om de gates te beveiligen kane 24e En En 

tegen overspanningen. Deze zenerdioden zelf} DRAIN! 

bieden ook bescherming tegen elektrostati- 21{] DRAIN1 

sche ontlading tot 4000 V. De TPIC 1321L is 20{] DRAIN2 

opgenomen in een 24-pens wide-body be- et S 
Seo k 18 

huizing voor oppervlakte-montage. sounceslla _ 17f ourPurz 

Technische gegevens 

— 3 x halve-brug gate-beveiligde power OUTPUT3 11 tall DRAIN3 
DMOS array OUTPUT3[|12 _ 13|} GATE3 

— Rps(on): 0,35 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale uitgangsstroom: Figuur 22/7.4-5: _Aansluitgegevens van de TPIC 
1,25 A per kanaal 1321L. 
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OUTPUT2 
17, 18 


GATES |GATE2 DRAIN2 
7 16 19, 20 


21, 22 
DRAIN1 


Garter & 8 GATE3 


ZCib ZC3b 
ZC3a 
Zoia 11, 12 
1,24 OUTPUT3 
OUTPUT1 


10 
GATE6 


ZC6b 
Zcaa ZC6a 
sk, 8,9 sources 


5,6 
GND 


SOURCE4 


‘NOTE A: For correct operation, no terminal may be taken below GND. 


Figuur 22/7.4-6: Functioneel blokschema van de TPIC 1321L. 


Drain-to-source voltage, Vos 
Output-to-GND voltage 

Drain-to-GND voltage 

SOURCE4, SOURCE6-to-GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas 

Continuous drain current, each output, Tc = 25°C 

Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C 

Pulsed drain current, each output, Imax. Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 

Continuous gate-to-source zener-diode current, To = 25°C 

Pulsed gate-to-source zener-diode current, To = 25°C 

Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figures 4 and 16) 

Continuous total dissipation, TG = 25°C (see Figure 15) 

Operating virtual junction temperature range, Ty —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


Figuur 22/7.4-7: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 1321L. 
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electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
V{BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 HA, Vas =0 |[_60 | Vv 


Vas(th) Gate-to-source threshold voltage De hl 5 Vos = Vas, 


V(BRjGS _ Gate-to-source breakdown voltage IGS = 250 HA 
V(BR)SG _ Source-to-gate breakdown voltage ISG = 250 HA 


Reverse drain-to-GND breakdown voltage 
VBR) (across D1, D2, D3, D4, DS) Drain-to-GND current = 250 HA 


15 1.75 22 
100 
vd ID =125 A, Vos =5V, 

VDston) Drain-to-source on-state voltage See Notes 2 and 3 0.44 0.5 
VE{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain Vas =0(Z1 - Z6), 0.9 11 

20 
0.05 1 
0.35 0.4 
0.57 0.6 

1.6 1.74 
200 250 
220 
40 75 


VE Forward on-state voltage, GND-to-drain o- ble | 
i Vps = 48 V, TC = 25°C 

! Zero-gate-voltage drain current 

Gen is tse Vas =0 TC = 125°C 


IGssF Forward-gate current, drain short circuited to source | Vs = 15 V, Vos =0 
IGSsR Reverse-gate current, drain short circuited to source | VsG = 5 V, Vos =0 40 +100| 


| Leakage current, drain-to-GND V; 48 V ze 
ea! urrent, drain- = [ro-2se | [0% 1} 
Ikg g ú DGND Toe 125°C 


Vas =5V. TC = 25°C 
ID = 1.25 A, 


FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance See Notes 2 and 3 a 
Vos = 15 V, Ip = 625 mA, 
Its Forward transconductance See Notes 2 and 3 and Figure 9 B 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 
EF 


Is= 1.25 A, 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 


Coss Short-circuit output capacitance, common source Vas = 0, 


c Short-circuit reverse-transter capacitance, See Figure 11 
55 common source 


NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
= Vas =0, dijdt = 100 A/us, Z1,Z2, and 23 


resistive-load switching characteristics, To = 25°C 


Reemer jeen. sterauez 
Pago Tmooligaetosoe ane ISN, Ortm VasrsV 


thermal resistance 


See Notes 4 and 7 el 
See Notes and 7 
See Notes and 7 EEN 


NOTES: 4. Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
. Package mounted on a 24 in?, 4-layer FR4 printed-circuit board. 
. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 
. All outputs with equal power 





Figuur 22/7.4-8: Elektrische kenmerken en timing van de TPIC 1321L. 
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7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 2202 

2-kanaals 

Common-Source Power DMOS Array 

De TPIC 2202 is een monolithisch power 
DMOS array, bestaande uit twee onafhanke- 
lijke N-kanaals enhancement-mode DMOS 
transistoren die de source-aansluitingen ge- 
meenschappelijk hebben. De TPIC 2202 
wordt geleverd in een 5-pens KC-behuizing. 


Technische gegevens 

— 2-kanaals common-source power DMOS 
array 

— RpS(on): 0,09 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale uitgangsstroom (continu): 
7,5 A per kanaal 

— maximale uitgangsstroom (gepulst): 
15 A per kanaal 

— fabrikant: Texas Instruments 


Drain-source voltage, Vos 
Gate-source voltage, Vas 
Continuous source-drain diode current 








Transistor array’s 


Deel 22: Diversen 


DRAIN2 


VN en 


1E GATEI 


Tab is electricalty connected to SOURCE, 


4 
SA 


Figuur 22/7.4-9: Aansluitgegevens van de TPIC 
2202 (de TAB is verbonden met 


de source). 


DRAIN4 DRAIN2 


2 s 
GATE zt df REE GATE2 
3 


SOURCE 


Functioneel blokschema van de 
TPIC 2202. 


Figuur 22/7.4-10: 


Pulsed drain current, each output, all outputs on (see Note 1) 


Continuous drain current, each output, all outputs on 
Singie-pulse avalanche energy, Eag (see Figure 4) 


Continuous power dissipation at (or below) Ta = 25°C (see Note 2) 

Continuous power dissipation at (or below) Tc = 75°C, all outputs on (see Note 2) 
Operating virtual junction temperature range, Tj 
Operating case temperature range, Tc 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


Figuur 22/7.4-11: 





—-40°C to 150°C 
—-40°C to 125°C 
-40°C to 125°C 


Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 2202. 
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® Deel 22: Diversen 
74 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
V{BRjOS Orain-source breakdown voltage ID = 1 HA, Vas =0 60 Vv 
12 1.75 2.4 Vv 


Vras Gate-source threshold voltage ID = 1 mA, Vos = Vas 








ID=7.5A, Vas = 15 V, 
il É Ë Vv 
VpS(on) _Drain-source on-state voltage See Notes 3 and 4 0.68 0.94 
Zero-gate-voltage drai t_ |Vos=48V Vas =0 LEN ME 
0- - a = 4 = 
DSS ero-gate-voltage drain curren Ds GS TC = 125°6 13 Tô HA 
Forward gate current, drain short 
= = Î 
Iessr circuited to source VERE Yos =0 9 voe 
Reverse gate current, drain short 
@® \GSSR__ circuited to source Vage 0% Vos =0 
pj 


Static drain-source on-state Vas = 15 V, iID=7.5A, TC = 25°C 0.09 0.125 
‘DS(on) resistance See Notes 3 and 4 and Figures 5and6 [TC =125°C à 
Vps = 15 V, ip=5A, 
See Notes 3 and 4 





9fs Forward transconductance 





c: Short-circuit input capacitance, 
iss common source 
Short-circuit output capacitance, 


= 25 V, = = 300 k 
SE mmoRsouret Vps=25V, Vas=0, f= 300 kHz 


Coss 
Short-circuit reverse transfer 
capacitance, common source 


NOTES: 3. Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum. 
4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


Crss 


source-drain diode characteristics, Tc = 25° 


Vsp Forward on voltage Is =7.5 A, Vas =0, 
Bla =10OAS, Vos =48V, 
Or __ Total source-drain diode charge See Figure 1 


resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


@ tel 
tgtof Turn-off delay time tgis = Ons, See Figure 2 [100 | 
7 


Lp Internal drain inductance 
Ls Internal source inductance 


thermal resistance 
PARAMETER 


RaJA Junction-to-ambient thermal resistance All outputs with equal power 
All outputs with equal power 


Rasc Junction-to-case thermal resistance One output dissipating power 








Figuur 22/7.4-12: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 2202. 
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Transistor array’s 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 2301 

3-kanaals 

Common-Source Power DMOS Array 

De TPIC 2301 is een monolithisch power 
DMOS array, opgebouwd uit drie onafhan- 
kelijke N-kanaals enhancement-mode 
DMOS transistoren met gemeenschappelij- 
ke source-aansluitingen. De TPIC 2301 
wordt geleverd in een 7-pens KV-behuizing. 


Technische gegevens 

— 3-kanaals common-source power DMOS 
array 

— RpS(on): 0,09 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale continue uitgangsstroom: 
7,5 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
15 A per kanaal 

— fabrikant: Texas Instruments 


Drain-source voltage, Vos 
Gate-source voltage, Vas 
Continuous source-drain diode current 


Deel 22: Diversen 


Tab is electricaily connected to SOURCE. 





Figuur 22/7.4-13: Aansluitgegevens van de TPIC 
2301 (de TAB is verbonden met 


de source). 


GATE2 GATE3 


DRAIN1 DRAIN2 DRAIN3 


SOURCE 





Functioneel blokschema van de 
TPIC 2301. 


Figuur 22/7.4-14;: 


Pulsed drain current, each output, all outputs on (see Note 1) 


Continuous drain current, each output, all outputs on 


Single-pulse avalanche energy, Ens (see Figure 4) 


Continuous power dissipation at (or below) Ta = 25°C (see Note 2) 

Continuous power dissipation at (or below) Tc = 75°C, all outputs on (see Note 2) 
Operating virtual junction temperature range, Ty 
Operating case temperature range, Tc 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


Figuur 22/7.4-15: 





—-40°C to 150°C 
—40°C to 125°C 
—40°C to 125°C 


Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 2301. 
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@ Deel 22: Diversen 





7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP MAX] UNIT 


ViBRjps Drain-source breakdown voltage ID = 1 HA, Vas =0 
Vras Gate-source threshold voltage ID = 1 mA, Vps = Vas 


n - ID=7.5 A, Vas = 15 V, 
Vps(on) _Drain-source on-state voltage See Notes 3 and 4 
z te-voltage drai t Jen 
=| - in curren = = 
Ioss ero-gate-voltage grain Cu Vps 48 V, Vas 0 Te T125°G 
Forward gate current, drain short eb E 
lass circuited to source van Vos=0 
Reverse gate current, drain short et en 
& \essR circuited to source NGS 0 vost 


Static drain-source on-state Vas = 15 V, ID =7.5A, Tc =25°C 
F 
DS(on) resistance See Notes 3 and 4 and Figures 5and6 [Tc =125°C 


Vps = 15 V, Ip =5A, 
Ofs Forward transconductance Seb Notes aand4 


c: Short-circuit input capacitance, 
125 common source 
Short-circuit output capacitance, 


common source POSEES NOEr 0e MOON 


Coss 
Short-circuit reverse transter 
capacitance, common source 


NOTES: 3. Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum, 
4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


Crss 


source-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


Vsp Forward on voltage Is =7.5 A, Vas =0, 
alar=100As. Vos=48V, 
Or _ Total source-drain diode charge See Fiqure 1 


® td(on Turn-on delay time 


ad j 


thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
RgJA __ Junction-to-ambient thermal resistance All outputs with equal power °C/W 


ied A All outputs with equal power Esha 
sf sistanc 
JC unction-to-case thermal resistance Ons output dissipating power CIW 





Figuur 22/7.4-16: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 2301. 
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Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 2302 

3-kanaals 

Common-Source Power DMOS Array ris 

De TPIC 2302 is een monolithisch power RE 
DMOS array, samengesteld uit drie onafhan- DRAIN2 Î3 6 SOURCE/GND 
kelijke N-kanaals enhancement-mode DRAIN3 [Ì 4 


DMOS transistoren met gemeenschappelij- 
ke source-aansluitingen. De TPIC 2302 is 
leverbaar in een 8-pens D-behuizing voor 


oppervlakte-montage. Figuur 22/7.4-17: Aansluitgegevens van de TPIC 
2302. 





Technische gegevens 
— 3J-kanaals common-source power DMOS 
array 











— Rps(on): 0,4 Q typ. ora omne om 

— uitgangsspanning: 60 V et ú Em 

— maximale continue uitgangsstroom: wer ke walg £ kan 
1 A per kanaal 





— maximale gepulste uitgangsstroom: 
5 A per kanaal 
— fabrikant: Texas Instruments 


dr 
SOURGE/ GND 





Figuur 22/7.4-18: Functioneel blokschema van de 
TPIC 2302. 


Drain-to-source voltage, Vos 

Gate-to-source voltage, Vas 

Continuous drain current, each output, all outputs on, Tc = 25°C 
Continuous source-to-drain diode current 

Pulsed drain current, each output, TG = 25°C (see Note 1 and Figure 6) 


Single-puise avalanche energy, Tc = 25°C, Eas (see Figures 4 and 16) 

Continuous total power dissipation at (or below) To = 25°C 

Operating virtual junction temperature range, Ty —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc AG to 125°C 
Storage temperature range —65°C to EE 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) rom case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-19: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 2302. 
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Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 






electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
V{BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0 
VGStth Gate-to-source threshold voltage ID = 1 mA, Vos = Vas 15 1.85 22 


ID=1A, Vas = 50 V, 

See Notes 2 and 3 odd Ee 
Is =1 A, 
Vas =0(Z1, Z2, 23), 
See Notes 2 and 3 


, Vps = 48 V, TC =25°C 0.05 1 
I Zero-gat ltage dra t 
DSS gate-voltage drain curren Vos =0 TC = 125°G 05 er HA 


IGSSF Forward gate current, drain short-circuited to source | VGs = 16 V, Vos =0 












Vps(on) Drain-to-source on-state voltage 

















VF{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 





IGSSR Reverse gate current, drain short-circuited to source fVsG = 16 V, Vps =0 


Leak drain-to-GND VR = 48 V TGS 9:05 HA 
eakage current, drain-to- = 
0 
(0 
Ss 




















= 125° „5 
Vas = 10V, TC = 25°C 4 0.475 
ID=tA. 
See Notes 2 and 3 5 
and Figures 6 and 7 Ic 1asr0 083 87 

Vos = 10 V, Ip =0.S A, 
Ofs Forward transconductance See Notes 2 and 3 085 1.02 
Ciss 
Coss Short-circuit output capacitance, common source 


Short-circuit reverse transfer capacitance, common 
source 


NOTES: 2. Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum, puise duration <5 ms. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 








Short-circuit input capacitance, common source 


Orss 




















source-to-drain diode characteristics, TG = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX 
trr(sD) Reverse-recovery time, source-to-drain IS=05A, Vas=0, Vps = 48 V, 





















resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


[ 
Q, 











MIN _TYP MAX [ UNIT 


8 16 
15 30 
ns 
























[e) 
id 
EEE 


thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
RgjA _ Junction-to-ambient thermal resistance All outputs with equal power, See Note 4 


NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink 






Vos = 48 V, ID =0.5 A, Vas = 10 V, 
See Figure 3 






„25 


ke] 
| ut 


Figuur 22/7.4-20: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 2302. 
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7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 2322L 

3-kanaals Common-Source Logic Level 
Power DMOS Array 

De TPIC 2322L is een monolithisch power 
DMOS array, dat bestaat uit drie elektrisch 
geisoleerde N-kanaals enhancement-mode 
DMOS transistoren met gemeenschappelij- 
ke source-aansluitingen en open-drain uit- 
gangen. De TPIC 2322L wordt geleverd in 
een 8-pens D-behuizing voor oppervlakte- 
montage. 


Technische gegevens 

— 3-kanaals common-source power DMOS 
array 

— Rps(on): 0,6 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale continue uitgangsstroom: 
0,75 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
2,25 A per kanaal 

— logica-compatibele ingangen 

— fabrikant: Texas Instruments 


Drain-to-source voltage, Vos 
Gate-to-GND voltage 
Drain-to-GND voltage 


Gate-to-source voltage, Vas en. 


Transistor array’s 


Deel 22: Diversen 


e 
DRAIN1 [1 


7 [] SOURCE/GND 
DRAIN2 [| 3 6 |) SOURCE/GND 


DRAIN3 [} 4 





Figuur 22/7.4-21: Aansluitgegevens van de TPIC 


23221. 


DRAIN DRAIN2 DRAIN3 


@1 


GATE1 En 


SOURCE, GND 





Functioneel blokschema van de 
TPIC 23221. 


Figuur 22/7.4-22: 


Ki earned Mansarde dale +20 V 


Continuous drain current, each output, all outputs on, To = 25°C 


Continuous source-to-drain diode current, Tc = 25°C 


Pulsed drain current, each output, Imax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 
Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figure 4) 


Continuous total power dissipation at (or below) To = 25°C (see Figure 15) 


Operating virtual junction temperature range, Tj 
Operating case temperature range, Tc 
Storage temperature range 


—40°C to 150°C 
—40°C to 125°C 
—65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


Figuur 22/7.4-23: 





Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 23221. 
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nnn SO 


Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 
















electrical characteristics, TG = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP MAX | UNIT 
V(BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 pA, Vas =0 60} 


Vas(th) Gate-to-source threshold voltage De ae 5 Vos = Vas. 15 1.85 22 


VBR Reverse drain to GND breakdown voltage Drain to GND current = 250 A 


VDS(on) Drain-to-source on-state voltage ae lenen and3 Vas =5V, 045 053 


VSD) Forward on-state voltage, source-to-drain De An A and 3 dn epe om | 
= Frc=25°C | = 25°C | 005 | ij 
Ioss Zero-gate-voltage drain current dend Ee on v, Ee T25°C 05 10 


IGSSF Forward gate current, drain short circuited to source | Vas = 16 V, Vos =0 
IGSSR Reverse gate current, drain short circuited to source | VsG = 16 V, 


Iikg Leakage current, drain-to-GND VDGND = 48 V 


Vas =5V, 

ID =0.75 A, 

See Notes 2 and 3 
and Figures 6 and 7 






























FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Afs Forward transconductance 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 
Coss Short-circuit output capacitance, common source 


c Short-circuit reverse transfer capacitance, 
TSS common source 














VDS = 25 V, Vas =0, 
t= 1 MHz, See Figure 11 




















NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


source-to-drain diode characteristics, TG = 25°C (see schematic diagram) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
IEzOSBA vos | ___ _e 
Qan _ Total diode charge didt= 100 A/us, _ See Figures 1 and 14 


resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
tdton Turn-on delay time 
tatoff) __Tumn-oft delay time VDD=25V, _RL=670, _ ten=1Ons, De 


































Qg Total gate charge 


SLE 
Page Trenoigretesnscn tene Ism Or0rA Vasri Ee 
| 
omme | 
EN 


thermal resistance 


PARAMETER 


R Junction-to-ambient thermal resistance, 
BJA See Note 4 


Rec _Junction-to-case thermal resistance 


NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink. 











Figuur 22/7.4-24: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 2322L. 
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Transistor array’s 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 3302 

3-kanaals 

Common-Drain Power DMOS Array 

De TPIC 3302 is een monolithisch power 
DMOS array, bestaande uit drie elektrisch 
geïsoleerde N-kanaals enhancement-mode 
DMOS transistoren met een gemeenschap- 
pelijke drain. De TPIC 3322L bevindt zich in 
een standaard 8-pens Dbehuizing voor op- 
pervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— S-kanaals common-drain power DMOS 
array 

— Rps(on): 0,4 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale continue uitgangsstroom: 
1 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
5 A per kanaal 

— fabrikant: Texas Instruments 


Drain-to-source voltage, Vps 
Source-to-GND voltage 
Drain-to-GND voltage 
Gate-to-source voltage, Vas 


Deel 22: Diversen 


SOURCE1 [Ì 1 


SOURCE2 [| 3 
SOURCE3 [Ì 4 





Figuur 22/7.4-25: Aansluitgegevens van de TPIC 


3302. 





az 


ar 
pi 
GATE1 sj zi gie telt 


ki 3 
SOURCE1 SOURCE2 





Functioneel blokschema van de 
TPIC 3302. 


Figuur 22/7.4-26: 


Continuous drain current, each output, all outputs on, TG = 25°C 


Continuous source-to-drain diode current 


Pulsed drain current, each output, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 6) 
Single-pulse avalanche energy, To = 25°C, Es (see Figure 4) 
Continuous total power dissipation at (or below) Tc = 25°C 

Operating virtual junction temperature range, Ty 
Operating case temperature range, TC 

Storage temperature range 


Figuur 22/7.4-27: 





—=40°C to 150°C 
—40°C to 125°C 
—65°C to 150°C 


Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 3302. 
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Deel 22: Diversen 





7.4 “Power + Array” typen 












electrical characteristics, Tc = 25°C (uniess otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN 
V{BR)DSX _ Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0 Po {ov | 
Vastth Gate-to-source threshold voltage Ip = 1 mA, Vps = Vas 15 1.85 22 
100 


Reverse drain-to-GNO breakdown voltage 
V{BR) (across Dt) Drain-to-GND current = 250 HA | v 
3 wi A, VGS = 10 V, 
VDS{on) Drain-to-source on-state voltage Be Notes 2 and 3 as =10 0.4 0,475 
’ ID=! A, 
VF Forward on-state voltage, GND-to-drain See Notes 2 and 3 2 v 
VF(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain Ie Last 2and3 Vas =0, Vv 


| Zero-gate-voltage drain current 
IGSSE Forward gate current, drain short-circuited to source | Vas = 16 V, Vos =0 A 
IGssR Reverse gate current, drain short-circuited to source | Vs = 16 V, Vps =0 nA 


Iikg Leakage current, drain-to-GND Vp =48 V HA 
To 1250 


















































0. 
Vas =10V. Tc = 25°C 0 0.475 
D=tA, N 
See Notes 2 and 3 5 
and Figures 6 and 7 Tc = 125°C 0.63 07 
Vps = 10 V, Ip =0.5 A, 
dts Forward transconductance See Notes 2 and 3 085 1.02 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 


TDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 








Coss Short-circuit output capacitance, common source 
c Short-circuit reverse transter capacitance, common 
rss source 








NOTES: 2. Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum, pulse duration <5 ms. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 






source-to-drain diode characteristics, To = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN __TYP__ MAX 
tr{SD) Reverse-recovery time, source-to-drain IS=05A. Vas=0, Vps=48V, 
Opa _ Total doge charge dins voOAns Seefguet [om || 


GND-to-drain diode characteristics, To = 25°C (see schematic, Dt) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX [ UNIT 











































PARAMETER 
td(ol Turn-off delay time 
Qg Total gate charge 


Ogs(th) Threshold gate-to-source charge 


Ogd Gate-to-drain charge 
T rear 















Vpp = 25 V, RL =50 0, ten = 10 ns, 
tdis = 1Ons, See Figure 2 














Vps = 48 V, ip=05A, Vas = 10 V, 
See Figure 3 






g' 
EET nee 


thermal resistance 


PARAMETER 
RgjJA _ Junction-to-ambient thermal resistance 


NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink 




















All outputs with equal power, See Note 4 


Figuur 22/7.4-28: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 3302. 
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Transistor array’s 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 3322L 

3-kanaals Common-Drain Logic Level 
Power DMOS Array 

De TPIC 3322L is een monolithisch power 
DMOS array, bestaande uit drie elektrisch 
geïsoleerde, met logische niveaus compati- 
bele N-kanaals enhancement-mode DMOS 
transistoren, geconfigureerd met een ge- 
meenschappelijke drain en open-source 
aansluitingen. De TPIC 3322L bevindt zich 
in een 8-pens D-behuizing voor oppervlak- 
te-montage. 


Technische gegevens 

— S-kanaals common-drain power DMOS 
array 

— Rps(on): 0,6 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale continue uitgangsstroom: 
0,75 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
2,25 A per kanaal 

— logica-compatibele ingangen 

fabrikant: Texas Instruments 


Drain-to-source voltage, Vos 
Source-to-GND voltage 
Drain-to-GND voltage 


Gate-to-source voltage, Vas 


Deel 22: Diversen 


SOURCE1 [| 1 


SOURCE2 [| 3 
SOURCE3 [| 4 


Figuur 22/7.4-29: Aansluitgegevens van de TPIC 


3322L. 


DRAIN 


Ken 
ar oz as 
5 D1 
oare 2 En 2 gares cal 29 


4 7 
SOURCE3 GND 








ij 3 
SOURCE1 SOURCE2 






Functioneel blokschema van de 
TPIC 33221. 


Figuur 22/7.4-30: 


Continuous drain current, each output, all outputs on, Tc = 25°C 


Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C 


Pulsed drain current, each output, Imax Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 


Single-pulse avalanche energy, Eas, TG = 25°C (see Figure 4) 
Continuous total power dissipation at (or below) Tc = 25°C 
Operating virtual junction temperature range, Ty 
Operating case temperature range, Tc 

Storage temperature range 


Figuur 22/7.4-31: 





—40°C to 150°C 
—40°C to 125°C 
—65°C to 150°C 


Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 33221. 

















Transistor array’s Deel 22 Hoofdstuk 7.4 blz. 17 
® Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 





electricat characteristics, TG = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MAX |_UNIT 
V{BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0 ne 


Ip = 1 mA, Vps = Vas. 


Vas(th) Gate-to-source threshold voltage 


See Figure 5 


Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


V(BR) (across D1) Drain-to-GND current = 250 HA 


ID =0.75 A, Vas = 5 V, 
See Notes 2 and 3 


ID =0.75 A, 
Forward on-state voltage, GND-to-drain See Notes 2 and 3 


IS = 0.75 A, Vas =0, 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 


Vps = 48 V, TC = 25°C 
Î Zero-gate-voltage drain current 
Dep 9 9 4 Vas=0 TC = 125°C 
IGSSF Forward gate current, drain short circuited to source | Vas = 16 V, Vos =0 
IGSSR Reverse gate current, drain short circuited to source | VsG = 16 V, Vps =0 


I Leaka t, drain-to-GND Vv 48 V plek 
e current, drai = keke 
Ikg g DGND Toe 125°C 


Vas =5V, 

Ip =0.75 A, 

See Notes 2 and 3 
and Figures 6 and 7 
Vos = 10 V, ip =0.5 A, 
See Notes 2 and 3 and Figure 9 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 115 145 En 


Vpson) _ Drain-to-source on-state voltage 


VE{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


EERE 


FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 





TC = 125°C 


o 
wo 


Forward transconductance 


Coss Short-circuít output capacitance, common source = , Vas =0, 
c Short-circuít reverse-transfer capacitance, See Figure 11 
rss common source 


NOTES: 2. Technique should limit Ty — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, To = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
Zi, 22,23 
trsD) Reverse-recovery time Is = 0.375 A, Vas =0, 


One Wenen | 
he os Z1, Z2, Z3 0.03 se 


See Figures 1 and 14 


Total diode charge or | 


resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


® PARAMETER 


td(on Tum-on delay time 


5 0 Tum-off delay time VDD = 25 V, RL=67 0, ten = 10 ns, 
Rise time tdis = 10 ns, See Figure 2 


Total gate charge 
VDS=48V, ID=0375A, Vas=5V, 


as s(th) Threshold adil charge See Figure 3 


thermal resistance 
PARAMETER TEST CONDITIONS [_MIN__TYP MAX | MAX [ UNIT | unmr_| 


Rea ohne thermal resistance, 
ee Note 4 All outputs with equal power 
Rec _ Junction-to-case thermal resistance 
NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink 





Figuur 22/7.4-32: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 33221. 
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Deel 22 Hoofdstuk 7.4 blz. 18 Transistor array’s 


Deel 22: Diversen ® 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5201 
2 x Power DMOS Array SOURCE? 
De TPIC 5201 is een monolithisch power 
DMOS-array, samengesteld uit twee elek- 
trisch van elkaar geïsoleerde N-kanaals 
enhancement-mode DMOS transistoren. De 
TPIC 5201 is verpakt in een 7-pens KV- 
behuizing. 





Technische gegevens 
— 2x power DMOS array 
— RpS(on): 0,09 © typ. saetrannortannof al anedcen betekenden ene 
oe uitgangsspanning: 60 V Tab is electricaliy connected to GND. 
— maximale continue uitgangsstroom: 
7,5 A per kanaal Figuur 22/7.4-33: Aansluitgegevens van de TPIC 
— maximale gepulste uitgangsstroom: 5201. 
15 A per kanaal 


— fabrikant: Texas Instruments 


DRAIN1 
3 


— 
GATE1 il at 


2 








SOURCE! 





Figuur 22/7.4-34: Functioneel blokschema van de 
TPIG 5201. 


Drain-source voltage, Vps 

Source-GND voltage 

Drain-GND voltage 

Gate-source voltage, Vas 

Continuous source-drain diode current 

Pulsed drain current, each output, all outputs on (see Note 1) 
Continuous drain current, each output, all outputs on 


Single-pulse avalanche energy, Eas (see Figure 4) 

Continuous power dissipation at (or below) Ta = 25°C (see Note 2) 

Continuous power dissipation at (or below) Tc = 75°C, all outputs on (see Note 2) 

Operating virtual junction temperature range, Ty —-40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range —-40°C to 125°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-35: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5201. 














Transistor array’s Deel 22 Hoofdstuk 7.4 blz. 19 
® Deel 22: Diversen 
7.4 “Power + Array” typen 


electrical ‘characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN 
V(BR)OS Orain-source breakdown voltage ID = 1 #A, Vas =0 
Vras Gate-source threshold voltage ID = 1 mA, Vps = Vos 


Ip =75A, Vas = 15 V, 
See Notes 3 and 4 


, TC = 25°C 
DSS Zero-gate-voltage drain current Vps = 48 V, Vas =0 TC = 125°C 


Forward gate current, drain short 

ne k Vas = 20 V, Vps =0 
circuited to source OREN Ds 
Reverse gate current, drain short 
GSSR circuited to source 


Static drain-source on-state Vas = 15 V, Ip =7.5A, 
8 ‘DS(on) resistance See Notes 3 and 4 and Figures 5 and 6 
Vps = 15 V, Ip =5A, 
See Notes 3 and 4 


Vps(on) » Drain-source on-state voltage 


IGssF 


Vas = -20 V, Vps =0 


Forward transconductance 


Short-circuit input capacitance, 
common source 

Short-circuit output capacitance, 
common source 

Short-circuit reverse transfer 
capacitance, common source 


NOTES: 3. Technique should limit Ty — TC to 10°C maximum. 
4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Ciss 


Coss Vps=25V. Vas=0. f= 300 kHz 


Crss 


source-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER MAX |_UNIT 
Vsp Forward on voltage IS =7.5 A, Vas =0, 
gilet « 100 Ass, Vs » #8 V, 


OQrnm _ Total source-drain diode charge See Figure 1 


o 


® 


Og Tctal gate charge 


Ogs Gate-source charge Ae be o- 5e a 
Ogg __ Gate-drain charge ade Bees 


thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
RaJA Junction-to-ambient thermal resistance All outputs with equal power 


. All outputs with equal power 
ReJC __ Junction-to-case thermal resistance Oe puiput so sipsting bewer 








Figuur 22/7.4-36: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5201. 
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Deel 22 Hoofdstuk 7.4 biz. 20 Transistor array’s 


Deel 22: Diversen ® 


7.4 “Power + Array” typen 





TPIC 5203 

2-kanaals GND DRAIN! 
gate-protected Power DMOS Array SOURCE1 GATE1 

De TPIC 5203 is een monolithisch power GATE2 SOURCE2 

DMOS array met twee onafhankelijk van el- DREUNE NC 

kaar werkende, elektrisch geïsoleerde N- Ke Neten 

kanaals enhancement-mode DMOS transis- 

toren. Elke transistor is voorzien van zener- Figuur 22/7.4-37: Aansluitgegevens van de TPIC 
dioden (ZCXa en ZCXb) ter voorkoming van 5203. 


schade door overbelasting. Deze zenerdio- 
den bieden ook bescherming tegen 
elektrostatische ontladingen tot 4000 V. De 
TPIC 5203 is opgenomen in een 8-pens ® 
D-behuizing voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens ora: bram? 

— 2-kanaals gate-beveiligde power DMOS - ‘ 
array 

— RpS(on): 0,26 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale continue uitgangsstroom: RE : 
1 ‚6 A per kanaal NOTE: For orect Ee En dee 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
8 A per kanaal 

— ESD-beveiligd tot 4000 V Figuur 22/7.4-38: Functioneel blokschema van de 

— fabrikant: Texas Instruments TPIC 5203. 





Drain-to-source voltage, Vps 

Source-to-GND voltage (Q1, Q2) 

Drain-to-GND voltage (Q1, Q2) 

Gate-to-source voltage range, Vas p 

Continuous drain current, each output, Tc = 25°C 

Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C 

Pulsed drain current, each output, Imax. Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 

Continuous gate-to-source zener diode current, TG = 25°C 

Pulsed gate-to-source zener-diode current, Tc = 25°C 

Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figures 4, 15, and 16) 

Continuous total dissipation, To = 25°C (see Figure 15) 

Operating virtual junction temperature range, Ty —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc : —-40°C to 125°C 
Storage temperature range —_65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-39: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5203. @ 














Transistor array’s 








Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP 
V{BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA. Vas =0 [so | 
ID = 1 mA. Vos = Vi 
Vas(th) Gate-lo-source threshoid voltage Le Figure 5 DS = YGS, 15 205 2.2 


V(BR)GS _ Gate-to-source breakdown voltage IGS = 250 HA 18 
V{BR)SG _ Source-to-gate breakdown voltage ISG = 250 HA 


Vier) ad drain-to-GND breakdown voltage (across Drain-to-GND current = 250 HA 


E ID =16A, Vv = 10 V, 
VDs(on) Drain-to-source on-state voltage ee Rn 2 and 3 Gs 


IS = 1.6 A, 
VF{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain Vas =0(Z1, 22), 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 


f Ip=3.6A(D1, D2), 
VE Forward on-state voltage, GND-to-drain See Notes 2 and'3 
s= 48V TC = 25°C 
Ipss Zero-gate-voltage drain current heel z a k ne = 125°G 


hal i Ki 
lassF hab current, drain short circuited to VGS = 15 V. Vos =0 





Vv 
Vv 
Vv 


a 
el 


Io 
Ö 


lassa bei current, drain short circuited to VsG =5V. vs =0 ni 


t, t a 
kg eakage current, drain-to- DGND TC = 125°C 


‚5 10 
eenn v, TC = 25°C 026 0.31 
le f D=1.6A, 
TDS(on) __ Static drain-to-source on-state resistance due Notes danda 

Vps= 15 V, ID = 800 mA, 
fs Forward transconductance See Notes 2 and 3 and Figure 9 ha AL 
150 275 
0 125 


ay 
a 
s 


Cis Short-circuit input capacitance, common source [150 275) 
Coss Short-circuit output capacitance, common source VGs = 0, 


Short-circuit reverse transter capacitance, common See Figure 11 
Crss source 4 


NOTES: 2. Technique should limit Ty — TC to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


Vv 
n 


Vv 
nÂ 
En 
= 


source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 


| ZEE 
Kd Reverse-recovery time Ig = 800 mA, Vos «48 V. [zt and za | 
Vas =0, di/dt = 100 Aus, 
Oprn _ Total diode charge See Figures 1 and 14 


resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP _ MAX) UNIT 
ton _Tumen lay time EE 
tao! Tum-off delay time R{ = 300, ten = 10 ns, 27 50 

See Figure 2 DE: 

4 Fall time T 15 

Og Total gate charge 47 5.9 
Vos = 48 V, ID=08 A, Vas = 10 V, 

Qgs(tin) Threshold gate-to-source charge See Figure 3 |____05 06 

a, 19 2.4 


gd Gate-to-drair, charge 


BR 








Internal drain inductance 


Lp 
ts Internal source inductance 
Ro 


Internal gate resistance 








thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
RgJA _ Junction-to-ambient thermal resistance See Notes 4 and 7 | 


Reg _Junction-to-board thermat resistance See Notes 5 and 7 
Rejp__Junction-to-pin thermal resistance Sese Notes 6 and 7 34 
NOTES: 4. Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink 
Package mounted on a 24 inch2, 4-layer FR4 printed-circuit board 


5. 
6. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink 
7. All outputs with equal power 














Figuur 22/7.4-40: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5203. 
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Deel 22 Hoofdstuk 7.4 biz. 22 


7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5223L 

2-kanaals gate-protected Logic Level 
Power DMOS Array 

De TPIC 5223L is een monolithisch power 
DMOS array met twee onafhankelijk van el- 
kaar werkende, met logische niveaus com- 
patibele N-kanaals enhancement-mode 
DMOS transistoren. Beide elektrisch van el- 
kaar geïsoleerde transistoren hebben een 
zenerdiode (ZCXa, resp. ZCXb) om schade 
door overbelasting te voorkomen. Deze ze- 
nerdioden bieden ook bescherming tegen 
elektrostatische ontladingen tot 4000 V. De 
TPIC 5223L is verpakt in een 8-pens D- 
behuizing voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— 2-kanaals gate-beveiligde power DMOS 
array 

— Rpson): 0,38 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— logica-compatibele ingangen 

— maximale continue uitgangsstroom: 
1 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
3 A per kanaal 

— ESD-beveiligd tot 4000 V 

— fabrikant: Texas Instruments 


Drain-te-source voltage, Vos 

Source-to-GND voltage 

Drain-to-GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas 

Continuous drain current, each output, Tc = 25°C 
Continuous source-to-drain diode current, Tc = 25°C 








Transistor array’s 


Deel 22: Diversen 


GND DRAIN1 
SOURCE 


GATE! 
GATE2 SOURGE2 
DRAIN2 NC 


NC — No internat! connection 


Figuur 22/7.4-41: Aansluitgegevens van de TPIC 


5223L. 


ORAIN1 DRAIN2 
8 3 4 


SOURCE GND SOURCE2 


NOTE A: For correct operation, nu terminal may be taken below GND. 


Functioneel blokschema van de 
TPIC 52231. 


Figuur 22/7.4-42: 


Pulsed drain current, each output, Imax. Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 
Continuous gate-to-source zener diode current, Tc = 25°C 


Pulsed gate-to-source zener-diode current, To = 25°C 


Single-pulse avalanche energy, Eas, TG = 25°C {see Figures 4 and 16) 


Continuous total dissipation, To = 25°C (see Figure 15) 


Operating virtuai junction temperature range, Ty 
Operating case temperature range, Tc 
Storage temperature range 


0.95 W 
--40°C to 150°C 
—40°G to 125°C 
—=65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-43: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5223L. 





Transistor array’s 








7.4 “Power + Array” typen 


Figuur 22/7.4-44: 


electrical characteristics, To = 25°C (unless otherwise noted) 





PARAMETER 





VARIDSK 


| TEST CONDITIONS 





Drain-1o-source nreakaows voltage 


Î:D = 250 A, 


Vas=û 





1 YGSan: 


“BRIGS 


Sate-to-source threshold voltage 


Sate-to-source breakdown voltage 


Ì 
eet MA, 
ij Ses Figure 5 


=25C HA 


NOS = VGS, 








VBRISG 


Source-to-gate breakdown voltage 


En 
ISG = 250 uÂ 





TWBR, 


Reverse aram-to-GND breakdown voitage (across 


D:,D2} 


9 
Zrain-to-GNO current = 250 » 100 





|Yostony 





Drain-1o-source on-state voltage 


See Notes 2 and 3 


Vas =5V, 





VE{SD) 


Ferward on-state voltage, source-to-drain 


[a =tÂ 


is=1A, 
Vas =0 (21. Z2), 





Sea Notes 2 and 3 and Figure 12 








T 5 Te 
i:D=i Alt, D2), 
Forward on-state voltage. GND-to-drain Í Sce Notes 2 and 3 

















2 v 48 V, 
<ero-gate-voltage arain current Ae c 


vG 








F orwarg-gate current, arai snor circuiteo 10 
source 





Reverse-gate current, drain short circuited to 
source 














Leaxage current, drain-to-GND 








|vas=5V. 


Static drain-to-source on-state resistance Í en Aen 2 and 3 


land Figures 6 and 7 


TC = 25°C 
TC = 125°C 
Ip = 500 mA, 


En Short-careuit out capacitance, common source | 
i Onss Shon-circuit output capacitance, common source Vps =25 V. 


Snon-circun reverse transter capacitance, gel MEE, 
common source 


Vas = 0, 
See Figure 11 


NOTES: 2. Technique should limit Tj - TC to 10°C maximum. 


2. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate trom the current-carrying contacts. 


source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, To = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


j 2 andZ2 
Reverse-recovery me 





Is = 500 mA, Yos = 28 V, 














Vas =0, dt « 100 Aus, 


See Figures 1 and 14 





[orn Totat diode charge 








resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 





\d(on Turn-on delay time 
tdto! Tum-off delay time Vpp=25V, RL=500, 
Og Total gate charge 

VDS =48V, Ip =500mA, VaS=5V, 
Ogs(th) _ Threshold gate-to-source charge See Figure 3 
Qgd Gate-to-drain charge 


ten = JO ns, 








Interna drain inductance 


Internal source inductance 








Ra Interna! gate resistance 


thermal resistance 





PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP MAX 





RojA _Junction-to-ambient thermal resistance See Notes 4 and 7 130 


AgyB _Junction-to-board thermai resistance See Notes 5 and 7 78.6 


Rojp__Junction-to-pin thermal resistance See Notes 6 and 7 














NOTES: 4. Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
5. Package mounted on a 24 in2, 4-layer FR4 printed-circuit board. 
6. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 
7. All outputs with equal power 


Elektrische en timing kenmerken van de TPIC S223L. 
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Deel 22 Hoofdstuk 7.4 blz. 24 Transistor array's 


Deel 22: Diversen ® 


7.4 “Power + Array” typen 

TPIC 5302 

3-kanaals Power DMOS Array 

De TPIC 5302 is een monolithisch power sel] DRAIN: 
DMOS array, bestaande uit drie onafhan- Bounce haer 
kelijk van elkaar werkende, elektrisch ge- SOURCE2[|s _ sal} DRAIN2 
isoleerde N-kanaals enhancement-mode Boonen en 
DMOS transistoren. De TPIC 5302 heeft een vof} DRAIN3 


narrow-body 16-pens D-behuizing voor op- deden 


pervlakte-montage. 





Technische gegevens Figuur 22/7.4-45: Aansluitgegevens van de TPIC 
— 3-kanaals power DMOS array 5302. 
— Rps(on): 0,3 Q typ. ® 
— uitgangsspanning: 60 V 
— maximale continue uitgangsstroom: 
1,4 A per kanaal Kein nn Alk 
— maximale gepulste uitgangsstroom: Ken k 
7 A per kanaal 
— fabrikant: Texas Instruments 


23 1 4,5 6,7 
SOURCE1 GND SOURCE2 SOURGE3 





Figuur 22/7.4-46: Functioneel blokschema van de 
TPIC 5302. 





Dralnoes0urce Voltage VES eerst akse eni tenen alan ed ende na ee 
Source-to-GND voltage …… onderen eee eene een 100 V 
Drain-to-GND voltage vers erevers enen eveneens ennen eere en 100 V 
Gale id See VANAGEN VEE vore vanrereedens enk Ree nb ee bk dear Cal +20 V 
Continuous drain current, each output, all outputs on, To = 25°C nnee eeen 1.4 A 
Continuous source-to-drain diode current... vennen eenen eneen een 1.4 A 
Pulsed drain current, each output, To = 25°C (see Note 1 and Figure 6)... 7A 
Single-pulse avalanche energy, Eas, To = 25°C (see Figure 4) … eenen. 13.6 mJ 
Continuous total power dissipation at (or below) TG = 25°C eneen 870 mW 
Operating. virtual junction temperature range, Ty vaneen ennen —-40°C to 150°C 
Operating case temperature range, To eneen eenen —40°C to 125°C 
Storage temperature range … eeen eenen ene een —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds nen 






















Figuur 22/7.4-47: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5302. 











Transistor array’s 


7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Tc = 25°C (uniess oth 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
V(BR)DSX _ Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0 
Vas{(th Gate-to-source threshold voltage ID = 1 mA Vps =VGS . 1 


15 
Drain-to-GND current = 250 HA 100 


v Reverse drain-to-GND breakdown voltage (across 
(BR) D1, D2, and D3) 


Vps(on) Drain-to-source on-state voltage 


VeLsSD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


VE Forward on-state voltage, GND-to-drain 


loss Zero-gate-voltage drain current 


iGSSF Forward gate current, drain short circuited to source | VGsS = 16 V, Vps =0 


IGSSR Reverse gate current, drain short circuited to source 


hkg Leakage current, drain-to-GND 
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Deel 22: Diversen 


erwise noted) 


ele)» |] < [<< 


85 


Nn 
Nn 


D= 14 A, Vas = 10 V, 
See Notes 2 and 3 

Is=1.4A, 

Vas =0(Z1, 22, 23), 

See Notes 2 and 3 


bed 
IN 
DS) 


VDS = 48 V, TC = 25°C 


Vas =0 TG = 125°C 


Vs = 16 V, Vos =0 





TC = 25°C 
VR = 48 V 3 
Vas = 10 V, TC = 25°C 0.3 
ID=1.4A, C 
See Notes 2 and 3 N 
VDS = 10 V, ID =0.7 A, 
Gís Forward transconductance See Notes 2 and 3 115 1.41 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 
Coss Short-circuit output capacitance, common source Vps = 25 V, 


5 Short-circuit reverse transfer capacitance, common |! = ! MHz 
ts source 
NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum and pulse duration <5 ms. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


ele | 


source-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN __TYP__ MAX 
tr{sD) Reverse-recovery time, source-to-drain lS=05A, Vas=0, VpS=48V, 
Oan Tales nage Samon Sergei | om |E 


GND-to-drain diode characteristics, To = 25°C (see schematic, D1, D2, and D3) 


PARAMETER 
IF =05 A Vos - 40, 
Qpr _ Total diode charge di/dt = 100 A/us, See Figure 1 [04 Yu | 


PARAMETER 
td(on Turn-on delay time 
td(o Turn-off delay time Vpp = 25 V, RL =50 0, 
eme Tjeert Seefanz 


Og Total gate charge 
VDs=48V, _ID=05A, 
Ogs(th) Threshold gate-to-source charge See Figure 3 
Qga Gate-to-drain charge 
LD Internal drain inductance 
ts Internal source inductance 
Rag Internal gate resistance 


thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


RejA _ dunction-to-ambient thermal resistance All outputs with equal power, See Note 4 
NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink 





Figuur 22/7.4-48: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5303. 
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Deel 22: Diversen 


74 “Power + Array” typen 


TPIC 5303 

3-kanaals 

gate-protected Power DMOS Array se DE 
De TPIC 5303 is een monolithisch power sounce2fs saf} souRcEt 
DMOS array, bestaande uit drie onafhan- Re 
kelijk van elkaar werkende, elektrisch ge- oramns{je 1} sources 
isoleerde N-kanaals enhancement-mode DRAIN3[]7 of} SOURCE3 


DMOS transistoren. Elke transistor heeft 
twee zenerdioden (ZCXa en ZCXb) ter voor- 
koming van schade door overbelasting. 
Deze zenerdioden beveiligen ook tegen Figuur 22/7.4-49: Aansluitgegevens van de TPIC 
elektrostatische ontladingen tot 4000 V. De 5303. 

TPIC 5303 is verpakt in een 16-pens D- 
behuizing voor oppervlakte-montage. 





Technische gegevens he A PA 
— 3-kanaals gate-beveiligde power DMOS 
array 
— RpS(on): 0,4 Q typ. 
— uitgangsspanning: 60 V 
— maximale continue uitgangsstroom: 
1,4 A per kanaal 
— maximale gepulste uitgangsstroom: 
5 A per kanaal 
— ESD-beveiligd tot 4000 V Figuur 22/7.4-50: Functioneel blokschema van de 


— fabrikant: Texas Instruments TPIC 5303. 


14,15 8 3,4 10, u 
SOURCE! GND SOURCGE2 SOURCE3 
NOTE: For corract operation, no terminal pín may be taken betow GND. 





Drain-to-source voltage, Vos 

Source-to-GND voltage (Q1, Q2, and Q3) 

Drain-to-GND voltage (Q1, Q2, and Q3) 

Gate-to-source voltage range. Vas 

Continuous drain current, each output, Tc = 25°C 

Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C 

Puísed drain current, each output, Imax, TG = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 

Continuous gate-to-source zener-diode current, To = 25°C 

Pulsed gate-to-source zener-diode current, To = 25°C 

Singte-pulse avalanche energy. Eas, Tc = 25°C (see Figures 4, 15, and 16) 

Continuous total dissipation, To = 25°C (see Figure 15) 1.08 W 
Operating virtual junction temperature range, Ty —40°G to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-51: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5303. 
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Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, TG = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP ie 
60 


IT 
V(BRIOSX Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 uÂ. Vv 
Vv 








jip = 1 mA, VDs = V, 

Vas(tn) Gate-to-source threshold voltage en Figure 5 dalen 
Vigrjgs _ Gate-to-source breakdown voltage 1IGS = 250 uA 
V{BR)SG _ Source-to-gate breakdown voltage TSG = 250 pA 


Reverse drain-to-GND breakdown voltage (across 


VBR) D1. D2, 03) Orain-to-GND current = 250 HA 





LER 
Ip = is A, Vas =10V, 


VDS(on) Drain-to-source on-state voltage See Notes 2 and 3 








IS= 1,4 A, 
VELSD) Forward on-state voltage, source-to-grain Vas = 0(Z1, 22, 23), 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 


ID =1.4A(D1, D2, D3), 
Ve Forwatd on-state voltage, GNO-to-drain 0 Neen and 3 Ds) 
n Vps = 48 V, 
IDss Zero-gate-voltage drain current vos -ó 


Forward-gate current, drain short curcutted to 


V, 15 V. 
lassr source GS* 9 
Reverse-gate current, drain short curcuited to 


IGssR source 


Vsa =5V. Vos =0 


N TC = 25°C 
tka Leakage current, drain-to-GND Voano = 48 V TC =125°G 
Vas = 10 V, TC = 25°C 
ID = 1.4 A, 
See Notes 2 and 3 n 
and Figures 6 and 7 TC = 125°G 


Vps = 15 V, Ip =0.7 A, 
See Notes 2 and 3 and Figure 9 


rDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Ofs Forward transconductance 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 


Coss Short-circuit output capacitance, common source s Vas =0, 


Shart-circuit reverse transter capacitance, common See Figure 11 

source 

NOTES: 2. Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum. 

3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


Crss 


source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, To = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP__MAX[ UNIT | 


À Bes n Z1, Z2, and Z3 92 
verse-recovery time is Wree ns 
ee is- Ke „os SOR D1, D2, ang 03 2a4 
GS =0, dt = us. 
en Zt, 22, and 23 0.1 
QrR Total diode charge See Figures t and 14 13 


D1, D2, and D3 





resistive-load switching characteristics, To = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX { UNIT 
td(on) __Turn-on delay time 25 40 
ns 





toto ___Tum-off delay time Vpo=25V, RL“ 360, ten = 10 ns, 


lsn=tOm, Ssefguez 


tf Fall ime 


Qg Totaí gate charge 
VDS=48V, _ 19=07A, 
Ogs(th) Threshold gate-to-source charge See Figure 3 


Ogd Gate-to-drain charge 


tp Internal drain inductance 
ts internal source inductance 
Ro Internal gate resistance 


thermal resistance 











PARAMETER TEST CONDITIONS 
RajJA _Junction-to-ambient thermal resistance See Notes 4 and 7 








Rap _ Junction-to-pin thermat resistance See Notes 6 and 7 


4. Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
Package mounted on a 24 inch?, 4-layer FR4 printeg-circuit board. 
. Package mounted in intimate contact with infinite neatsink. 
. Alf outputs with equal power 











Figuur 22/7.4-52: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5303. 
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Transistor array’s 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5322L 

3-kanaals 

Logic Level Power DMOS Array 

De TPIC 5322L is een monolithisch power 
DMOS array met drie elektrisch geïsoleerde, 
met logische niveaus compatibele N-kanaals 
enhancement-mode DMOS transistoren. De 
TPIC 5322L heeft een 16-pens D-behuizing 
voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— S-kanaals power DMOS array 

— RpS(on): 0,45 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— logica-compatibele ingangen 

— maximale continue uitgangsstroom: 
1 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
3 A per kanaal 

— fabrikant: Texas Instruments 


Drain-to-source voltage, Vos 
Source-to-GND voltage 
Drain-to-GND voltage 


Gate-to-source voltage, Vas en 


Deel 22: Diversen 


16{] DRAIN 
15{} DRAIN1 
1af} GATE1 

13f} DRAIN2 


12{} DRAIN2 
11] GATE2 
10f} DRAIN3 
91] DRAIN3 





Figuur 22/7.4-53: Aansluitgegevens van de TPIC 


532eL. 


DRAIN? GATE2 DRAIN2 GATE3 ORAIN3 


” 9,10 
01 az 3 Da 
23 


2,3 1 ER) er 
SOURCE! GND SOURCE? SOURCE 





Figuur 22/7.4-54: Functioneel blokschema van de 


TPIC 5322L. 


edelen eens eten ee A +20 V 


Continuous drain current, each output, all outputs on, Tc = 25°C 


Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C 


Pulsed drain current, each output, Imax. Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 
Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figure 4) 

Continuous total power dissipation at (or below) Tc = 25°C 

Operating virtual junction temperature range, Ty 
Operating case temperature range, Tc 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


Figuur 22/7.4-55: 





—_40°C to 150°C 
—_40°G to 125°C 
—_65°C to 150°C 


Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5322. 
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®& Deel 22: Diversen 





7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS TYP MAX 


V(BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0" 


MIN 
ECN BE 
Vas(th) __Gate-to-source threshold voltage e. bide ä Vos = Vas, 
ven) BORDEN breakdown voltage (across | ainto-GND current = 250 HA 
Vps{on) __ Drain-to-source on-state voltage oe En Bands Vas =5V, 

VELSD) Forward on-state voltage, source-to-grain ke a 2 and3a Kh om olv | 


VE Forward on-state voltage, GND-to-drain ID=1A 


| Zero-gate-voltage drain current 
En gn Vas =0 SEC CE 





Reverse gate current, drain short circuited to 


Forward gate current, drain short circuited to 
® dad me Le dh zoe ge 


IGSsR source VsG = 16 V, Vos =0 


0.85 1 
3.7 
0 100 
10 100 nÂ 

Ì TC = 25°C 0.05 1 
Ikg Leakage current, drain-to-GND VDGND = 48 V Tes 125°G HA 
was en v, TG = 25°G 0.45 0.525 
à Ef 5 . D= a 
rDS(on) Static drain-to-source on-state resistance See Notes 2 and 3 En nn fe) 

and Figures 6 and7 | 'C* : 
=1 =0. 


Giss Short-circuit input capacitance, common source 135 170 


Coss Short-circuit output capacitance, common source Vps =25 V, Vas =0, 80 100 


Short-circuit reverse-transter capacitance, t= 1 MHz, See Figure 11 


Crss common source 


NOTES: 2. Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-camying contacts. 


source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, TG = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX} UNIT 
ter Reverse-recovery time IS =0.5 A, VDS = 48 V, Di, D2, D3 
Vas =0, didt= 100 Alis, Fos 
wone 


resistive-load switching characteristics, TG = 25°C 


® PARAMETER 
td(on Tum-on delay time 
td(of Turn-off delay time Vpo=25V, R[L=500, ten = 10 ns, 
Aime jee seeraue? 
Qg Total gate charge 
Vos=48V, _ID=05A, 
Agstth) Threshold gate-to-source charge See Figure 3 
Ogd Gate-to-drain charge 
tp Internal drain inductance 
ls internal source inductance 
Rg Internal gate resistance 


thermal resistance 


PARAMETER 


R Junction-to-ambient thermal resistance 
BJA (see Note 4} 


ResC _ Junction-to-case thermal resistance 


NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink 





Figuur 22/7.4-56: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5322L. 
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Deel 22: Diversen ® 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5323L 

3-kanaals gate-protected Logic Level 

Power DMOS Array DRAIN2 [| 

De TPIC 5323L is een monolithisch power Bee heu 
DMOS array met drie onafhankelijk van el- sourcezs raf DRAIN: 
kaar werkende, met logische niveaus com- bd aleen 
patibele N-kanaals enhancement-mode DRAINg[Í 7 


DMOS transistoren. De drie elektrisch van 
elkaar geïsoleerde transistoren hebben elk 
een zenerdiode (ZCXa, resp. ZCXb) om 





schade door overbelasting te voorkomen. Figuur 22/7.4-57: Aansluitgegevens van de TPIC 
Deze zenerdioden bieden ook bescherming 5323L. 
tegen elektrostatische ontladingen tot ® 


4000 V. De TPIC 5323L is opgenomen in een 
16-pens D-behuizing voor oppervlakte- 
montage. 


Technische gegevens 
— 3-kanaals gate-beveiligde power DMOS ora ane onm ares onm 
array k 
— RpS(on): 0,6 Q typ. 
— uitgangsspanning: 60 V 
— logica-compatibele ingangen 
— maximale continue uitgangsstroom: 
1 A per kanaal source ano souncer source: 
— maximale gepulste uitgangsstroom: ENA en 
3 A per kanaal 
— ESD-beveiligd tot 4000 V Figuur 22/7.4-58: Functioneel blokschema van de 


— fabrikant: Texas Instruments TPIC 5323L. 








Orain-to-source voltage, Vps 

Source-to-GND voltage 

Drain-to-GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas 

Continuous drain current, each output, Tc = 25°C 

Continuous source-to-drain diode current, TG = 25°C 

Pulsed drain current, each output, Imax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 
Continuous gate-to-source zener diode current, Tc = 25°C 


Pulsed gate-to-source zener diode current, Tc = 25°C 

Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see An 4 and 16) 

Continuous total dissipation, To = 25°C (see Figure 15) . 

Operating virtual junction temperature range, Ty —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc S —40°C to 125°C 
Storage temperature range —65°G to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-59: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 53231. ® 
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Deel 22: Diversen 





7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, To = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN __TYP__MAX] UNIT | 


Í VrBRJOSX_Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA. Vas =0 








Ip! mA. VDS = VS. 
See Figure 5 


V{BRjG3 _ Gate-to-source breakdown voltage IGS = 250 zÂ nan el 


Vas) Gate-to-source threshold voltage 


V(BR)SG _ Source-to-gate breakdown voltage ISG = 250 uÂ 





Reverse drain-to-GND breakdown voltage (across 


VBR) D1, D2, D3) Drain-to-GNO current = 250 uÂ 





ID =1A, Vas =5V. 
See Notes 2 and 3 

: Is=1A, 
Vr(SO) Forward on-state voltage, source-to-drain Vas =0(Z1, 22. 23), 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 
lo = 1 A (D1. D2, D3). 
See Notes 2 and 3 


\DSS Zero-gate-voitage drain current den u en Na EE RE 


Forward-gate current, drain short circuited to 
er soÛres, ij hs een EEn 


\ Reverse-gate current, drain short circuited to 
GSSR source 


VDs{on} Drain-to-source on-state voltage 


VE Forward on-state voltage, GND-to-drain 





Vsa =5 V, Vos =0 


To» 25°C ne 
ko Leakage current, drain-to-GND VOGND = 48 V ee = 125°C mA 


‘DS(on) Static drain-to-source on-state resistance 8: AEN 2 and3 5 
| and Figures 6 and 7 TG » 125°C 


Vos = 15 V, Ip = 500 mA, 
Js Forward transconductance See Notes 2 and 3 and Figure 9 089 1.06 


Ciss Short-circurl input capacitance, common source 


Coss Short-circuit output capacitance, common source - À Vas = 0, 71 89 


c Short-circuit reverse transter capacitance, See Figure 11 55 28 
rss common source 

NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximurn. 

3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts, 


pF 








source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER 
tr Reverse-recovery time Is = 500 mA, Vps = 48 V, 
Vas =0, dot « 100 Arps, 
Ora Total diode charge mee Fagures, tand: t 





PARAMETER 


ton Turn-on delay time 
tao: Turn-off delay tine Â RL =50 Q. ten = 10 ns, 


t, Rise time . See Figure 2 
Fall time 





Ag Total gate charge 
VOS =£8V, _ 19 = 500 mA, 


T 
Ogs(th) Threshold gate-to-source charge See Figure 3 





Ogd Gate-to-drain charge 





to Internal drain inductance 





ts Internal source inductance 





A, Internai gate resistance 





thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
Raja _ Junction-to-ambient thermal resistance See Notes 4 and 7 ns 


Rgjg _ Junction-to-board thermal resistance See Notes 5 and 7 














Rajp __Junction-to-pin thermal resistance See Notes 6 and 7 
NOTES: 4. Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink, 
5. Package mounted on a 24 in?, &-layer FR4 printed-circuit board. 
6. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 
7. Alt outputs with equal power 











Figuur 22/7.4-60: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5323L. 
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Transistor array's 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5401 

H-brug 

gate-protected Power DMOS Array 

De TPICG 5401 is een monolithisch power 
DMOS array, geconfigureerd als een H-brug. 
Het array is opgebouwd uit vier N-kanaals 
enhancement-mode DMOS transistoren, 
waarvan twee met gemeenschappelijke 
source. Elke transistor heeft geïntegreerde 
zenerdioden (ZCXa en ZCXb) om de gates 
te beveiligen tegen overspanningen. Deze 
zenerdioden bieden ook bescherming tegen 
elektrostatische ontlading tot 4000 V. De 
TPIC 5401 is opgenomen in een 16-pens 
DIL-behuizing (NE) of in een 20-pens wide- 
body behuizing voor oppervlakte-montage 


(DW). 


ORAIN2 [] 1 
SOURCE2/GND (f 2 


SOURGE4/GNO (7 
ORAIN4 (3 


Figuur 22/7.4-61: 


DRAIN: 


16|] SOURCE: 


15{] DRAIN: 
141} GATE1 


nj} GATE3 
10{} DRAIN3 
sf} SOURCE 


NC = No internal connection 


Deel 22: Diversen 


of} SOURCEYGND 
te{) GATE2 





Aansluitgegevens van de TPIC 


5401 (16-pens DIL of 20-pens 


SOIC). 





DRAIN3 














Technische gegevens 
— H-brug gate-beveiligde power DMOS ar- oare han 
Kay, en je 
vj Rps(on): 0,3 Q typ. gen pmen 
— uitgangsspanning: 60 V hese an 
— maximale continue uitgangsstroom: El Ee u Er 
1,7 A per kanaal ee Jen zou 


GND, SOURCE2, SOURCE4 
NOTE: For correct operation. no terminal pin may be taken below GNO. 


— maximale gepulste uitgangsstroom: 
10 A per kanaal 

— ESD-beveiligd tot 4000 V 

— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 22/7.4-62: Functioneel blokschema van de 


TPIC 5401. 


Drain-to-source voltage, Vos 

Source-to-GND voltage (Q1, Q3) 

Drain-to-GND voltage (Q1, Q3) 

Drain-to-GND voltage (Q2, Q4) 

Gate-to-source voltage range, Vas 

Continuous drain current, each output, To = 25°C: DW package 
NE package 

Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C 

Pulsed drain current, each output. Imax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 

Continuous gate-to-source zener-diode current, To = 25°C 

Puísed gate-to-source zener-diode current, TG = 25°C 


Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figures 4, 15, and 16) 
Continuous total dissipation 

Operating virtual junction temperature range, Ty 

Operating case temperature range, Tc 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


See Dissipation Rating Table 
—-40°C to 150°C 
—40°C to 125°C 
=65°C to 150°C 


TC $ 25°C 
POWER RATING 
Dw 1389 mw 
NE 2075 mw 


DERATING FACTOR TC = 125°C 
ABOVE To = 25°C POWER RATING 


14 mW/G 279 mW 
16.6 mwG 415 mW 


PACKAGE 





Figuur 22/7.4-63: Maximaal toegelaten waarden en dissipatietabel voor de TPIC 5401. 
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Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Ta = 25°C (unless otherwise noted) 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
V(BR)DSX Drain-to-source breakdown voltage ID « 250 HA, Vos =0 


I= 1 mA, Vps = Vas, 
See Figure 5 











Vgs{tn) Gate-to-source threshold voltage 


V/BR)SG _Source-to-gate breakdown voltage ISG = 250 HA 





vaa) ien draintesoND breakdown voltage (across Drain-to-GND current = 250 KA 








ID=2A, Vas = 10 V, 
See Notes 2 and 3 

iS =2A, 

Forward on-state voltage. source-to-drain Vas =0(Z1, 22, Z3, 24), 

' See Notes 2 and 3 and Figure 12 


ID = 2 A (D1, D2), 
See Notes 2 and 3 


VDS(on) Drain-to-source on-state voltage 











Forward on-state voltage, GND-to-drain 


Zero-gate-voltage drain current 








Forward-gate current, drain short circuited to 
source 





Reverse-gate current, drain short circuited to 
source 








Leakage current, drain-to-GNO VDGND = 48 V 


Vos = 10 V, 
ID=2A, 


in- ‚n-stats i 
‘DS(on) Static drain-to-source on-state resistance See Notes 2 and 3 In 
and Figures 6 and 7 


VDS = 15 V, D= tA, 
9fs Koran Uanscandielnce See Notes 2 and 3 and Figure 9 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 
Coss Short-circuit output capacitance, common source Vps = 25 V, Vas =0, 


5 Short-circuit reverse-transter capacitance, te 1 MHz, See Figure 11 
TSS common source 
NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 











source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, To = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN__TYP__MAX 
Zand 2 
Z2a 280 ns 












zi vosr0v  [oraote] 












See Figures 3 and 14 





Zi and Z3 0.12 
Z2 and Z4 0.9 


Dt and D2 


ORR Total diode charge 





resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
td(on Tum-on delay tire 


td(o Tum-off delay tme VpD = 25 V, RL =25 0, ten = 10 ns, 
ton=tom, Secriguez 

tf Fail ôme 

Ag Total gate charge 





VDS=48V, _ID=1A, 
Qgsí(th) Threshold gate-to-source charge See Figure 3 
Qgd 


Gate-to-drain charge 








Internal drain inductance 








Internal source inductance 


Rg Internal gate resistance 











thermal resistances 









PARAMETER 





Junction-to-ambient thermal resistance (see Note 4) 


Junction-to-board thermat resistance 





Junction-to-case thermal resistance 








Junction-to-pin thermal resistance 








NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink. 


Figuur 22/7.4-64: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5401. 
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7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5403 

4-kanaals 

gate-protected Power DMOS Array 

De TPIC 5403 is een monolithisch power 
DMOS array, bestaande uit vier onafhan- 
kelijk van elkaar werkende, elektrisch geï- 
soleerde N-kanaals enhancement-mode 
DMOS transistoren. Elke transistor heeft 
twee zenerdioden (ZCXa en ZCXb) ter voor- 
koming van schade door overbelasting. 
Deze zenerdioden beveiligen ook tegen 
elektrostatische ontladingen tot 4000 V. De 
TPIC 5403 heeft een 24-pens wide body 
DW-behuizing voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— 4-kanaals gate-beveiligde power DMOS 
array 

— Rps(on): 0,23 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale continue uitgangsstroom: 
2,25 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
11,25 A per kanaal 

— ESD-beveiligd tot 4000 V 

— fabrikant: Texas Instruments 















Drain-to-source voltage, Vos 


oourceto-GND: voltage: Ansmann ide ae dee RADE Es 100 V 
PrainstosGND:voltage «stun deren Bemal teen ie Wedden la an ted 100 V 
Gate-to-source voltage range, Vas eenen ennen venen eneen eenn —9 Vto 18 V 
Continuous drain current, each output, To = 25°C … eneen ennen eneen 2.25 A 
Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C nonnen en eneen enen 2.25 A 
Pulsed drain current, each output, Imax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 11.25 A 
Continuous gate-to-source zener diode current, Tc = 25°C sonen ereen +50 mA 
Pulsed gate-to-source zener diode current, To = 25°C eneen eeen eneen +500 mA 
Single-pulse avalanche energy, Es, Tc = 25°C (see Figures 4, 15, and 16) ….............…..…… 17.2 mJ 
Continuous total dissipation, To = 25°C (see Figure 15) … eenen enen 1.39 W 





Figuur 22/7.4-67: 








EN EN —-40°C to 150°C 
nekt de Base eas aen ee —40°C to 125°C 
Dante een ae Bananen —-65°C to 150°C 


Operating virtual junction temperature range, Tj …… 
Operating case temperature range, TC 
Storage temperature range … nn. 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds NE 


Transistor array’s 


Deel 22: Diversen 


DRAIN: (14 
DRAIN1 2 


24{} DRAIN3 
23f} DRAIN3 
22[} GATE3 


2o{] SOURCE3 
19[j SOURCE3 
18[] SOURCE4 
17{] SOURCE4 


15{} GATE4 
14 [] DRAIN4 
13f} DRAIN4 


Figuur 22/7.4-65: 
5403. 
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DRAINS 
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GATE4 











l@ sources 


4,9, 16, 21 
GNO 


NOTE: For correct operation, no terminal pin may be taken below GND 


Figuur 22/7.4-66: 


Functioneel blokschema van de 
TPIC 5403. 






Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5403. 
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7.4 “Power + Array” typen 





electrical characteristics, TG = 25°C (unless otherwise noted) 











PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
VBR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage í Ip = 250 HA, Vas =0 DI 60 Vv 
Ip = 1 mA. Yos = Vas. 
Vasqh) __ Gate-to-source threshold voltage ! Oe Eijs E Ds = GS 15 175 22} Vv Ì 





+ 
V(BRIGS _ Gate-to-source breakdown voltage [ins = 250 HA 
JSS ien 








V{BA)SG Source-to-gate breakaown voltage ISG = 250 HA 





Reverse draìn-to-GND breakdown voltage (across 






















V{BR) D1, D2, 03, and Da) Drain-to-GND current = 250 HÀ 
in =225 A, Vv, =10V, 
VDS(on) Drain-to-source on-state voltage ee Notes 2 and 3 GS L 
Is = 2.25 A. 
VE{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain Vas =0(Z1. Z2, 23, Z4). 0.9 11 Vv 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 
Ip =225 A (D1, D2, D3, D45, 
VE Forward on-state voitage, GND-to-drain D { 4 25 v 








See Ngtes 2 and 3 
HA Ì 


, VOS = 48 V. TC « 25°C 0.05 1 
loss Zero-gate-voltage drain current Vo =0 TC =125°C 05 7 ! 
IGssF Forward gate current, drain short circuited to source | VGS = 35 V, Vos =0 20 200 nA 


Reverse gate current. drain short circuited to re 
IGssr ki \vsa-5v. vos =0 10 


source 
td 





















Leakage current, drain-to-GND VDGND = 48 V 










Vos = 10 V, 
ID = 225 A, 
See Notes 2 and 3 R 

and Figures 6 and 7 TC = 125°C 
Vps = 15 V, ID = 1.125 A, 
See Notes 2 and 3 and Figure 9 












rDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Jits Forward transconductance 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 
Goss Short-circuit output capacitance, common source 


Short-circuit reverse-transer capacitance, 
common source 
NOTES: 2. Technique should limit Ty — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


























Vps = 25 V, vas =0, 
tz 1 MHz, See Figure 15 










Crss 










source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Zi, 22, Z3, and Za 
D1, D2, D3, and D4 
Z1, 22, 23, and Z4 
Dt, D2, D3, and D4 























terr Reverse-recovery time IS « 1.125 A Vos =48 V. 
Vas =0, di/dt = 100 A/us. 


See Figures 1 and 14 














Orr Total diode charge 
















resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 

















PARAMETER [ TEST CONDITIONS 
td(on} Turn-on gelay time 
tatoff) __ Turn-off delay time VDD =25V. Ry = 200, ten = 10 ns, 
Rise time tgis = 10 ns, See Figure 2 





Fall time 





Tota! gate charge 




















VDS=48V, ID=1125A, Vo5=10V, 


Threshold gate-to-so ha: . 
9 urce charge See Figure 3 





Gate-lo-drain charge 





internal drain inductance 





internal source inductance 








internal gate resistance 





thermal resistance 











PARAMETER 





TEST CONDITIONS 











RaJA _ Junction-to-ambrent therma) resistance See Notes 4 and 7 90 °CAN 
Rajg _ Junction-to-board thermal resistance See Notes 5 and 7 90 °CAN 
Rap __Junction-to-pin tnermat resistance See Notes 6 and 7 60 °CIW 








NOTES: 4. Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink 
5. Package mounted on a 24 inch2, 4-tayer FRa pnnted-circurt board 
6. Package mounted in intimate contact wit!: infinite heatsink 

7. All outputs with equal power 






Figuur 22/7.4-68: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5403. 
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7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5404 
4 x Power DMOS Array 
De TPIC 5404 is een monolithisch power sol souncezano 


16] SOURCE! 


DMOS-array, samengesteld uit vier elek- 

trisch van elkaar geïsoleerde N-kanaals 

enhancement-mode DMOS transistoren, 0 OI 

waarvan er twee een gemeenschappelijke prame [|e__ sf) sources 

source hebben. De TPIC 5404 is verpakt in When eenen 

een 16-pens DIL-behuizing (NE) of in een 

20-pens wide body DW-behuizing voor op- 

pervlakte-montage. Figuur 22/7.4-69: Aansluitgegevens van de TPIC 
5404 (16-pens DIL of 20-pens 

Technische gegevens SOIC). 

— 4x power DMOS array 

— Rpson): 0,3 Q typ. 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale continue uitgangsstroom: 





DRAIN1 DRAIN3 





1,7 A per kanaal en eea 
— maximale gepulste uitgangsstroom: sources sources 
10 A per kanaal oma: onane 


— fabrikant: Texas Instruments aad 





Figuur 22/7.4-70: Functioneel blokschema van de 
TPIC 5404, 


Drain-to-source voltage, Vos 

Source-to-GND voltage (Q1, Q3) 

Drain-to-GND voltage (Q1, Q3) 

Drain-to-GND voltage (Q2, Q4) 

Gate-to-source voltage range, Vas 

Continuous drain current, each output, Tc = 25°C: DW package .…… heen ene 
NE package 

Continuous source-to-drain diode current (NE package) 

Pulsed drain current, each output, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 

Single-pulse avalanche energy, Tc = 25°C (see Figures 4 and 16) 


Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating virtual junction temperature range, Ty -40°G to 150°G 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range -65°G to 150°C 
Lead temperature 1,8 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


Tc Ss 26°C DERATING FACTOR TC = 126°C 
POWER RATING ABOVE Tc z 25°C POWER RATING 
DW 1388 mw 11 MWG 278 mw 
NE 2075 mW 18.8 mW/”C 415 mW 


NOTE 1: Puise duration « 10 ms, duty cycle « 6% 
PACKAGE 





Figuur 22/7.4-71: Maximaal toegelaten waarden en derating-tabel voor de TPIC 5404. 
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en 


7.4 “Power + Array” typen 


Figuur 22/7.4-72: 


electrical characteristics, To = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN __TYP _ MAX 
V{BR)OSX _ Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 pA, Vas =0 [6 | 
1 


VaSstth: Gate-to-source threshold voltage ID et mA, Vps = Vos v 
Reverse drain-to-GNO breakdown voltage (across 


22 
V{BR) D1, 02) Drain-to-GND current « 250 pA | Vv 
I= 1 
Ve Forward on-stats voltage, GND-to-drain e 5 Ae 3 
js 1 12 


Is=2A, 
VF(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain Vas = 0 (Z1, Z2, 23, 24), 
See Notes 2 and 3 
5 Tse | 05 
oee Degenen Vosse Peserel 0 


v 


IGSsF Forward gate current, drain short circuited to source | VGS «16 V, Vps=0 


IGSSR Reverse gate current, drain short circulted to source | VsQq = 16 V, Vos =0 


TC « 25°C 
oale cure Gi CRD va =48v e= 250 | 
Es ON 


Vas = 10 V, « 25°C 
D= 2A, Tc 


fOS(on) __ Static drain-to-source on-state resistance Sea Notes 2 anda |r vaseC 
and Figures 6and7 |C” 
VDS = 15 V, ID=1A, 
5 5 220 - 275 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 
Coss Short-circuft output capacitance, common source Vos = 25 V, 


c Short-circuit reverse transter capacitance, common |! = ! MHz 
khad source 


NOTES: 2. Technique should limit Tj = TG to 10°C maximum, pulse duration < 5 ms, 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


source-to-draln diode characteristics, To = 25°C 


tr{SD) Reverse-recovery tme, source-to-drain Ise1A, _ Vas=0, Vos=48V, 
dĲdt « 100 Alps, (Z1 and 23), 
ORR _ Totaldode charge See Figure 1 


t Reverse recovery time, source-to-drain IS=tA, _ VGS=0, Vps=48V, 
m(S0) dudt = 100 Alus, (Z2 and Z4), 


ORR _ Total diode charge See Figure 1 


GND-to-draln diode characteristics, TG = 25°C (see schematic, D1 and D2) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
eeen Ek voer |__ 20 {e 
Opa Tol doge rage gaon serif 


reslstive-load switching characteristics, To = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN __TYP MAX 
tao Tum-oft delay me Voo=25V, Ru=250,  len=tons, [____ 50) 
fe Faetme jeroen soerguez EE 
MENE) 
KELE 
VOS = 48 V, iD=1A MV, „10 V, 
ken EN 
s{th) Threshold gate-to-source charge See Figure 3 AG 
Ope Gielens EE 


LD Internal drain inductance 
Ls Internal source inductance 
CETTE 


thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX| UNIT 
Dw 
RejA _Junction-to-ambient thermal resistance pn outre win equal power, CIW 
Ema | Seite hen EE 


NOTE 4: Package mounted on an FRá printed-circuit board with no heat sink 


Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5404. 


Deel 22: Diversen 
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Deel 22: Diversen 





7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5421L — ESD-beveiligd tot 4000 V 
H-brug gate-protected Logic Level — fabrikant: Texas Instruments 
Power DMOS Array 

De TPIC 5421L is een monolithisch power 
DMOS array met een H-brug configuratie. 
Het array is opgebouwd uit vier elektrisch NT men ec 
van elkaar geïsoleerde N-kanaals enhance- a ne EEE ADN 
ment-mode DMOS transistoren, waarvan er 
twee een gemeenschappelijke source heb- Ae 
beh. Elke transistor heeft geïntegreerde ze- A A 
nefdioden (ZCXa en ZCXb) om de gate te ko 
beveiligen tegen overspanningen. Deze 
zenerdioden bieden ook bescherming tegen 
elektrostatische ontlading tot 4000 V. De Figuur 22/7.4-73: _Aansluitgegevens van de TPIC 
TPIC 5421L is opgenomen in een 16-pens 5421L (16-pens DIL of 20-pens 
DIL-behuizing (NE) of in een 20-pens wide- SOIC). 

body behuizing voor oppervlakte-montage 


(DW). 








dede gegevens an 

— H-brug gate-beveiligde power DMOS ar- IEEn 
ray SOURCE! ne: 

en RpDson): 0,4 Q typ. DRAIN2 

— logika-compatibele ingangen 

— Witgangsspanning: 60 V 











— Maximale continue uitgangsstroom: 


GND, SOURCE2, SOURCE4 





1 A per kanaal HE ned er ad ee 
ei nlb gepulste uitgangsstroom: 
A per kanaal Figuur 22/7.4-74: Functioneel blokschema van de 
TPIC 5421L. 



























Drainsto:souree voltag8; Vos —…rriensttermatkent tt ranknkhene ee nde tere ted 
Source-to-GND voltage (Q1, Q3) eenen 100 V 
Drain:toGND voltäge (O1 O3) pn weknntrs Helende ese eden ERN Ld 100 V 
Drain-to-GNO voltage (Q2, Q4) … en eee ereen eere 60 V 
Gate-to-source voltage range, Vas ennen evene eeen —-9 Vto 18 V 
Continuous drain current, each output. Tc = 25°C: DW package. ………............s.n.. ereen 15 A 
NE PACRBOË: sooner dea heren tn he 1A 
Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C nnee eneen 1A 
Pulsed drain current, each output, Imax. Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) ….…….... 3 A 
Continuous gate-to-source zener-diode current, TG =25°C nonnen eneen. +50 mA 
Pulsed gate-to-source zener-diode current, TG =25°C nennen eenen en. +500 mA 
Single-pulse avalanche energy, Eas, To = 25°C (see Figures 4and 16) ….……. nd erdee 180 mJ 
Continuous total dissipation neee See Dissipation Rating Table 
Operating virtual junction temperature range, Tj … rsr eneen eneen —40°G to 150°C 
Operating case temperature range, To EI ERE Ba Rd eed B —40°C to 125°C 
Storage temperature range …… nde eenen eenen —=65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case tor 10 seconds nn 260°C 
TC < 25°C ATING FACTOR =125°C 
PAGAGE POWER RATDIG ABOVE Tc= dee En RATING 
DW 1125 mW 1.1 mW/°C 225 mW 















NE 2075 mW 16.6 mW/°C 415 mW 





Figuur 22/7.4-/75: Maximaal toegelaten waarden en dissipatietabel voor de TPIC 5421L. 
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7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Tg = 25°C (unless otherwise noted) 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0 


ID = 1 mA, Vos = Yos. 
See Figure 5 











VGS(th) Gate-to-source threshold voltage 





ViBRjGs _Gate-to-source breakdown voltage 





V(BRJSG Source-to-gate breakdown voltage ISG = 250 uÂ 





Reverse drain-to-GND breakdown voltage (across 


Visa) Di, D2) Drain-to-GNO current « 250 HA 





ID=1A, Vas =5 V, 


Drain-to-source on-state voltage See Notes 2 and 3 





Is=t A, 

Forward on-state voltage, source-to-arain VGS =0(Z1, 22, Z3, 24), 

See Notes 2 and 3 and Figure 12 
lp =1A(D!, 02), 

See Notes 2 and 3 





Forward on-state voltage, GND-to-drain 





TC = 25°C 


Zero-gate-voltage drain current 
55 ce TC = 125°G 





Forward-gate current, drain short circuited to source 





Reverse-gate current, drain short circuited to source 





TC = 25°C 
TC = 125°C 





Leakage current, drain-to-GND 





Vas =5V, TC = 25°G 
ID=1A, 


ä E f 
Static drain-to-source on-state resistance See Notes 2 and 3 = AE 
and Figures 6and7 | C* 


Vps = 15 V, ip=05 A, 


Forwardlranseondiclance See Notes 2 and 3 and Figure 9 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 

Coss Short-circuit output capacitance, common source Vos =0, 120 
Short-circuit reverse-transfer capacitance, See Figure 11 
common source 


NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Crss 








source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 


MIN TYP 
HEEE 
ter Reverse-recovery time Z2 and 24 ns 
00 


5-05 Vos 28V, 
Vas =0, didt = 100 Alas, 
orn Taal dodecarge EEEN CEN 


Di and D2 0.7 








resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 





PARAMETER TEST CONDITIONS 
tdton Turn-on delay time 


td(o! Tum-oft delay time Vpo=25V, R[Lr250, ten = 10 ns, 
Rise time ldis = 10 ns, See Figure 2 











Fall time 





Total gate charge 





VDS=4BV, _Ip=05A, Vas =5V, 


Threshold gate-to-source charge See Figure 3 


Gate-to-drain charge 





Internal drain inductance 





Internal source inductance 





Internal gate resistance 





thermal resistance 








E PARAMETER TEST CONDITIONS 


‚ E DW package 
RgjA _ Junetion-to-ambient thermal resistance See Notes 4 and 6 








Rayg _ Junction-to-board thermal resistance DW package See Notes 4 and 6 


- . ' DW package 
Rgyp__Junction-to-pin thermal resistance See Notes 5 and 6 








NOTES: 4. Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
5. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 
6. All outputs with equal! power 





Figuur 22/7.4-76: Elektrische en timing kenmerken van de TPIG S421L. 
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Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 5423L 

4-kanaals gate-protected Logic Level 
Power DMOS Array 

De TPIC 5423L is een monolithisch power 
DMOS array, bestaande uit vier onafhanke- 
lijk van elkaar werkende, met logische ni- 
veaus compatibele N-kanaals enhance- 
ment-mode DMOS transistoren. De vier 
elektrisch van elkaar geïsoleerde transisto- 
ren hebben ieder een zenerdiode (ZCXa, 
resp. ZCXb) om beschadiging door over- 
belasting te voorkomen. Deze zenerdioden 
bieden ook bescherming tegen elektrostati- 
sche ontladingen tot 4000 V. De TPIC 5423L 
wordt geleverd in een 24-pens wide-body 
DW-behuizing voor oppervlakte-montage. 


24f] DRAIN3 
aaf} DRAINS 
22{} GATE3 


20] SOURCE3 
19{} SOURCE3 
18[) SOURCE4 
17E} SOURCE4 


DRAIN2 (] 11 
DRAIN2 [J 12 


14 {] DRAIN4 
13{} DRAIN4 





Figuur 22/7.4-77: Aansluitgegevens van de TPIC 


5423L. 


Technische gegevens 

— 4-kanaals gate-beveiligde power DMOS 
array 

— Rps(on): 0,32 Q typ. 
itgangsspanning: 60 V 
ogica-compatibele ingangen 

— maximale continue uitgangsstroom: 
1,25 A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
4 A per kanaal 

SD-beveiligd tot 4000 V 

abrikant: Texas Instruments 


23, 24 


DRAIN3 
aa 


or E 
re, 
3 RK An oÂ Á 3 kre) 
5 zi z3 
cib Zea 
se Zet Ze3a 56,20 
13, 14 


‚12 


1 
DRAIN 8 


GATE1 


SOURCE! SOURCE 


DRAIN4 


ORAIN2 
az 
GATE2 ae 5 X 
€ 


za D; 
IN 


ta 
in ze sl n 


GATE4 
Zee $ 
Zc4a 


&IL18 sounces 


D4 


EL 


7 & zel 


… 

















Ld 


SOURCE2 8 
15 8, 16, 21 

GND 

NOTE A: For correct operation, no termina! may be taken below GND. 





Functioneel blokschema van de 
TPIC 5423L. 


Figuur 22/7.4-78: 













Drain-to-source voltage, Vps 
Source-to-GND voltage 





Operating virtual junction temperature range, Ty 
Operating case temperature range, Tc 
Storage temperature range 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-79: 


Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 5423L. 





Drainsto:GND:Voltäge: non mate LT ELENA ER Ee RED ene 100 V 
Gate-to-source voltage range, Vas neee enen -9 Vto 18 V 
Continuous drain current, each output, To =25°C eenen eneen en eneen 1.25 A 
Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C enen eneen eeen 1.25 A 
Puised drain current, each output, Imax. Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) ennen 4 A 
Continuous gate-to-source zener-diode current, To = 25°C nennen eneen enen +50 mA 
Pulsed gate-to-source zener-diode current, To = 25°C enen eeen eneen +500 mA 
Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figures 4 and 16) senen 96 mJ 
Continuous total dissipation, To = 25°C (see Figure 15) … nennen eneen eeen 1.39 W 








—-40°G to 150°C 
—_40°C to 125°C 
—-65°C to 150°C 
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74 “Power + Array” typen 





PARAMETER 


electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


TEST CONDITIONS 





VLBRIDSX Drain-to-source breakdown voltage 


ID = 250 HA. Va5=0 





Vos(tn} Gate-to-source threshold voltage 


VBRGS 


Gate-to-source breakdown voltage 


ID =$ mA, 
See Figure 5 


Vps = Vas. 





Source-to-gate breakdown voltage 


V‚BRISG 


ISG = 250 HÂ 





Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


Drain-to-GND current = 250 HA 





V(BR) 


VDS(on) Drain-to-source on-state voltage 


Ip = 1.25 A, Vas =5V. 
See Notes 2 and 3 





‘VF{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


Is = 1.25 A, 
Vas =0(Z1, Z2, 23. Z4), 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 








Ve Forward on-state voltage, GND-to-drain 


del hed 
\D= 1.25 A{(D1, D2, 93, O4), 
See Notes 2 and 3 





Zero-gate-voltage drain current 


VDs = 48 V, 


Vas =0 TG = 125°C 





Forward-gâate current, drain short circuited to source 


200 





Reverse-gate current, grain short circuiteg to source 





g Leakage current, drain-to-GND 


ad 


0.05 1 
0.5 10 


TC =25°C 
TC = 125°C 


VOGND = 48 V 





FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Forward transconductance 


Short-circuit input capacitance, common source 
Short-circuit output capacitance, comrnon source 


Short-circuit reverse-transter capacitance, 
common source 


Technique should limit Tj = TC to 10°C maximum. 





NOTES: 2, 


PARAMETER 


tr Reverse-recovery time 


Yotal diode charge 


IS = 0.625 A, 
Vas =0, 
ORR 


Vos = 48 V, 
didt = 100 A/us, 
See Figures 1 and 14 


Vos = 5 V, 
Ip= 125 A, 
See Notes 2 and 3 


and Figures 6 and 7 | TC = '25°C 


Vps = 15 V, Ip = 0.625 A, 
See Notes 2 and 3 and Figure 9 


032 0.375 


125 


Vos = 25 V, 
te 1 MHz, 


Vas =0, 
See Figure 11 





3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts 


source-to-drain and GND-to-draln diode characteristics, Tc = 25°C 
TEST CONDITIONS 


EEE EN SS 
D1, D2, D3, and D4 
21.22, 23, and Z4 


D1, 02, D3, and D4 


uC 





resistive-load switching characteristics, Tc = 25°C 





PARAMETER 


TEST CONDITIONS 





td(on Turn-on delay time 


td(o Tum-off delay me 


u Fall time 





Voo = 25 V, 
tdis = 10 ns, 


RL =400, 
See Figure 2 





Q Total gate charge 


9 
Ags(th) Threshold gate-to-source charge 
QAgd 


Gate-to-drain charge 


Vps = 48 V, 
See Figure 3 


ip = 0.625 A, 





Internal drain inductance 





Internal source inductance 





Internal gate resistance 





thermal resistance 





PARAMETER 


TEST CONDITIONS 





AgJA _Junction-to-ambient thermaí resistance 


See Notes 4 and 7 





ReJB _Junction-to-board thermal resistance 


See Notes 5 and 7 





Rep __ Junction-to-pin thermal resistance 


See Notes 6 and 7 





MIN __TYP__MAX[ UNIT | 





Figuur 22/7.4-80: 


Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
… Package mounted on a 24 in?, 4-layer FR4 printed-circuit board. 
. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 
. Alt outputs with equal power. 





Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5423L. 
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74 


TPIC 5424L 
H-brug Logic Level Power DMOS Array 


De 


DMOS array met een H-brug configuratie. 
Het array is opgebouwd uit vier elektrisch 
van elkaar geïsoleerde N-kanaals enhance- 


me 
tw 
be 


behuizingen: een 16-pens DIL-behuizing 


“Power + Array” typen 


TPIC 5424L is een monolithisch power 


DRAIN2 [Î 1 ed 


SOURCES/GND [] 7 sof} ORAIN3 


nt-mode DMOS transistoren, waarvan er oransl{e _ of sovaces 


. De TPIC 5424L is leverbaar in twee 


Deel 22: Diversen 


zo[l SOURCEZ/GND 


e een gemeenschappelijke source heb- Kost nanasan 





(NE) of een 20-pens wide-body (DW) behui- Figuur 22/7.4-81: Aansluitgegevens van de TPIC 


zing voor oppervlakte-montage. 


— logika-compatibele ingangen 
— bitgangsspanning: 60 V oare — 
— maximale continue uitgangsstroom: sounees 

Î A per kanaal 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 





“ougps gegevens 





SOIC). 


-brug power DMOS array 
DS(on): 0,4 Q typ. 


ORAIN1 


a1 





A per kanaal 
abrikant: Texas Instruments 


OND, SOURCE2, SOURCE 


Drain-to-source voltage, Vps ……...s..nen eenen eener erven eneen ennenene 


Source-to-GND voltage (Q1, Q3) ….…… nennen eeen eveneens eeen 100 V 
Drain-to-GND voltage (Qf, Q3) … senen eeen eenen enn verver evene enn 100 V 
Drain-to-GND voltage (Q2, Q4) … NR aten dartelen adhd 60 V 
Gate-to-source voltage, Vas sevens eveneens eener ever erven +20 V 
Continuous drain current, each output, To = 25°C ossen eenen vererven 1A 
Continuous source-to-drain diode current, TG = 25°C sss sseseeeee vennen eeen ener erenne 1A 
Pulsed drain current, each output, Imax, To = 25°C (see Note 1 and Figure 15) ………...............…. 3A 
Single-pulse avalanche energy, Eas, To = 25°C (see Figure 4) sensoa eeens 18 mJ 
Continuous total dissipation .…,...........….…...o eeen eenen eenn See Dissipation Rating Table 
Operating virtual junction temperature range, Tj ussen even eneen =40°G to 150°C 
Operating case temperature range, To … eneen eener es -40°C to 125°C 
Storage temperature range …….... evers eneen eveneven ves erenen =65°G to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds as vv enen een 260°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


To 5 26°C DERATING FACTOR To = 125°C 
PACKAGE pOWERRATING _ ABOVETC=25°C POWER RATING 


DW 1389 mW 11,1 mW/G 279 mW 
NE 2075 mW 16.6 mW/”C 415 mW 












Figuur 22/7.4-83: Maximaal toegelaten waarden en dissipatietabel voor de TPIC 5424L. 




























S424L (16-pens DIL of 20-pens 


DAAIN3 


GATES 


SOURCE3 


DRAIN4 


load 
LL GATE4 


Figuur 22/7.4-82: Functioneel blokschema van de 
TPIC 5424L. 
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7.4 “Power + Array” typen 





electrical characteristics, TG = 25°C (unless otherwise noted) 


V(BR)OSX _Drain-to-source breakdown vokage ID «= 250 HA, Vas = 0 


ID = 1 mA, Vps = Vas, 
Vasth) Gate-to-source threshold voltage ee Figure 5 DS = YGS 
Ven) hin drain-to-GND breakdown voltage (across Drain-lo-GND current = 250 HA 

ID =1A, Vos =5V, 
Vos(on) Draln-to-source on-state voltage See Notes 2 and 3 


Is ei A, 
Ve(SO) Forward on-state voltage, source-to-drain Vas =0(Z1, Z2, 23, 24), 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 


- 1 
VE Forward on-state voltage, GND-to-drain Ln ki Oe 
Vos = 48 V, Tc =25°C 
Ipss Zero-gate-voltage drain current Vas = 0 TC =125°C 
Forward gate current, drain short circuited to 
® lasse source ie Vas = 5 V, Vos =0 
Reverse gate current, drain short circuited to 
lGssa source 2 Vs =5V, Vos =0 
VDGND = 48 V TC = 25°C 0 1 
Ig Leakage current, drain-to-GND (D1, 02) TC = 125°C Tos 0 HA 
lIo=1A, 
See Notes 2 and 3 7 
and Figures 6 and 7 TG = 125°C 085 008 
VDS = 15V, ID «0.5 A, 
ots Forward transconducanes See Notes 2 and 3 and Figure 9 
Ciss Short-circuit input capacitance, common source 220 275 
Coss Short-circuit output capacitance, common source Vas =0, 120 150 


Crs Short-circuit reverse-transfer capacitancs, See Figure 11 
hd common source 


NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


rDS{on) Static draln-to-source on-state resistance 


source-to-draln and GND-to-draln diode characteristics, To = 25°C 


EEEN 
ie Amanercoeyine EEN 
eer Vos, [Ormel 
Stern. NN EEE 
See Figures 1 and 14 - 6 
Ona Tottooss rare CEN En 
Di and 02 


reslstive-load switching characteristics, To = 25°C 


sj PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
tdlon Turn-on delay time 


KE 
tgfo Tum-off delay time Vop=25V, RL=250, ten = 10.ns, [20 «| 
Reim jetons Seorgue2 OEE: 
EEE 
Fogete_Tesholdoeeiotourns charge |gen OP VESTE Ee 


thermal resistance 


PARAMETER 


Junction-to-ambient thermal resistance DW package 


A, 
RA aanhad) 


OW package 
ReJc Junction-lo-case Wermal resistance 


NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink 





Figuur 22/7.4-84: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC S424L. 
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N 


TPIC 5601L 


Deel 22: Diversen 


4 “Power + Array” typen 


6-kanaals Power DMOS Array OOP CEO SOORGEN 


De TPIC 5601 is een monolithisch power 
DMOS-array, opgebouwd uit zes elektrisch 
van elkaar geïsoleerde N-kanaals enhance- 
ment-mode DMOS transistoren, waarvan er 
drie de source gemeenschappelijk hebben. 
De TPIC 5601 is verpakt in een 20-pens 
W 





ide-body (DW) behuizing voor oppervlak- NC - No internal connection 
te-montage. 
Figuur 22/7.4-85: Aansluitgegevens van de TPIC 

Technische gegevens 5601. 
—| 6-kanaals power DMOS array 
—| RDS(on): 0,3 Q typ. . 
—| uitgangsspanning: 60 V B sour on om R 
—| maximale continue uitgangsstroom: niee - NE 

1,7 A per kanaal eljkn ken ghehe ok ok Elen 
—| maximale gepulste uitgangsstroom: es | Ì | Ì een 

8 A per kanaal en eel parte 
— fabrikant: Texas Instruments nn: a B ik Ei „ 
























Figuur 22/7.4-86: Functioneel blokschema van de 
TPIC 5601. 















Drain-to-source voltage, Vos ent ne ahd 


Source-to-GND voltage (Q1, Q2, and Q3) …. eee eeen 100 V 
Drain-to-GND voltage (Q1, Q2, and Q3) eeen eeen 100 V 
Drain-to-GND voltage (Q4, Q5, and Q6) … eee 60 V 
Gate-to-source voltage range, Vas eneen ener eee +20 V 
Continuous drain current, each output, TG = 25°C eeen eneen 17A 
Continuous source-to-drain diode current eenen eneen 1.7 A 
Pulsed drain current, Io, each output, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 15) 8 A 
Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figures 4 and 16) 21 mJ 
Continuous total dissipation eeen See Dissipation Rating Table 
Operating virtual junction temperature range, Tj … eene —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, TC eneen eneen —-40°C to 125°C 
Stórageitemperaturs.räAQg®: sano rans steen eee eers wears baanden ode —-65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds nen 260°C 








NOTE 1. Pulse duration = 10 ms, duty cycle = 6% 








TC <25°C DERATING FACTOR Tc = 125°C 
POWER RATING ABOVE TC = 25°C POWER RATING 


1389 mW 114 mW-°C 278 mw 







PACKAGE 





Figuur 22/7.4-87: Maximaal toegelaten waarden en dissipatietabel voor de TPIC 5601. 
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7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, TG = 25°C (untess otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS [_Min__TyP__ MAX] UNIT 
V{BRIDSX _Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 uA, Vas =0 60 Vv 














VGS{tn) Gate-to-source threshold voltage Ip = 1 mA, Vos s Vos 15 1.85 22 Vv 





Reverse drain-to-GND breakdown voitage (across 
V{BR) Di. D2. and D3) Drain-to-GND current = 250 HA 100 v 





Drain-to-source on-state voltage See Notes 2 and 3 


Ip='7AtDt,D2, DI). 
See Notes 2 and 3 


ID=17A, ml 





Vr Forward on-siate voltage, GND-ta dram 





is = 17 A. 
Vason Horwaeton-state voltage, source-to drzur: Vas =O (21, 22, 23.24. Z5, 26). | 
See Notes 2 and 3 





Vps = 4B V, 
vas =0 TC = 125°C 
IGSSF Forwatd gate current. drain short circurted to source | Vos = 16 V. Vps =0 


IDSS Zero-gate-voltage drain current 











IGSSR Reverse gate current, drain short citcurted to source | VSG = 16 V, Vps = 0 
TC = 25°G 
TC = 125°C 





likg Leakage current, drain-to-GND Va = 38 V 








Vas - OV. TC = 25°C 
I= 17 A. 


See Notes 2 and 3 
and Figures 6 and 7 
Vps = 15 V, 

See Notes 2 and 3 





rDSton) Static drain-to-source on-state resistance 
TC = 125°C 





Gis Forward transconductance 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 


Coss Short-circuit output capacitance, common source Vps =25 V. 


Short-circuit reverse transter capacitance, common fe 1 MHz 
source 








Crss 
NOTES: 2 Technique should limit Ty - TC to 10°C maxmum. pulse duration <5 ms 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carryina contacts. 


source-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


(21.22, 23) 


QRR Totat diode charge See Fiqure 4 „Ce 
USD) Reverse recovery time, source-to-drain grt  Vas=0  Vpsr48V. 
didt = 00 Afyrs. (24, 25. Z6). 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
sb) Feverse-recovery lime, source-to-drain Is = 1 A, VaS=0. _ Vps= 48 V, 65 RE 
di/dt » 100 Afys, 
0 
a 


Ora Total diode charge See Figure 1 








GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C (see schematic, D1, D2, and D3) 





PARAMETER TEST CONDITIONS MIN MAX 
ter Reverse-recovery time I= 1A, Vps = 48 V, 
Opr _ Total diode charge didi = 100 Aus, See Figure } 














resistive-load switching characteristics, T = 25°C 





PARAMETER TEST CONDITIONS 
tgton Turn-on delay time 


td(ott) __ Tuen-off delay time VDD =25V. Ri =25 42, len = 10 ns, 
Rise time Igis = 1Ons, See Figure 2 











Fall time 





Tola} gate charge 
VDS=4BV. _Ip-1A, 


Q Threshoi -t0- K 
gstth) reshold gate-to-source charge See Figure 2 





Ogd Gate-to-drain charge 





Lo Internal drain inductance 








Internal source inductance 





Internal gate resistance 








thermal resistance 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN 
Riga _ Juncton-to-ambient thermal resistance All outpuls with equal power, See Nole 4 


NOTE 4 Package mounted on an FR4 printed-circuit board with no heat sink 




















Figuur 22/7.4-88: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5601. 
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Deel 22: Diversen 


7,4 “Power + Array” typen 


TPIC 5621L 


3-fase brug DRAIN4 [Ì 4 20{l SOURCE1 
Logic Level Power DMOS Array SOURCE4IGND [|3 _ vall GATE1 
De TPIC 5621L is een monolithisch SOURCESIGND [Ja 17|] DRAIN: 
power DMOS array met een 3-fase brug- ee A 
configuratie. Het array is opgebouwd uit zes SOURCES/GND | 7 _ 14fl cATE2 
elektrisch van elkaar geïsoleerde N-kanaals ele en 
enhancement-mode DMOS transistoren, DRAINs [| 1o__ «I} sources 
waarvan drie stuks een gemeenschappelijke en 


source hebben. De TPIC 5621L is verpakt in 
een 20-pens wide-body (DW) behuizing voor Figuur 22/7.4-89: Aansluitgegevens van de TPIC 


oppervlakte-montage. 5621L. 


Technische gegevens 





Figuur 22/7.4-91: Maximaal toegelaten waarden en dissipatietabel! voor de TPIC 5621L. 





3-fase brug power DMOS array 


SOURCE? GATE2 ORAIN2 

















Rps(on): 0,4 Q typ. onams e e____—S5 ie Ik be « zn DRAN3 
logika-compatibele ingangen ke ii keke ok EL e ono 
uitgangsspanning: 60 V ke À 
maximale continue uitgangsstroom: geen Bie 
1 A per kanaal Kr! sh Ei 
maximale gepulste uitgangsstroom: EK ols lak spe 
3 A per kanaal PE GER CT 

fabrikant: Texas Instruments een 


Figuur 22/7.4-90: Functioneel blokschema van de 


TPIC 5621L. 
Drainsto-soürca voltageiN ps. sommeerde hennen elo nkE wek 60 V 
Source-to-GND voltage (Q1, Q2, and Q3) ….….... eee eenen 100 V 
Drain-to-GND voltage (Q1, Q2, and Q3) ……. eeen 100 V 
Drain-to-GND voltage (Q4, Q5, and Q6) ….……..... eene eneen 60 V 
Gate-to-source voltage range, Vas eeen eneen een +20 V 
Continuous drain current, each output, To = 25°C oneness enn 1A 
Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C oneness en 1A 
Pulsed drain current, Imax. Tc = 25°C (each output, see Note 1 and Figure 15) ….…....n 3 A 
Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figures 4, 15 and 16) en. 18 mJ 
Continuous total dissipation (see Figure 15) …. See Dissipation Rating Table 
Operating virtual junction temperature range, Tj ….………n neee ene —-40°C to 150°C 
Operating case temperature range, To neee een -40°C to 125°C 
Storage temperature range ……...…...... v.v enversr ennen nen nanre nnen ers eeen —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds …..…..….... eenn 260°C 
DISSIPATION RATING TABLE 
Te < 25°C DERATING FACTOR Tc = 125°C 
DAENAGE POWER RATING __ ABOVE Te=25°C POWER RATING 
DW 1389 mw Ht mWi°C 279 mW 
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7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, To = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 
V{BRIDSX _Orain-to-source breakdown voltage 


MIN 
YGSttn) Gate-to-source threshold voltage pen on s Vos = Vas. 
VBR) D1. D2, and D3) Drain-to-GND current = 250 HA 100 


TYP 
Reverse drain-to-GND breakdown voltage (across oo || 
ID =1 A, Vos =5V, N 
VDSton} Oraimn-to-source on-state voltage See Notes 2 and 3 04 048 Vv 
Is =1A. 
Ve{SD) Forward on-state voltage, source-to- dram Vos =C{Z1, Z2, 23, Z4, Z5, 26), os 1 Vv 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 
ID =1A{(D!, D2, D3), 
Ve Forward on-state voltage, GND-to-drain See Notes 2 and 3 
vos-s0v. [ict 
\ Zero-gate-voltage drain current 
bes rdense vas -0 To 1250 
IGSSF Forward gate current, drain short circuited to source | VGS = 16 V, Vps =O 10 109 
Reverse gate current, drain short circuited to 
® essa ROUGE olm | 
voorn av [Ic-5C 
i Leakage current, dram-to-GND 
0.4 08 
See Notes 2 and 3 TC = 125:C 065 068 a 
and Figures 6 and7 | C* ' ù 
pF 


VDs = 15 V, ID=05 A, 
See Notes 2 and 3 and Figure 9 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source | 


1 


As Forward transconductance 


1DS(on) Static drain-to-source on-state resistance pe 


Coss Short-circuit output capacitance, cornmon source Vps = 25 V, Vas =0, 


Short-circuit reverse transfer capacitance, 1= 1 MHz, See Figure 11 

common source 

NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 

3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacte. 


Crss 


source-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
EEEN 
ter Reverse-recovery time 24, 25, Z6 
'S-0SA Vos-#V [m.0203 
Vas = 0, dijdt = 100 A/us, 
See Figures 1 and 14 Zi 22,23 EE dee 
Qprm _ Tota! diode charge 24, ZS, Z6 03 | uC 
D1, 02. D3 


® resìstive-load switching characteristics, Tc = 25°C 


en 


Ogg Gate-to-drain charge 











Lp Internal drain inductance 


Ls Internal source inductance 


Ra Internal gate resistance 


thermal resistance 
PARAMETER TEST CONDITIONS TYP__ MAX | UNIT 


R Junction-to-ambient thermal resistance (see Note 4 
JA . { dl All outputs with equat power °CAN 
ReJc _Junction-to-case thermal resistance 


NOTE 4: Package mounted on an FR4 printed-circuit board wah no heat sink 








Figuur 22/7.4-92: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 5621L. 
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7.4 “Power + Array” typen 


TPIC 1310 


3 x halve H-brug 

gate-protected power DMOS Array 

De TPIC 1310 is een monolithisch power 
DMOS array met zes elektrisch geïsoleerde 
N-kanaals enhancement-mode DMOS 
transistoren, geconfigureerd als drie halve 
H-bruggen. Alle transistoren hebben geïn- 


Voo 
OUTA 
UGA 

LGA 
UGB 
SUB/GND 
SOURCE 
OUTB 
SOURCE 
SUB/GND 
LGB 

LGC 

UGC 
OUTC 


Vop 


NEDA EN == 


Tab is SUB/GND 


Transistor array's 


Deel 22: Diversen 


tegreerde zenerdioden ter beveiliging van de 
gates tegen ESD en spanningspieken. Bij 
voldoende koeling kan de TPIC 1310 moto- 
ren aansturen met fasestromen van 2,5 A. 
De TPIC 1310 is leverbaar in 15-pens Po- 
werFLEX behuizingen voor traditionele 
“trough hole” (KTS) en voor oppervlakte- 
montage (KTR). 


KTR PACKAGE 


ur 22/7.4-93: Aansluitgegevens en behuizingen van de TPIC 1310. 


LGC 
12 


13 k 6, 10 
SUB/TAB/GND 





7,9 
SOURCE 





Figuur 22/7.4-94: Functioneel blokschema van de TPIC 1310. 
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Drain-to-source voltage, Vps 

Output-to-GND voltage 

SOURGE-to-SUB/GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas 

Continuous output current, each output, all outputs on, Tc = 25°C 

Continuous source-to-drain diode current, To = 25°C 

Pulsed output current, each output, Imax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 14) 


Continuous Vpp and SOURCE current, Tc = 25°C 

Pulsed Voo and SOURCE current, To = 25°C (see Note 1) 

Continuous total dissipation, Tc = 25°C (see Note 2 and Figure 14) 

Operating virtual junction temperature range, Tj —-40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —-40°C to 125°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-95: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 1310. 


Technische gegevens — maximale continue uitgangsstroom: 
— 3 x halve-brug power DMOS array 3 A per kanaal 

(voor 3-fase borstelloze motoren) — maximale gepulste uitgangsstroom: 
— Rps(on): 0,25 Q typisch 12 A per kanaal 


ESD- en transiënt-beveiligd 


— uitgangsspanning: 30 V 
fabrikant: Texas Instruments 


bedrijfstemperatuur: -40 tot +125 °C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
td(on Turn-on delay time 70 
td(o Turn-off delay time Vpp=28V, RL=9390, 
r See Figure 2 
tf Fall time 
Og Total gate charge 


Qgs(tn) Threshold gate-to-source charge Vas =10v, 





Figuur 22/7.4-96: Schakeltijden bij ohmse belastingen. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
ReJc _Junction-to-case thermal resistance, one output on 
4.5 


9 
ReJc _Junction-to-case thermal resistance, two outputs on See Notes 5 and 6 CAN 


NOTES: 5. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 
6. Two outputs with equal power 





Figuur 22/7.4-97: Thermische weerstanden van de TPIC 1310. 
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7.4 “Power + Array” typen 


electrical characteristics, Tc = 25°C (unless otherwise noted) 


(BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 HA, Vas =0 


GS(th) Gate-to-source threshold voltage 0e kn 4 Vps = Vas, 09 12 


(BR)GS _Gate-to-source breakdown voltage IGs = 250 HA 
Low-side [Is = 250 , 
V(BRjsa _ Source-to-gate breakdown voltage se Ee 
High-side [Is = 250 HA 20 


ID=3A, Vas =14 V, 
See Notes 3 and 4 0.66 


nit Ig =3 A, Vas =0, 
F(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain See Notes 3 and 4 and Figure 11 11 


DS(on) Drain-to-source on-state voltage 


p : Vs =16 V, Vps =0, 
Forward-gate current, drain short Internal 13 kQ from gate to source 


lässr circuited to source 
Vsg = 16 V, VDS =0 20 
Reverse-gate current, drain short circuited to source | Vs = 0.3 V, Vps =0 20 


oo 
an 


0. 


FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


See Notes 3 and 4 
and Figures 5 and 6 
Vps = 10 V, Ip=3A 


See Notes 3 and 4 and Figure 8 Ga, 085 


= 0.27 


C 
See Notes 3 and 4 
and Figures 5 and 6 Tc = 125°C 
Tc 


22 
= 125°C 0.32 


Forward transconductance 





iss Short-circuit input capacitance, low-side 

Sh ireuit out it ï id Vps =25 V, Vas =0, 
oss ort-circuit output capacitance, low-side f= 1 MHz, See Figure 10 
rss Short-circuit reverse transfer capacitance, low-side 


T Engineering estimate 
OTES: 3. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
4, These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


sburce-to-drain and GND-to-drain diode characteristics, Tc = 25°C 


High-side | Vas =0, di/dt = 100 Aus, 

See Figures 1 and 13 

ES Ei 

Low-side | see Figure 13, SUB/GND connected to 
RR Total diode charge 


SOURCE 3 


3 
3 
7 


0 
0 
0 
50 


Figuur 22/7.4-98: Elektrische en timing kenmerken van de TPIC 1310. 





oo 
KN] 


= TC =25°C 0.05 1 
Ibss Drain current-gate shorted to source Vos =28N, e 
Vas =0 TC = 125°C . 10 


oo 
Nn Kal 
En 


in-to- TC = 25°C 0.05 1 
Leakage current, drain-to-GND gate shorted to VDGND = 28 V C 
source TC = 125°C , 10 


eN 
u 
oo 
bej 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


0.9 Vv 


EN 
EN 


200 
200 


0.37 


0.3, 


Nn 


0.4 


ke] 
1 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX [ UNIT 
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7.4 “Power + Array” typen 

TPIC 1501A : 

1 x hele + 3 x halve H-brug OUTPUT3 [| 1 

Power DMOS Array 

De TPIC 1501A is een monolithisch power GATE3B [] 3 

array dat bestaat uit tien elektrisch geïsoleer- GATE2B [] 4 

de N-kanaals enhancement-mode DMOS 

transistoren. Vier hiervan zijn geconfigureerd OUTPUT2 [Je 

als een volledige H-brug en zes als een GATE4B [| 7 

drievoudige halve H-brug. De onderkant van GATE2A [| 8 

de volle H-brug is voorzien van een geïnte- GATESB IJ 9 

greerde sense-FET, waardoor het mogelijk 

is de brug als klasse A-B versterker te ge- OUTPUT4 [Jt 

bruiken. De TPIC 1501A is verkrijgbaar in SOURCE IJ 12 13/} OUTPUTS 

een 24-pens “wide-body” behuizing voor op- 

pervlakte-montage (DW). Figuur 22/7.4-99: Aansluitgegevens van de TPIC 
1501 A. 


En | Ee 


GATE1A GATE2A GATE3A GATESA 
19 6 1 13 
OUTPUT1 OUTPUT2 OUTPUT3 OUTPUTS 


a B | Q2B " Q3B | al 
GATE1B GATE2B GATE3B 


SENse 


Q2C 12 


SOURCE 
20 


GATE2C 


2, 23 
GND 


NOTES: A. Pins 2 and 23 must be externally connected. 
B. Pins 14 and 24 must be externally connected. 
C. No output may be taken greater than 0.5 V below GND. 





Figuur 22/7.4-100: Functioneel blokschema van de TPIC 1501 A. 
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Supply-to-GND voltage senen veen erenenveneeneneneneneneereenenen 
Source-to-GND voltage (Q3A, Q4A, Q5A) …. eee eenen ereen 




















Output-to-GND voltage sneven eeen eener eneen ennen ene venen 20 V 
Sense-to-GND voltage .…… …… oenen eee ee eeen ed tes 20 V 
Gate-to-source voltage range, Vas (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B, Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) … … +20 V 
Gate-to-source voltage range, Vas (Q2C) nnen eener eveneens —0.7 Vto6 V 
Continuous drain current, each output (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) eneen 3 A 
Continuous drain current, each output (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B; Q5A, Q5B) …..….......... 1.5 A 
Continuous drain current (Q2C) .…… eee eee eneen 15 mA 
Continuous source-to-drain diode current (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) see 3 A 
Continuous source-to-drain diode current (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) ….…............ 1.5 A 
Continuous source-to-drain diode current (Q2C) …… neee 15 mA 
Pulsed drain current, each output, Imax (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) (see Note 1 and Figure 24) .…….……. 12 A 
Pulsed drain current, each output, Imax (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 

(see Note 1 and Figure 25) … senen eneen enen ereen veren nennen 6 A 
Pulsed drain current, Imax (Q2C) (see Note 1) eenen eneen eneen 60 mA ® 
Continuous total power dissipation, Tc = 70°C (see Note 2 and Figures 24 and 25) 2.86 W 
Operating virtual junction temperature range, Tj... enn senen ennen ene —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, TG... seen eneen en eneen —40°C to 125°C 
Storage temperature range, Tstg «+ --…-es vossen ereen eenen eneen nennen —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds .….……............srenseeennn 260°C 


Figuur 22/7.4-101: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 1501 A. 


Technische gegevens 1,5 A per kanaal (halve bruggen) 
— 1x hele + 3 x halve-brug power DMOS — maximale gepulste uitgangsstroom: 
array 12 A per kanaal (hele brug) 
— Rps(on): 6 A per kanaal (halve bruggen) 
0,1 Q typisch (hele brug) — voorzien van sense-transistor voor klasse 
0,4 Q typisch (3 x halve brug) A-B lineaire werking 
— uitgangsspanning: 20 V — hoge commutatie-snelheid 
— maximale continue uitgangsstroom: — fabrikant: Texas Instruments ® 


3 A per kanaal (hele brug) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


BJA _Junction-to-ambient thermal resistance See Notes 5 and 8 oo | 
BJB _Junction-to-board thermal resistance See Notes 6 and 8 CIW 


BJP _ Junction-to-pin thermal resistance See Notes 7 and 8 


)TES: 5. Package is mounted on a FR4 printed-circuit board with no heat sink. 
6. Package is mounted on a 24 in2, 4-layer FR4 printed-circuit board. 
7. Package is mounted in intimate contact with infinite heat sink. 

8. All outputs have equal power. 





Figuur 22/7.4-102: Thermische weerstanden van de TPIC 1501 A. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
VEBRIDSX Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 uA, Vas =0 Vv 


ID = 1 mA, Vos = Vas. 
See Figure 5 


VGS(th)match _Gate-to-source threshold voltage matching ID = 1 mA, Vps =VGs 


Drain-to-GND current = 250 uA 
(Dt, D2) 


Vps(on) Drain-to-source on-state voltage Bs ine s 3 and 4 Vas =10V, 
v Forward on-state voltage, GND-to-Vpp4, Ip =3A(D1, D2) 
® F GND-to-Vppa2 See Notes 3 and 4 


DN 
Ed 
4 
Nt 
Nn 
En 


Vas(th) Gate-to-source threshold voltage 


EN 
il 


3 
< 


VBR) Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


o 
Nn 
2 
mo 
à 


DN 
oo 


Forward transconductance VDS =14V, ID=1.5A, 


’ 
Seen Vas =0, 0.85 1.05 
See Notes 3 and 4 and Figure 19 , 
Ve{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain Vv 
Is =3 A, Vas =0, 8 Ie 
See Notes 3 and 4 and Figure 19 Ì i 
Zero-gate-voltage drain current me 1250 DE 10 
C=125° 
Forward-gate current, drain short circuited E 
to source Vas = 16 V, Vps =0 10 100 
Reverse-gate current, drain short circuited 
të sdurce Vs = 16 V, Vps =0 10 100 
Leakage current, Vop1-to-GND, ge TG =25°C 
Vppa-to-GND, gate shorted to source VpanD = 16 V TC = 125°C ah 
NES 0, TC = 25°C 
ID=2A, 
See Notes 3 and 4 5 
nd } and Figure 9 To = 125°G : 
fDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 
Vas = 10 Vv, Tc = 25°C ë 
ID=3A, 
See Notes 3 and 4 5 
and Figures 7 and 9 Toes) ' 
8 Vps =14V, Ip={ A, 
See Notes 3 and 4 
Ss 


EE 


See Notes 3 and 4 and Figure 13 


Cc Short-circuit reverse transfer capacitance, 
rss common source 


as Sense-FET drain current ratio =6V, ID(Q2C) = 40 HA 75 130 200| | 


NOTES: 3. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


3.1 
‚ Short-circuit input capacitance, common 
Ciss source ae 
Cc Short-circuit output capacitance, common Vas =0, 170 EF 
oss source See Figure 17 P 





Figuur 22/7.4-103: Elektrische eigenschappen van Q1A, Q1B, Q2A en Q2B (hele brug). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX /[ UNIT 


. 
: Vps =14V, di/dt = 100 Aus, 

QRR Total diode charge See Figures 1 and 23 | 

Vas =0, 

[Ap___Total diode charge lede 


Figuur 22/7.4-104: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q1A en Q2A (van hele brug). 


me | 



















PARAMETER TEST CONDITIONS 
td(on Turn-on delay time 
td(o Tum-oft delay time 












Ps 


5 

6 7 
14 1.75 

5 


Vpp=14V, _R[L=930, ten = 10ns, 
tdis = 1Ons, See Figure 3 


Fagan) Tmesrokgatetosoucecage IS, '0P'SA  Vas-t0Y c 
ogen _Memaldaninâcaree TL 
san) kemalsours haren 


2 


TYP MAX | UNIT 
nf 
n 














Figuur 22/7.4-105: Schakeltijden bij ohmse belastingen (hele brug). 
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PARAMETER 
V(BRIDSX Drain-to-source breakdown voltage 


Vasth) Gate-to-source threshold voltage 


VGS(th)match _Gate-ta-source threshold voltage matching 


VBR Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


Vps(on) Drain-to-source on-state voltage 


VE Forward on-state voltage, GND-to-Vpp3 


VE{SD) 


Ipss Zero-gate-voltage drain current 


ì Forward-gate current, drain short circuited 
GSSF to source 


Forward on-state voltage, source-to-drain 


Reverse-gate current, drain short circuited 


lassR to source 


Leakage current, Vpp3-to-GND, 


kg gate shorted to source 


TDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Forward transconductance 


Short-circuit input capacitance, common 
source 


Short-circuit output capacitance, common 
source 


Short-circuit reverse transfer capacitance, 
common source 


NOTES: 3. Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum. 


TEST CONDITIONS 
ID = 250 HA, Vas=0V 


ID = t mA, Vps = Vas, 
See Figure 6 


ID = 1 mA, 
Drain-to-GND current = 


pD=15A, 
See Notes 3 and 4 


Ip = 1.5 A (D3) 
See Notes 3 and 4 


Is=1.5 A, Vas =0, 
See Notes 3 and 4 and Figure 20 
ls =2A, Vas =0, 
See Notes 3 and 4 and Figure 20 


TC =25°C 0.05 1 
TC = 125°C 10 


Vps=0 


MIN 
el 


| 


TYP MAX [| UNIT 
Vv 


EN 
Ed 
A 
KN] 


< 


Vos = Vas 
250 HA (D3) 
Vas =10V, 


Bs 
| 


o 
ee) 


4 
AN] 


_ 
mk 
N 


1.1 


EN 
LS] 


oo 
u 
> 


Nn 
oo 


100 


2 
> 


—_ 
oo 


Vps =0 


TC =25°C 
TC = 125°C 


TC =25°C 


TC =125°C 


TC =25°C 


TC = 125°C 


100 


0.05 


> 


035 03 


© 


See Notes 3 and 4 
and Figure 10 

Vas =10V, 
Ip=1.5A, 

See Notes 3 and 4 
and Figures 8 and 10 
Vps =14V, 

See Notes 3 and 4 
Vps =14V, ID = 750 mA, 
See Notes 3 and 4 and Figure 14 


0.5 0.56 


04 0 


: 


0.56 0.65 


ID = 500 mA, 


0.3 0.8 


0.4 


Vas =0, 
See Figure 18 


he] 


D 
ui 


KEZ 


4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-106: Elektrische eigenschappen van Q3A, Q3B, Q4A, Q45, Q5A en Q5B (3 halve bruggen). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX 
VDS =14V, di/dt = 100 Aus, 
Opr _Totl dode cnarge Vos = 14, git 100 Ans 
Figuur 22/7.4-107: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q3A, Q4A en Q5A (van halve 
bruggen). 





















UNIT 


Ee 
lde-tors. SooFigued ee 
En 
KEE 

CEN 
eo 


Vps = 14 V, ID = 750 mA, Vas =10 V, 
a Threshold gate-to- DS etn 0 ECA 
gs(th) reshold oa e-to-source charge See Figure 4 

L{gouroe) Internal source inductance re ERE 


nC 
nH 
a 


MIN _TYP 
13 
026 032 
(gate Intemal gate resistance 05 | 









Figuur 22/7.4-108: Schakeltijden bij ohmse belastingen (halve bruggen). 


TPIC 1502 — maximale gepulste uitgangsstroom: 

1 x hele + 3 x halve 4 A per kanaal (hele brug en halve brug- 
H-brug Power DMOS Array gen) 

De TPIC 1502 is een monolithisch power — sense-transistor voor klasse A-B lineaire 
DMOS array, bestaande uit tien elektrisch werking 

geïsoleerde N-kanaals enhancement-mode — hoge commutatie-snelheid 

DMOS transistoren. Vier van deze transisto- — fabrikant: Texas Instruments 


ren zijn geconfigureerd als volledige H-brug 
en zes als drievoudige halve H-brug. De 
onderkant van de volle H-brug heeft een 
geïntegreerde sense-FET, waardoor het mo- 


gelijk is de brug als klasse A-B versterker te OUTPUTS [] 1 
gebruiken. De TPIC 1502 wordt geleverd in SOURCE [J 2 
een 24-pens “wide-body” behuizing voor op- 
pervlakte-montage (DW). GATE38 [| 4 
GATE28 [| 5 
Technische gegevens GATE2C [Je _ 19{] OUTPUT1 
— 1x hele + 3 x halve-brug power DMOS OUTPUT2[J7 __ 18[l GATE4A 
array GATE4B [| _ 17[] GATEIA 
— RDsS(on): GATE2A [| 9 te|] GATESA 
0,25 Q typisch (hele brug) GATESB IJ 10 
0,4 Q typisch (3 x halve brug) 14 f} OUTPUT4 
— uitgangsspanning: 20 V SOURCE [| 12 _ 13] OUTPUTS 





— maximale continue uitgangsstroom: 
1,5 A per kanaal (hele brug en halve brug- Figuur 22/7.4-109: Aansluitgegevens van de TPIC 


gen) 1502. 
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Ed A | ad pe ee 9 


GATE1A GATE2A GATE3A GATE4A GATESA 


19 7 1 14 13 
OUTPUT1 OUTPUT2 OUTPUT3 OUTPUT4 OUTPUT5 


Rij B 8 Q3B | a Deen 


GATE1B GATE3B GATE4B GATE5B 


SENSE 
© 2 x 
Q2C 


6 SOURCE 
GATE2C 
6 V 


3, 23 
GND 


NOTES: A. Terminals 3 and 23 must be externally connected. 
B. Terminals 2 and 12 must be externally connected. 
C. No output may be taken greater than 0.5 V below GND. 





Figuur 22/7.4-110: Functioneel blokschema van de TPIC 1502. 


Supply-to-GND voltage 
Source-to-GND voltage (Q3A, Q4A, Q5A) 
Output-to-GND voltage 
Sense-to-GND voltage 
Gate-to-source voltage range, Vas (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B, Q3A, Q3B, Q4A, 04B, Q5A, Q5B) 
@ Gate-to-source voltage, Vas (Q2C) 
Continuous gate-to-source zener-diode current (Q2C) …......nn eeen +10 mA 
Pulsed gate-to-source zener-diode current (Q2C) seen neee eneen +50 mA 
Continuous drain current, each output (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 
Continuous drain current, each output (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 
Continuous drain current (Q2C) 
Continuous source-to-drain diode current (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 
Continuous source-to-drain diode current (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 
Continuous source-to-drain diode current (Q2C) 
Pulsed drain current, each output, Imax (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) (see Note tand Figure 24). 
Pulsed drain current, each output, Imax (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 
(see Note 1 and Figure 25) 
Pulsed drain current, each output, Imax (Q2C) (see Note 1) 
Continuous total power dissipation, Tc = 70°C (see Note 2 and Figures 24 and 25) 
Operating virtual junction temperature range, Tj —-40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-111: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 1502. 


73 








Deel 22 Hoofdstuk 7.4 biz. 58 Transistor array’s 


Deel 22: Diversen 





74 “Power + Array” typen 


oja _nontoambenihemalessrce | ssohoessasel 0 | 
j cm 


RoJB _Junction-to-board thermal resistance See Notes 6 and 8 
Rop _Junction-to-pin thermal resistance See Notes 7 and 8 


N Package mounted on a FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
„ Package mounted on a 24 in?, 4-layer FR4 printed-circuit board. 

. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 

„ All outputs with equal power 





Figuur 22/7.4-112: Thermische weerstanden van de TPIC 1502. 


| PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX/ UNIT 
BRIDSX Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0 20 Vv 


Ip = 1 mA, Vps =Vgs, 
See Figure 5 


GS(th)match _Gate-to-source threshold voltage matching ID = 1 mA, Vps =VGs 


Drain-to-GND current = 250 HA 
(D1, D2) 


BR)GS Gate-to-source breakdown voltage, Q2C IGs = 100 uA 
BR)SG Source-to-gate breakdown voltage, Q2C las = 100 HA 0.7 


Ip=t5A, Vas =10V, 
See Notes 3 and 4 


Forward on-state voltage, GND-to-Vpp4, ip =1.5 A (D1, D2) 
GND-to-Vpp2 See Notes 3 and 4 


Is=1.5 A, Vas =0, 0.93 
See Notes 3 and 4 and Figure 19 ' 


, Vps = 16 V, TC =25°C 0.05 1 
| Zero-gate-voltage drain current 
pes ie 9 Vas=0 TC = 125°C Ë 10 
I 


Forward gate current, drain short-circuited » En 
GSSF to source Vas =16V, Vps =0 


Reverse gate current, drain short-circuited 
\essa to source VSG TEM, Vos =0 


Leakage current, Vpp41-to-GND, TC =25°C 


kg Vppz:to-GND, gate shorted to source VpanD = 16 V TC = 125°C 0 


= 5 
esn ie v, TC = 25° 025 03 
Static drain-to-source on-state resistance Debs 
See Notes 3 and 4 Te = 125°C 038 0 
and Figure 9 C= 7 
Vps =14V, ID = 750 mA, 
ds Renbaan See Notes 3 and 4 and Figure 13 


6; Short-circuit input capacitance, common 
iss source 


Vas(tn) Gate-to-source threshold voltage 1.5 


VBR) Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


M(DSjon Drain-to-source on-state voltage 


MF 


mn 
Nn 


VF(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


oo 
an 
> 


kel EE 


—_ 
oo 


100 


> 


Nn 
o 


100 


ie 


| 
e ” LE 


ek 
no 


€ Short-circuit output capacitance, common Vps = 14 V, Vas =0, 
oss source f = 1 MHz, See Figure 17 


€ Short-circuit reverse transfer capacitance, 
rss common source 


É S Sense-FET drain current ratio Vps =6 V, ID Q28) = 1.5 mA 100 150 200 


OTES: 3. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


aA 
à 


Led 





Figuur 22/7.4-113: Elektrische eigenschappen van Q1A, Q1B, Q2A en Q2B (hele brug). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 
Vps =14V, di/dt = 100 A/us 


QrR _ Total diode charge See Figures 1 and 23 eme 





Figuur 22/7.4-114: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q1A en Q2A (van hele brug). 


See Figure 3 


Total gate charge 


Gate-to-drain ae 


Ms a En E jo s en a Vas 8 ak e zh 
en Threshold gate-to-source charge See Figure 4 and Figure 21 





Figuur 22/7.4-115: Schakeltijden bij ohmse belastingen (hele brug). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


Í 
VlBRjpsx _Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 HA, Vas =0 20 Ov | 


Vas(tn) __Gate-to-source threshold voltage pin ae 5 Vos = Vas, 15 185 22 


Vv 
zi 


BR 
V{ps)on Drain-to-source on-state voltage Be design 3 and „os = 05 06 0.75 
VE Forward on-state voltage, GND-to-VDD3 D =De SAND eNd 


Is =1.5A, Vas=0 
See Notes 3 and 4 and Figure 20 


5 Vps = 16 V, TC =25°C 0.05 
| Zero-gate-voltage drain current 
hs 8 Vas =0 TC = 125°C 


Forward gate current, drain short-circuited to 
source Vas =16 V, Vps =0 


VE(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


e 


1 1.2 

1 

0.5 10 

10 100 

Reverse gate current, drain short-circuited to 

ounce Vsa =16 V, Vps =0 10 100 
Leakage current, Vop3-to-GND, gate shorted to VDGND = 16 V C 

source TC = 125°C 0.5 10 

Vas =10V, 
En 04 05 
‚61 0.85 


ID=1.5A, TG =25°G 
DS(on) Static drain-to-source on-state resistance See Notes 3 


and 4 and = 1259 
Figure 10 Toen $ 


Vps =14V, ID = 750 mA, 
ofs Forward transconductance See Notes 3 and 4 and Figure 14 k 0.74 
Ciss Short-circuit input capacitance, common source 73 
oss Short-circuit output capacitance, common source Vps=14V, Vas =0, 65 pF 
43 


Short-circuit reverse transter capacitance, f=1 MHz, See Figure 18 


common SOUrCe 


DTES: 3: Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum. 
4: These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-116: Elektrische eigenschappen van Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A en Q5B (3 halve bruggen). 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
t Reverse-recovery time Is = 750 mA, Vas =0, ns 
See Figure chen) 
17 C 


nl 


mr 
QRR _ Total diode charge See Figures 2 and 23 
| 





Figuur 22/7.4-117: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q3A, Q4A en Q5A (van halve 
bruggen). 











Transistor array’s 


7.4 “Power + Array” typen 


Deel 22 Hoofdstuk 7.4 biz. 61 


Deel 22: Diversen 


un _TvP max ONT 


Q, 
Q 
8 Internal drain inductance 


| 
g 





13 


RL=1870, _ten=1Ons, 13 
See Figure 3 


- Vos=14V, ID =750mA, Vas=10V, 7 
Qgs(tn) Threshold gate-to-source charge See Figure 4 and Figure 22 02 025 nC 


02 0,25 


7 


Figuur 22/7.4-118: Schakeltijden bij onmse belastingen (halve bruggen). 


TPIC 1504 

1 x hele + 3 x halve 

H-brug Power DMOS Array 

De TPIC 1504 is een monolithisch power 

array, bestaande uit tien elektrisch van elkaar 

geïsoleerde N-kanaals enhancement-mode 

DMOS transistoren. Hiervan zijn er vier ge- 

configureerd als volledige H-brug en zes als 

drievoudige halve H-brug. De onderste helft 
0 van de hele H-brug heeft een geïntegreerde 

sense-FET, waardoor het mogelijk is de brug 

als klasse A-B versterker te gebruiken. 

De TPIC 1504 wordt geleverd in een 24-pens 

“wide-body” behuizing voor oppervlakte- 

montage (DW). 


Technische gegevens 
— 1 x hele + 3 x halve-brug power DMOS 
array 
— RpS(on);: 
0,25 Q typisch (hele brug) 
0,15 Q typisch (3 x halve brug) 
— uitgangsspanning: 20 V 
— maximale continue uitgangsstroom: 
1,5 A per kanaal (hele brug) 
2 A (halve bruggen) 


— maximale gepulste uitgangsstroom: 
6 A per kanaal (hele brug) 
8 A (halve bruggen) 

— sense-transistor voor klasse A-B lineaire 
werking 

— hoge commutatie-snelheid 

— fabrikant: Texas Instruments 


OUTPUT1 [Ì 4 
GATE2C [Ì 2 
GATE18 [| 3 
GATE3B [| 4 


24l| GATE3A 
23[] GATE1A 
22[| GATE4A 


OUTPUT3 [| 6 19[} OUTPUT4 


SOURGE [| 7 


OUTPUTS [| 8 


GATE4B [Ì 10 
GATE2B [Ì 11 
GATE5B [| 12 


17{| GATES5A 


151) GATE2A 
141] SENSE 
131) OUTPUT2 





Figuur 22/7.4-119: Aansluitgegevens van de TPIC 
1504. 
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74 “Power + Array” typen 


Q1A Q3A 


GATE1A GATE3A 


| 1 6 
OUTPUT1 OUTPUT3 OUTPUT4 
Q1B Q3B Q4B 
gee | [so 


GATE1B GATE3B GATE4B 


SENSE LE ® 
’ 7 


2 Ee SOURCE 
GATE2C 
6 Vv 


5,9 
GND 


NOTES: A. Terminals 5 and 9 must be externally connected. 
B. Terminals 18 and 20 must bef externally connected. 
C. No output may be taken greater than 0.5 V below GND. 





Figuur 22/7.4-120: Functioneel blokschema van de TPIC 1504. 


Supply-to-GND voltage 

Source-to-GND voltage (Q3A, Q4A, Q5A) 

Output-to-GND voltage 

Sense-to-GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B, Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 
Gate-to-source voltage, Vas (Q2C) —0.7 Vto6 V ® 
Continuous gate-to-source zener-diode current (Q2C) eee +10 mA 
Pulsed gate-to-source zener-diode current (Q2C) neee een £50 mA 
Continuous drain current, each output (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 

Continuous drain current, each output (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 

Continuous drain current (Q2C) 

Continuous source-to-drain diode current (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 

Continuous source-to-drain diode current (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 

Continuous source-to-drain diode current (Q2C) 

Pulsed drain current, each output, Imax (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) (see Note 1 and Figure 24) 

Pulsed drain current, each output, Imax (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 

| (see Note 1 and Figure 25) 

Pulsed drain current, each output, Imax (Q2C) (see Note 1) 

Continuous total power dissipation, Tc = 70°C (see Note 2 and Figures 24 and 25) 

Operating virtual junction temperature range, Ty 

Operating case temperature range, Tc 

Storage temperature range, Tst 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-121: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 1504. ® 
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PARAMETER 


Rgyp __Junction-to-pin thermal resistance 


| scenoessmde | | 
vom 


NOTES: 5. Package mounted on a FR4 printed-circuit board with no heatsink. 
6. Package mounted on a 24 in2, 4-layer FR4 printed-circuit board. 
7. Package mounted in intimate contact with infinite heatsink. 


8. All outputs with equal power 





Figuur 22/7.4-122: Thermische weerstanden van de TPIC 1504. 


PARAMETER 
Drain-to-source breakdown voltage 


Vas(tn) Gate-to-source threshold voltage 


VGas(th)match _Gate-to-source threshold voltage matching 


VBR) Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


Gate-to-source threshold breakdown voltage, 
Qec 


Source-to-gate breakdown voltage, Q2C 


VBRGS 
V(BR)SG 


V(DS)on Drain-to-source on-state voltage 
v Forward on-state voltage, GND-to-Vpp1. 
F GND-to-Vpp2 


VF(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


Ipss Zero-gate-voltage drain current 
Forward gate current, drain short-circuited 


lassf to source 


Reverse gate current, drain short-circuited 


lassn to source 


Leakage current, VDp4-to-GND, Vppa2-to-GND, 
gate shorted to source 


likg 


FDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Short-circuit reverse transfer capacitance, 
common source 


Sense-FET drain current ratio 


NOTES: 3. Technique should limit Ty — TC to 10°C maximum. 


TEST CONDITIONS 
Ip = 250 HA, Vas =0 


Ip = 1 mA, Vps = Vs, 
See Figure 5 


MIN 
zo BDE 


ws 1 aal v | 
Vv 
Vv 


TYP MAX [| UNIT 
Vv 
m 


Ip = 1 mA, Vps = Vas 
Drain-to-GND current = 250 HA 


Ip=1.5A, 
See Notes 3 and 4 


Ip =1.5 A (Dt, D2) 
See Notes 3 and 4 


is =1.5 A, Vas =0, 
See Notes 3 and 4 and Figure 19 


0.45 


oes 12 


TC =25°C 0.05 1 
HA 
TC = 125°C 0.5 


Vps =0 


TC = 25°C 0.05 1 
TC = 125°C 0.5 


TC = 25°C 


Vps = 16 V, 
Vas =0 


Vas =16V, 


Vs =0.5 V, Vps =0 


Voanp = 16 V 


Vas =10V, 
ID=1.5A, 
See Notes 3 and 4 


and Figure 9 Toe le9°G 


Vps=14 V, ID = 750 mA, 
See Notes 3 and 4 and Figure 13 


Vas =0, 
See Figure 17 


Vps =6 V, 
100 _ 150 200 
ID(Q2C) = 40 HA 


4, These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-123: Elektrische eigenschappen van Q1A, Q1B, Q2A en Q2B (hele brug). 
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7.4 “Power + Array” typen 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX [ UNIT 
1 
nG 


- Vps =14V, di/dt = 100 A/us, 
ARR Total diode charge See Figures 1 and 23 EE EN 





Figuur 22/7.4-124: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q1A en Q2A (van hele brug). 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP MAX | UNIT 
d(on Turn-on delay time 
d(of Turn-off delay time Vpop=14V, RL=1870, ten=10ns, 


Fall time 


4 
Ao Total gate charge VDS =14V, Ip =750 mA, Vas =10V, _____18 25) 
eel 
05 06 
nH 





| Agsth) Threshold gate-to-source charge See Figure 4 and Figure 21 


| Agd Gate-to-drain charge 


LD Internal drain inductance 


Ls Internal source inductance 





Figuur 22/7.4-125: Schakeltijden bij ohmse belastingen (hele brug). 
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7.4 “Power + Array” typen 


V{BR)DSX _Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 4A, Vas =0 


Vas(tn) Gate-to-source threshold voltage De hens 6 Vos = Vas, 


V(BR Reverse drain-to-GND breakdown voltage Drain-to-GND current = 250 HA (D3) 20 
jon 


ID =2A, Vas =10 V, 


See Notes 3 and 4 0.3 


Vos Drain-to-source on-state voltage 


Vr Forward on-state voltage, GND-to-Vop3 Ip =2 A (D3), See Notes 3 and 4 


VF(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain ln on 3 and 4 Ron e 20 0.85 1.2 


I Zero-gate-voltage drain t TC =25°C 0.05 1 iÂ 
-gate- rain curren 
DSS g g TG = 125°C 0.5 10 


Forward gate current, drain short-circuited 0 8 
lassF io sours Vas=16V, _ Vps=0 10 100 


Reverse gate current, drain short-circuited 
IGssR to source Vs = 16 V, Vps =0 1 400 


e) 
Leakage current, Vpp3-to-GND VDGND = 16 V CG = 
gate shorted to source TC = 125°C 0.5 
Vas = 10 V, 


Dazs TC = 25°C 


fDS(on) Static drain-to-source on-state resistance See Notes 3 
and 4 and 
Tc = 125° 
Figure 10 Gr 1856 


Vps = 14 V, ID=1A, 
See Notes 3 and 4 and Figure 14 


Iikg 


Gfs Forward transconductance 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 


Short-circuit output capacitance, common 


Coss Source Vps =14V, Vas =0, 


f= 1 MHz, See Figure 18 
Short-circuit reverse transter capacitance, 


Crss common source 
NOTES: 3: Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum. 
4: These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-126: Elektrische eigenschappen van Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, QSA en Q5B (3 halve bruggen). 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
trr Reverse-recovery time Is =1 A, Vas =0, 34 
Vps =14 V, di/dt = 100 A/us, 
30 


EEE KN 
QRR Total diode charge See Figures 2 and 23 0 | ne 





Figuur 22/7.4-127: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q3A, Q4A en QSA (van halve 
bruggen). 
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7.4 “Power + Array” typen 


| 


Ogd Gate-to-drain charge 
Lp __Internal drain inductance ENDE EN 


Vps = 14 V, Ip=1A, Vas=10V, 
Abs{tn)_ Threshold gate to- eerdaags Be 
En gade NEE) 
Rg_Intemal gate resistance Dn 





Figuur 22/7.4-128: Schakeltijden bij onmse belastingen (halve bruggen). 


TPIC 1505 6 A per kanaal (hele brug) 

1 x hele + 3 x halve 4 A (halve bruggen) 

hen Power DMOS Array — sense-transistor voor klasse A-B lineaire 
De TPIC 1505 is een monolithisch power werking 

DMOS array, die uit tien elektrisch van elkaar — hoge commutatie-snelheid 

geïsoleerde N-kanaals enhancement-mode — fabrikant: Texas Instruments 


DMOS transistoren bestaat. Van deze tran- 
sistoren zijn er vier geconfigureerd als volle- 
dige H-brug en zes als drievoudige halve 
H-brug. Het onderste deel van de hele H- 


brug heeft een geïntegreerde sense-FET, OUTPUT: [}í 

waardoor deze brug als klasse A-B verster- GATE2C [J 2 

ker kan worden gebruikt. De TPIC 1505 is GATE1B [| 3 

leverbaar in een 24-pens “wide-body” behui- GATESB IJ 4 

zing voor oppervlakte-montage (DW). 

OUTPUT3 [| 6 

Technische gegevens SOURCE [7 

— 1/x hele + 3 x halve-brug power DMOS OUTFLTSAE 

ae Hs GATE4B |J 1o _ 15{} GATE2A 
0,25 Q typisch (hele brug) GATE2B [] 11 14|] SENSE 
0:35 Q typisch (3 x halve brug) GATE5B [] 12 13 {| OUTPUT2 

— uitgangsspanning: 20 V 


— maximale continue uitgangsstroom: 
‚5 A per kanaal (hele brug) 
A (halve bruggen) Figuur 22/7.4-129: Aansluitgegevens van de TPIC 


— maximale gepulste uitgangsstroom: 1505. 





me md 
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7.4 “Power + Array” typen 


Q3A Q4A 
24 | 22 
GATE3A GATE4A 


6 19 
OUTPUT3 OUTPUT4 


Q3B Q4B 


4 ET 


GATE3B GATE4B 





7 
SOURCE 
GATE2C 
6 V 


5,9 
GND 


NOTES: A. Pins 5 and 9 must be externally connected. 
B. Pins 18 and 20 must be externally connected. 
C. No output may be taken greater than 0.5 V below GND. 


Figuur 22/7.4-130: Functioneel blokschema van de TPIC 1505. 


Supply-to-GND voltage 

Source-to-GND voltage (Q3A, Q4A, Q5A) 

Output-to-GND voltage 

Sense-to-GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B, Q3A, Q3B, 

Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) -0.5 V to 20 V 
Gate-to-source voltage, Vas (Q2C) —0.7 Vto6 V 
Continuous gate-to-source zener-diode current (Q2C) 

Pulsed gate-to-source zener-diode current (Q2C) 
Continuous drain current, each output (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 
Continuous drain current, each output (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 
Continuous drain current (Q2C) 
Continuous source-to-drain diode current (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 
Continuous source-to-drain diode current (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, QSA, Q5B) 
Continuous source-to-drain diode current (Q2C) 
Pulsed drain current, each output, Imax (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) (see Note 1 and Figure 24) 
Pulsed drain current, each output, max (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 
(see Note 1 and Figure 25) 
Pulsed drain current, Imax (Q2C) (see Note 1) 
Continuous total power dissipation, Tc = 70°C (see Note 2 and Figures 24 and 25) 
Operating virtual junction temperature range, Tj —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-131: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 1505. 
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7.4 “Power + Array” typen 


BJP Junction-to-pin thermal resistance See Notes 7 and 8 


‚ Package is mounted on a FR4 printed-circuit board with no heat sink. 
. Package is mounted on a 24 in2, 4-layer FR4 printed-circuit board. 

„ Package is mounted in intimate contact with infinite heat sink. 

‚ All outputs have equal power. 


Figuur 22/7.4-132: Thermische weerstanden van de TPIC 1505. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX 
BR)DSX Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 HA, Vas =0 


ID = 1 mA, Vps = Vas, 
See Figure 5 


ek 
an 
Dey 
@ 


GS(th) Gate-to-source threshold voltage 


S(th)match _ Gate-to-source threshold voltage matching {Ip = 1 mA, Vps = Vas 


BR) Reverse drain-to-GND breakdown voltage ei GND ienke ERA 


(BR)GS Gate-to-source breakdown voltage, Q2C igs=100pA | 
(BR)SG Source-to-gate breakdown voltage, Q2C ISG = 100 HA 


ID=1.5A, Vas = 10 V, 
See Notes 3 and 4 


LDS)on Drain-to-source on-state voltage 
v Forward on-state voltage, GND-to-Vpp1, Ip =1.5A(D1, D2), 
F GND-to-Vpp2 See Notes 3 and 4 


is=1.5A, Vas =0, 
See Notes 3 and 4 and Figure 19 


ï Vps = 16 V, TC =25°C 
Zero-gate-voltage drain current 
ë Vas =0 TC = 125°C 0.5 


Forward gate current, drain short-circuited 
to source 


mb 
EN 
Nn 


Forward on-state voltage, source-to-drain 


— 
o 


Vas = 16 V, Vps=0 


Leakage current, Vpp1-to-GND, TC =25°C 


Vppz2:to-GND, gate shorted to source Vpanp = 16 V To = 125°C 


o 


C 
Vas = 10 V, TC 25°C 
Static drain-to-source on-state resistance ip=1,5A, 
See Notes 3 and 4 Te = 125°C 
and Figure 9 c 
Vps = 14 V, Ip =0.75 A, 
dfs Forward transconductance See Notes 3 and 4 0.7 
& Short-circuit input capacitance, common 
iss source 
è Short-circuit output capacitance, common Vas =0, 
Qs source See Figure 17 
rss ’ 
S 


0.5 
0.4 0.48 


eN 
DEN 


u 


6 Short-circuit reverse transfer capacitance. 
common source 
d Sense-FET drain current ratio Vps =6 V, Ip{Q2c) = 40 HA 100 


NOTES: 3. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


Figuur 22/7.4-133: Elektrische eigenschappen van Q1A, Q1B, Q2A en Q2B (hele brug). 





PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
RBJA __Junction-to-ambient thermal resistance See Notes 5 and 8 90 | 
RpJB Junction-to-board thermal resistance See Notes 6 and 8 CIW 





> 


> 


> 


ke] 
n 
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7.4 “Power + Array” typen 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
Vps = 14 V, di/dt = 100 Aus, 
i 15 


QRR Total diode charge See Figures 1 and 23 EE 





Figuur 22/7.4-134: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q1A en Q2A (van hele brug). 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 
td(o Turn-off delay time Vpp=14V, R[=1870, ten=10ns, 
KO Fall time 
Ag Total gate charge 2 $ 
nC 
gd 


Ogs(th) Threshold gate-to-source charge este be 


Q Gate-to-drain charge 
L(drain internal drain inductance 
L(source Internal source inductance 
r(gate Internal gate resistance 





Figuur 22/7.4-135: Schakeltijden bij ohmse belastingen (hele brug). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
Vv 


VIBRIDSX Drain-to-source breakdown voltage Ip = 250 uA, Vas =0 


Vas(th) Gate-to-source threshold voltage pn ne 6 Vps = Vas, 


VGS(th)match _Gate-to-source threshold voltage matching ip = 1 mA, Vps= Vas 
V{BR Reverse drain-to-GND breakdown voltage Drain-to-GND current = 250 A (D3) 20 


Rt : ID=1A, Vas =10V, 
V, DS)on Drain-to-source on-state voltage See Notes 3 and 4 


Ip =1 A(D3), Ip = 1 A(D3), 
See Notes 3 and 4 


VF(sD) Forward on-state voltage, source-to-drain si A 3 and „es An 20 . . 
Ioss Zero-gate-voltage drain current Ven ge hi ke Ee T125°G 0,5 0 


Forward gate current, drain short-circuited 
Igssr to source Vas=16V, _ Vps=0 10 _ 100 


ho en Es 
En 
rDS(on) Static drain-to-source on-state resistance ei hete 3 
Figure 10 De 
EN 


c; Short-circuit input capacitance, common 
ISS source 


Short-circuit output capacitance, common Vps =14V, Vas =0, 
OSS source f= 1 MHz, See Figure 18 
s 


le, 
c Short-circuit reverse transfer capacitance, 
common source 


VF Forward on-state voltage, GND-to-Vpp3 


0.48 


‚5 
5 
55 0.75 


rs 


TES: 3: Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
4: These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-136: Elektrische eigenschappen van Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A en Q5B (3 halve bruggen). 


PARAMETER TEST CONDITIONS TYP__ MAX |_UNIT 
Vps =14V, di/dt = 100 A/us, 


ORR Total diode charge See Figures 2 and 23 





Figuur 22/7.4-137: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q3A, Q4A en QSA (van halve 
bruggen). 











Transistor array’s 


7.4 “Power + Array” typen 


Vps = 14 V, 
hof -t0- ' 
Ogs(th) Threshold gate-to-source charge See Figure 4 


Ogd Gate-to-drain charge 
L(drain Internal drain inductance 
L{source) Internal source inductance 


Ry =32 0, 
See Figure 3 


ID =500mA, Vas=10V, 
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|_MIN TYP MAX | MAX |_UNIT - 


oi Sr 


ten = 10 ns, 


Ade De en 





Figuur 22/7.4-138: Schakeltijden bij ohmse belastingen (halve bruggen). 


TPIC 1533 

1 x hele + 3 x halve 

H-brug Power DMOS Array 

De TPIC 1533 is een monolithisch power 
DMOS array, samengesteld uit tien elek- 
trisch van elkaar geïsoleerde N-kanaals 
enhancement-mode DMOS transistoren. 
Vier van deze transistoren zijn gecon- 
figureerd als volledige H-brug en zes als 
drievoudige halve H-brug. Het onderste deel 
van de hele H-brug heeft een geïntegreerde 
sense-FET, waardoor deze brug als klasse 
A-B versterker kan worden gebruikt. 

De TPIC 1533 is verkrijgbaar in een 24-pens 
“wide-body” behuizing voor oppervlakte- 
montage (DW). 


Technische gegevens 

— 1 xhele + 3 x halve-brug power DMOS 
array 

— RDS(on): 
0,1 Q typisch (hele brug) 
0,22 Q typisch (3 x halve brug) 

— uitgangsspanning: 20 V 

— maximale continue uitgangsstroom: 
3 A per kanaal (hele brug) 
1,5 A (halve bruggen) 

— maximale gepulste uitgangsstroom: 
12 A per kanaal (hele brug) 


6 A (halve bruggen) 

— sense-transistor voor klasse A-B lineaire 
werking 

— hoge commutatie-snelheid 

— fabrikant: Texas Instruments 


ouTPUT3 1 S 


GATES3B [| 3 
GATE2B [f 4 


OUTPUT? [| 6 
GATE4B || 7 
GATE2A [| 8 
GATES5B [] 9 


181} GATE4A 
17[] GATE1A 


OUTPUT4 |} 11 
SOURCE || 12 


131} OUTPUT5 





Figuur 22/7.4-139: Aansluitgegevens van de TPIC 
1533. 
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7.4 Power + Array” typen 


Vpp3 
14, 24 


|_@IA Q2A Q3A Q4A Q5A 
17 8 22 18 16 
GATE1A GATE2A GATE3A GATE4A GATESA 


19 6 1 1 13 
OUTPUT1 OUTPUT2 OUTPUT3 OUTPUT4 OUTPUTS 


| ae Q2B 8 De a en 


GATE1B GATE2B GATE3B GATE4B GATE5B 





D5 
SENSE 





12 
GATE2C SOURCE 











GND 


NOTES: A. Terminals 2 and 23 must be externally connected. 
B. Terminals 14 and 24 must be externally connected. 
C. No output may be taken greater than 0.5 V below GND. 


Figuur 22/7.4-140: Functioneel blokschema van de TPIC 1533. 


Supply-to-GND voltage 

Source-to-GND voltage (Q3A, Q4A, Q5A) 

Output-to-GND voltage 

Sense-to-GND voltage 

Gate-to-source voltage range, Vas (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) …… sossen ern renee nen +20 V 
Gate-to-source voltage range, Vas (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) „…. —0.3 Vto 20 V 
Gate-to-source voltage, Vas (Q2C) —0.7 Vto6 V 
Continuous gate-to-source zener-diode current (Q2C) sores eneen +10 mA 
Pulsed gate-to-source zener-diode current (Q2C) … aidan Peddels ae AAE +50 mA 
Continuous drain current, each output (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 3 A 
Continuous drain current, each output (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 

Continuous drain current (Q2C) 

Continuous source-to-drain diode current (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) 

Continuous source-to-drain diode current (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 

Continuous source-to-drain diode current (Q2C) 

Pulsed drain current, each output, Imax (Q1A, Q1B, Q2A, Q2B) (see Note 1 and Figure 24) 

Pulsed drain current, each output, Imax (Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A, Q5B) 

(see Note 1 and Figure 25) 

Pulsed drain current, each output, Imax (Q2C) (see Note 1) 

Continuous total power dissipation, Tc = 70°C (see Note 2 and Figures 24 and 25) 

Operating virtual junction temperature range, Ty 

Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-141: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 1533. 
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Roya _dunotontoambenthemalresstenee | Ssenoessmo} 
vem 


NOTES: 5. Package mounted on a FR4 printed-circuit board with no heat sink. 
6. Package mounted on a 24 in2, 4-layer FR4 printed-circuit board. 
7. Package mounted in intimate contact with infinite heat sink. 
8. All outputs with equal power 





Figuur 22/7.4-142: Thermische weerstanden van de TPIC 1533. 


PARAMETER 
Drain-to-source breakdown voltage 


TEST CONDITIONS MIN 
Ip = 250 HA, Vas =0 


ip =1 mA, Vps = Vas, 
See Figure 5 


Ip =5 mA, Vps = Vas 
VGS(th)match _Gate-to-source threshold voltage matching Ip =5 mA, Vps = Vas 


Drain-to-GND current = 250 HA 
(Dj, D2) 


ViBRIGS Gate-to-source breakdown voltage, Q2C IGs = 100 pA 
V(BR)SG Source-to-gate breakdown voltage, Q2C Is = 100 4A 0.7 


ID=3A, Vas = 10 V, 
See Notes 3 and 4 03 038 
ID =3 A (D1. D2) 


Is=2A, Vas =0, 
Vv 


V(BR)DSX 


VGs(th) Gate-to-source threshold voltage 


VBR) Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


Vps(on) Drain-to-source on-state voltage 


Forward on-state voltage, GND-to-Vpp1. 


Ve GND-to-Vpp2 


See Notes 3 and 4 and Figure 19 


ls =3 A, Vas =0, 
See Notes 3 and 4 and Figure 19 


Ve{SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


p Te=250 | 005 1 

Zero-gate-voltage drain current Vos = 18 V, es HA 
Vas -0 To=125C | 05 10 

Forward gate current, drain short-circuited 
to source Vas =16V, Vps =0 10 100 
Reverse gate current, drain short-circuited 
1o.source kde wnd Le of 
Leakage current, VDD 1-to-GND, Vop2-to-GND, a TC =25°C 

® gate shorted to source Voen = 16 V TC = 125°C 0.5 0 


Vas = 10 V, 

Ip =2A, 

See Notes 3 and 4 
and Figure 9 


Vas =10V, TC =25°C 0. 
ID=3A, 


1 0.12 
See Notes 3 and 4 5 
and Figures 7 and 9 To = 125°C 0.14 0.18 
Vps =14V, ID=1A, 
See Notes 3 and 4 15 2.5 


TC = 25° 0.1 


TC = 125°C 
TDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Forward transconductance 
Vps=14V, Ip=1.5A, 


See Notes 3 and 4 and Figure 13 


Short-circuît input capacitance, common source 


Coss 
Crss 


As 


NOTES: 


Short-circuit output capacitance, common 
source 


Short-circuit reverse transfer capacitance, 
common source 


Sense-FET drain current ratio 


3. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 


See Figure 17 gE 


Vos =6 V, 
to{a2c) = 40 HA 


4. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 


Figuur 22/7.4-143: Elektrische eigenschappen van Q1A, Q1B, Q2A en Q2B (hele brug). 
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74 “power + Array” typen 


r Reverse-recovery time IS =1.5 A, Vas =0, SE 


Vps = 14 V, di/dt = 100 Aus, 
Oan _ Total diode charge Seo Figures tand 23 ee [ee 
r_Reverse-recovery me Vas =0, le | 

ECN CN 


di/dt = 100 Aus, 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX/ UNIT 
70 
75 
110 


DRR Total diode charge 





Figuur 22/7.4-144: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q1A en Q2A (van hele brug). 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
on Turn-on delay time 





g Total gate charge 


EE 
gs(th) Threshold gate-to-source charge See Figure 4 0.8 1 nC 
gd Gate-to-drain charge 14 1.7 
D Internal drain inductance 

ee 


Internal gate resistance 





Figuur 22/7.4-145: Schakeltijden bij ohmse belastingen (hele brug). 
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PARAMETER 
ViBR)DsX _Drain-to-source breakdown voltage 


Vas(th) Gate-to-source threshold voltage 


V{BR Reverse drain-to-GND breakdown voltage 


Vps(on) Drain-to-source on-state voltage 


VE Forward on-state voltage, GND-to-Vop3 


VF(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


v Forward on-state voltage, GND-to-GATE 3A, 
F GND-to-GATE4A, GND-to GATESA 


IDss Zero-gate-voltage drain current 
Forward gate current, drain short-circuited to 


lassrF source 


Leakage current, Vpp3-to-GND, gate shorted to 


l 
Ikg source 


rDS(on) Static drain-to-source on-state resistance 


Forward transconductance 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 


Coss Short-circuit output capacitance, common source 


Short-circuit reverse transfer capacitance, 


Crss common source 


NOTES: 3: Technique should limit Tj — TC to 10°C maximum. 


TEST CONDITIONS MIN 


ID = 250 uA, Vas =0 


ID = 1 mA, Vps = Vas, 
See Figure 6 


ID =5 MA, Vps =Vas 165 1. 
Drain-to-GND current = 250 4A (D3) 20 
Ip=2A, Vas =10V, 
See Notes 3 and 4 

ID =1.5 A (D3) 

See Notes 3 and 4 

Is=1.5 A, Vas =0 
See Notes 3 and 4 and Figure 20 

Is =2A, Vas =0 
See Notes 3 and 4 and Figure 20 


TYP MAX | UNIT 


14 1 


1 
ID = 1 mA (D4, D5, D6) 


TC =25°C 
TC = 125°C 


Vps =16 V, 


0. 
1 
Vas=0 fe) 


HA 


2.1 
2.35 
0.6 
1,2 
1.3 
10 
100 
1 
10 
0.4 
8 


g 
4 
1 


Vas = 16 V, Vps=0 


TC = 25°C 


TC = 125°C 


ID = 500 mA, 


0.05 
Vpanp = 16 V 


oo 
Kea 


Vas =10 Vv, 
Ip=1.5A, 

See Notes 3 and 4 
and Figures 8 and 10 


See Notes 3 and 4 
and Figure 10 
Vps = 14 V, 

See Notes 3 and 4 
Vps = 14 V, ID = 750 mA, 
See Notes 3 and 4 and Figure 14 


7 
5 
4 

7 
1 

1 

‚5 
0 
2 


0.3 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 


bd 
ta 


It | 

av) 

o 

Ka EN 
n ú 


bd 
- 


0.9 


Vas =0, 
See Figure 18 


4: These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-146: Elektrische eigenschappen van Q3A, Q3B, Q4A, Q4B, Q5A en Q5B (3 halve bruggen). 


PARAMETER 


trr Reverse-recovery time 


QprR Total diode charge 


ter Reverse-recovery time 


QrR _ Total diode charge 


Figuur 22/7.4-147: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden bij Q3A, Q4A en QSA (van halve 


bruggen). 


TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


Is = 750 mA, 
Vps =14V, 
See Figures 2 and 23 


Vas =0, 
di/dt = 100 Aus, 


Vas =0, 
di/dt = 100 Alps 


oe Le 
Ons | 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
(o Turn-off delay time Vpp=14V, R[=1870, ten=ÎOns, 
d 


3 Total gate charge 
js(th) Threshold gate-to-source charge Vos =14V, 
See Figure 4 


td 
td 
t 
Ge 
Ge 
Ls 
j 


: a 
ü Fall time 





Q Gate-to-drain charge 
Internal source inductance 
Ra Internal gate resistance 





Figuur 22/7.4-148: Schakeltijden bij ohmse belastingen (halve bruggen). 


TPIC 2401 

4-kanaals 

common-source power DMOS Array 5 DRAIN4 
De, TPC 2401 is een monolithisch power 

DMOS array, bestaande uit vier onafhanke- 

lijke N-kanaals enhancement-mode DMOS 
transistoren met open-drain die de source- 
aansluitingen gemeenschappelijk hebben. 
Elkeltransistor heeft geïntegreerde zenerdio- 
den om de gates te beschermen tegen scha- 
de door overbelasting. Deze zenerdioden 
bieden ook ESD-beveiliging tot 2.000 V. De 
TPIC 2401 wordt geleverd in een 9-pens 
PowerFLEX (KTA)-behuizing. 


TD DRAIN3S 
1) GATES 
TJ SOURCE/GND 


1] DRAIN2 


aL AD NO O0 


LJ DRAIN1 





Figuur 22/7.4-149: Aansluitgegevens van de TPIC 
2401. 


DRAIN1 GATE2 DRAIN2 GATE3 DRAIN3 GATE4 DRAIN4 
1 4 3 6 7 8 9 


5 
SOURCE/GND 





Figuur 22/7.4-150: Functioneel blokschema van de TPIC 2401 (voor een goede werking mag geen enkele 
drain-spanning lager worden dan GND). 
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7.4 “Power + Array” typen 


Drain-to-source voltage, Vos 

Gate-to-source voltage, Vas 

Continuous drain current, each output, all outputs on, Tc = 25°C 

Pulsed drain current, each output, lomax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 7) 

Continuous gate-to-source zener diode current, TG = 25°C ….…...en eenen eenen £25 mA 
Pulsed gate-to-source zener diode current, To =25°C ennen een eenen +250 mA 
Single-pulse avalanche energy, Eas, TG = 25°C (see Figures 4 and 6) 


Continuous total power dissipation at (or below) Ta = 25°C 

Power dissipation at (or below) Tc = 75°C, all outputs on 

Operating virtual junction temperature range, Ty —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc —40°C to 125°C 
Storage temperature range, Tstg —40°C to 125°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-151: Maximaal toegelaten waarden voor de TPIC 2401. 


V(BR)DSX Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 uA, Vas=0 
Vasn Gate-to-source threshold voltage ID = 1 mA, Vps = Vas, 
Vasíth)match _ Gate-to-source threshold voltage matching See Figure 5 


V(BRIGS Gate-to-source breakdown voltage IGS = 250 HA 
V(BR)SG Source-to-gate breakdown voltage ISG = 250 HA 


Ip =1.5A, Vas =10V, 
See Notes 2 and 3 


Is = 1.5A, 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 


5 Vps =48 V, TC =25°C 0.05 1 
| Zero-gate-voltage drain current 
® Den 5 5 Vas =0 TC = 125°C 10 


IGssF he gate current, drain short circuited to Vas =15V, Viso mn 200 





VpS(on) Drain-to-source on-state voltage 


VF(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


Reverse gate current, drain short circuited to 
IGssR suite 2 Vsa=5V, Vps =0 10 


hl TC = 25°C 03 0. 
Static drain-to-source on-state resistance pta A, 
See Notes 2 and 3 Tr = 125°C 0.48 0.6 
and Figures 6and7 | C° ; 
Vps= f iD=1A, 
Gs Forward transconductance pete and 3 an dens 9 09 1.15 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 


Cc Short-circuit output capacitance, common 
oss source 


Vas =0, 
See Figure 11 


c Short-circuit reverse transfer capacitance, 
rss common source 


NOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-152: Elektrische kenmerken van de TPIC 2401. 
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7.4 TPower + Array” typen 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
di/dt = 100 A/us, 


r 
- Vas =0, 
QRR Total diode charge See Figures 1 and 14 





Figuur 22/7.4-153: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden. 


int annen 
nt ee 
Ip=1A, Vas =10V, 
5 


— 


OL 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 
43 


Ogar) _Tesroa geteste 1, 
ip memaldanndees 

en 
lg _Iemaigaieresesree TT 


C 
H 
Q 





Figuur 22/7.4-154: Schakeltijden bij ohmse belastingen. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX} UNIT 
RJA _Junction-to-ambient thermal resistance All outputs with equal power | 
| ‘cm 


. All outputs with equal power 
Rpyc . Junction-to-case thermal resistance ___— 
i One output dissipating power 


Figuur 22/7.4-155: Thermische weerstanden van de TPIC 2401. 





Technische gegevens TPIC 2601 
— 4-kanaals common-source power DMOS 6-kanaals 
rray common-source power DMOS Array 
= Rosan 0,3 Q typisch De TPIC 2601 is een, uit zes elektrisch ge- 
— uitgangsspanning: 60 V isoleerde N-kanaals enhancement-mode 
— maximale uitgangsstroom (continu): DMOS transistoren bestaand, monolithisch 
1,5 A per kanaal power DMOS-array. Deze transistoren heb- 
— maximale uitgangsstroom (gepulst): ben open-drains en gemeenschappelijke 
6 A per kanaal source-aansluitingen. Elke transistor heeft 
— ESD-beveiliging tot 2.000 V geïntegreerde zenerdioden om de gates te 
— fabrikant: Texas Instruments beschermen tegen overbelasting. Deze 








Transistor array’s Deel 22 Hoofdstuk 7.4 blz. 79 


8 Deel 22: Diversen 


7.4 “Power + Array” typen 


zenerdioden bieden ook bescherming tegen 
ESD tot 2.000 V. De TPIC 2601 wordt gele- 


GATE1 


— ESD-beveiliging tot 2.000 V 
DRAIN1 


— fabrikant: Texas Instruments 


verd in een 15-pens PowerFLEX (KTC)- 15 DRAIN6 
behuizing. 14 GATE6 
13 DRAIN5 
Technische gegevens 12 SALES 
— 6-kanaals common-source power DMOS es Ea 
AAN 9 GATE4 
= Rps(on): 0,25 Q typisch 8 SOURCE/GND 
— uitgangsspanning: 60 V 7 GATE3 
— maximale uitgangsstroom (continu): 6 DRAIN3 
2 A per kanaal 5 DRAIN3 
Î — maximale uitgangsstroom (gepulst): 4 GATE2 
10 A per kanaal 3 DRAIN2 
2 
1 





Figuur 22/7.4-156: Aansluitgegevens van de TPIC 
2601. 


DRAIN1 DRAIN2 DRAIN3 DRAIN4 DRAINS DRAIN6 
5,6 10, 11 
AAE GATE4 
aa |9 





8 
SOURCE/GND 





Figuur 22/7.4-157: Functioneel blokschema van de TPIC 2601 (geen enkele drain-spantiing mag lager worden 
dan GND). 
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7.4 “Power + Array” typen 


Drain-to-source voltage, Vos 

Gate-to-source voltage, Vas 

Continuous drain current, each output, all outputs on, To = 25°C 

Pulsed drain current, each output, lomax, Tc = 25°C (see Note 1 and Figure 7) 

Continuous gate-to-source zener diode current, Tc =25°C sossen enen eneen +25 mA 
Pulsed gate-to-source zener diode current, To =25°C snee enen enne +250 mA 
Single-pulse avalanche energy, Eas, Tc = 25°C (see Figures 4 and 16) 


| Continuous total power dissipation at (or below) Ta = 25°C 

Power dissipation at (or below) Tc = 75°C, all outputs on 

Operating virtual junction temperature range, Tj —40°C to 150°C 
Operating case temperature range, Tc : —40°C to 125°C 
Storage temperature range, Tstg —40°C to 125°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Figuur 22/7.4-158: Maximaal toegelaten waarden van de TPIC 2601. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


BR)OSX Drain-to-source breakdown voltage ID = 250 HA, Vas =0 
GS(th Gate-to-source threshold voltage ID = 1 mA, Vps = Vas. 
GS(th)match _Gate-to-source threshold voltage matching See Figure 5 

BR)GS Gate-to-source breakdown voltage las = 250 HA 

BR)SG Source-to-gate breakdown voltage Is = 250 HA 


Ip=2A, 
See Notes 2 and 3 


Is = 2A, Vas =0, 
See Notes 2 and 3 and Figure 12 


Ss TC =25°C 
lpss Zero-gate-voltage drain current Vosa M, ee 


Vas=0 TC = 125°C ì ® 
Forward gate current, drain short circuited to 
IGssF source 9 Vas =10V, Vps =0 


Vps(on) Drain-to-source on-state voltage 


VE(SD) Forward on-state voltage, source-to-drain 


Reverse gate current, drain short circuited to 


IGssR scuree Vsa=5V, Vps =0 


TG = 25°C 


tatic drain-to- -stat i 
fDS(on) Static drain-to-source on-state feslalanen Saa Notes 2 and. 


and Figures 6 and 7 Toeps 
Forward transconductance See Notes 2and3 |[Ip=1A 
and Figure 9 


iss Short-circuit input capacitance, common source 


Short-circuit output capacitance, common 


V =0, 
Goss source GS 


See Figure 11 
6 Short-circuit reverse transfer capacitance, 
rss common source 


JOTES: 2. Technique should limit Tj — TG to 10°C maximum. 
3. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 





Figuur 22/7.4-159: Elektrische kenmerken van de TPIC 2601. 
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' PARAMETER TEST CONDITIONS | TYP MAX {| UNIT 
trr(SD) Reverse-recovery time 


QaR _ Total diode charge 





is=1 A, Vos =48 V, 
Vas =0, 
See Figures 1 and 14 


MIN 
di/dt = 100 Aus, 


nC 


Figuur 22/7.4-160: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN 


td(on) _ Detay time, VasÎ to Vos. tum on 


td(o! Delay time, Vas. to VpsT turn off VoD=25V, RL =250, 
t Rise time, Vps tdis = 10 ns, 
d to- 


t Fall time, Vps 
Totat gate charge 


t 

Q 

Q Gate-to-drain charge 
L 


r 
g 
Vpp = 48 V, 
Qgs(th) Threshold gate-to-source charge Ste Figure 3 
g 
Ss 


L Internal source inductance 
Re Internal gate resistance 





Figuur 22/7.4-161: Schakeltijden bij ohmse belastingen. 


ten = 10 ns, 


TY 
194 
430 
See Figure 2 
180 
0 


MAX 
6.4 

5 063 nC 
2.75 3.4 


oja 
z 


ID=1A, Vas=10V, 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP__MAX | UNIT 
RgJA _Junction-to-ambient thermal resistance Alt outputs with equal power 72 en | 
p ï °C/W 


: All outputs with equal power 
Reyc _Junction-to-case thermal resistance mmm 
One output dissipating power 7 


Figuur 22/7.4-162: Thermische weerstanden van de TPIC 2601. 


TPIC 2701, TPIC 2701M 


7-kanaals 

common-source power DMOS Array 

De TPIC 2701 is een monolithisch power 
DMOS-array, opgebouwd uit zeven onaf- 
hankelijk werkende N-kanaals enhance- 
ment-mode DMOS transistoren met 
open-drains en gemeenschappelijke source- 
aansluitingen. De TPIC2701 is pen-voor-pen 
compatibel met de ULN2001A tot en met 
ULN2004A. 

De TPIC 2701 is bestemd voor een bedrijfs- 
temperatuur van O tot 125 °C. De militaire 





versie TPIC 2701M is bruikbaar tussen 
-55 °C en +125°C. 


Technische gegevens 

— 7-kanaals common-source power DMOS 
array 

— Rps(on): 0,5 Q typisch 

— uitgangsspanning: 60 V 

— maximale uitgangsstroom (continu): 
0,5 A per kanaal 

— maximale uitgangsstroom (gepulst): 
3 A per kanaal 

— fabrikant: Texas Instruments 
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CLAMP 
DRAIN1 


16 |} DRAIN1 
15{} DRAIN2 
14|| DRAIN3 
13] DRAIN4 


DRAIN2 


121) DRAIN5 
111] DRAING 
10f| DRAIN7 


DRAIN3 
SOURCE [| 8 DRAIN4 


DRAIN5 





Figuur 22/7.4-163: Aansluitgegevens van de TPIC 
2701. 


DRAIN6 


DRAIN7 


SOURCE 





Figuur 22/7.4-165: Functioneel blokschema van de 
TPIC 2701(M). 


24l{ DRAIN1 
23 |} DRAIN2 
22}| DRAINS 


19f} DRAIN4 
18[] DRAINS 


16 |] DRAIN6 
15[] DRAIN7 
14{] CLAMP 
13[] SOURCE 


NC — No internal connection 





Figuur 2/7.4-164: _Aansluitgegevens van de TPIC 
2701M. 
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7.4 “Power + Array” typen 


Drain-source voltage, Vps 
Gate-source voltage, Vas svn veer enneeneneneneneneneeenen ee eeneneen +20 V 
Clamp-drain voltage, Vcp 
Continuous source-drain diode current 
Pulsed drain current, each output, In (see Note 1 and Figure 17) 
Putsed clamp current, Ic, (see Note 1 and Figure 18) 
| Continuous drain current, each output, all outputs on 
Single-pulse avalanche energy, Eas (see Figüre 4) 


Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 

Operating virtual junction temperature range, Tj: TPIC2701 —40°C to 150°C 

TPIC2701M —55°C to 150°C 

Operating case temperature range, Tc: TPIC2701 —40°G to 125°C 

TPIC2701M —55°C to 125°C 

® Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N Package 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: J Package 
NOTE 1: Pulse duration = 10 ms, duty cycle = 6%. 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA <25°C DERATING FACTOR TA =70°C Ta =85°C Ta = 125°C 
POWER RATING ABOVETA=25°C POWER RATING POWER RATING POWER RATING 


J 2660 mW 21.3 mw/°C 1701 mW 1382 mW 530 mW 
N 1400 mW 11.0 mW/°C 905 mW 740 mW 300 mw 


PACKAGE 





Figuur 22/7.4-166: Maximaal toegelaten waarden en dissipatie rating tabel van de TPIC 2701(M). 


TPIC2701 
PARAMETER TEST CONDITIONS Ni 


IN 
V{BRjDS Drain-source breakdown voltage ID =1 HA, Vas =0 je Oe ee de 
Vras Gate-source threshold voltage Ip = 1 mA, Vps = VS 12 1.75 24 


P : ID=0.5 A, Vas =15 V, 
® Vps(on) _Prain-source on-state voltage See Notes 2 and 3 
f Tc =25°C 
Ipss Zero-gate-voltage drain current Vps=48V, Vas=0 
TC = 125°C . 
IGssE Forward gate current, drain short circuited to VS =20V, Vps=0 10 100 
source 
IGssa ne gate current, drain short circuited to VoS=-20V, Vos =0 10 100 


Vas=15V, ID=05A, 
TDS(on) Forward drain-source on-state resistance See Notes 2 and 3 and 
Figures 5 and 6 


Vps=15V, Ip=05A, 
Is Forward transconductance See Notes 2 and 3 


Ciss Short-circuit input capacitance, common source 
Coss Short-circuit output capacitance, common source Vos=25V, VaS=0,  f=300 kHz 


c Short-circuit reverse transfer capacitance, 
rss common source 





Figuur 22/7.4-167: Elektrische kenmerken van de (commerciële) TPIC 2701. 
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7.4 “Power + Array” typen 




















PARAMETER TEST CONDITIONS 
IDp=1 u1A, Vas =0 25°C 
V(BR)ps Drain-to-source breakdown voltage 2, ek Gs 25e | Vv 
(p= 1 mA, Vas =0 Full range 


TGS Gate-to-source input threshold voltage ip = 1 mA, Vps=Vas |Fultrange 1.75 2.4 

25°C 0.25 045 

Vps Drain-to-source on-state voltage D=05A, Vas=15V 20 | 

en) Ful range 

I z te-voltage drai t Vps=48V, Vas=0 ge De | 

DSS ero-gate-voltage drain curren DS = ‚ Vas= Farang 

lass Forward gate current, drain short-circuited to Vas=20V, Vps=0 
source den: Fulrange]________ 10| A | 

IKS Reverse gate current, drain short-circuited to Vas =-20V, Vs =0 10 100 

| 


r Forward drain-source on-state resistance Vas=15V, Ip=05A 
DS(on) GS 0 Full range 





TPIC2701M 
Tcr UNIT 
MIN _TYP MAX 
12 
B 





















dis Forward transconductance Vps=15V, ID=0.5A 
|d iss Short-circuit input capacitance, common source 
d oss Short-circuit output capacitance, common source [Vps=25V, Vas =0, 





tf = 300 kHz 





Full range 
PN Short-circuit reverse transfer capacitance, 
rss common source 
uli range is —-55°C to 125°C. 
OTE 4: Pulse testing techniques are used to maintain the virtual junction temperature as close to the case temperature as possible. Thermal 
effects must be taken into account separately. 










Figuur 22/7.4-168: Elektrische kenmerken van de (militaire) TPIC 2701M. 


PARAMETE CONDITIONS Edel 
à Ea MIN TYP MAX 


SD Forward On voltage ls =0.5 A, Vas=0 
ORR ___ Total source-to-drain diode charge di/dt=25 Alis, __TC=25°C, See Figure 1 


Figuur 22/7.4-169: Elektrische eigenschappen van de source-drain dioden. 





TPIC2701M 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
MIN TYP MAX 


IR=1pA  TC=25°C 


Breakdown voltage 
hi: 8 


TC = 25°C 0.05 1 


! 
tr(sD) Reverse recovery time, source-to-drain IF =0.1 A, di/dt = 25 A/us, TC =25°C 90 | ns | 
E RR __ Total source-to-drain diode charge Vcp=48V, See Figure 1 100 





Figuur 22/7.4-170: Elektrische eigenschappen van de clamp-drain dioden. 
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TPIC2 
PARAMETER TEST CONDITIONS de UNIT 
N TYP MAX 


MIN 
td Turn-off delay time Vpp = 25 V, RL =100 0, ten = 10 ns, as 
Fall time 
2.8 3.6 
eN Nar ad 
1.2 1.6 


See Figure 3 n6 


© 
r 
f 


Qod Gate-drain charge 






Figuur 22/7.4-171: Schakeltijden van de TPIC 2701(M) bij ohmse belastingen. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


N package with all outputs at equal power 90 
RaJA __Junction-to-ambient thermal resistance en - e en CIW 
J package with all outputs at equal power 66] 


Figuur 22/7.4-172: Thermische weerstanden van de TPIC 2701(M). 
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MOSFET array’s 


Deel 22: Diversen 





AN 0116 

8 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 160 V, 25 mA, 300 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De 
AN 0116 wordt gekarakteriseerd door een 
bijzonder lage lekstroom tussen drain en 
source. 
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Figuur 22/7.5-1: 


Aansluitgegevens van de AN 
0116. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-1 

— drain/source spanning: 160 V max. 
— drain/gate spanning: 160 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
— Rpson: 350 Q max. 

— Ipon: 25 mA min. 





— IDpss: 1 nA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 
— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 
— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 


AP 0116 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -160 V, -15 mA, 700 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De 
schakeling heeft een zeer lage lekstroom 
tussen de drain en de source. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DiL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-2 
— drain/source spanning: -160 V max. 
— drain/gate spanning: -160 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: -5 V max. 
— Rpson: 700 Q max. 

— Ion: -15 mA min. 

— Ipss: -1,5 nA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 
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Aansluitgegevens van de AP 
0116. 
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Figuur 22/7.5-3: 


Aansluitgegevens van de AN 
0120. 


AN 0120 

8 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 200 V, 25 mA, 300 OQ 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-3 
drain/source spanning: 200 V max. 
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— drain/gate spanning: 200 V max. 
— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
— Rpson: 300 Q max. 

— Ípon: 25 mA min. 

_ Ípss: 1 HÂ max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 


AP 0120 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -200 V, -15 mA, 600 0 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-4 

— drain/source spanning: -200 V max. 
— drain{gate spanning: -200 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: -5 V max. 
— RpSon: 600 Q max. 

— ÍDpon: -15 mA min. 

— Ipss: -1 uÂ max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 


AN 0130 

8 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 300 V, 25 mA, 300 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. 
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Figuur 22/7.5-4: 


Aansluitgegevens van de AP 
0120. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-5 
— drain/source spanning: 300 V max. 
— drain/gate spanning: 300 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
— Rpson: 300 Q max. 

— Ípon: 25 mA min. 

— ÍDss: 1 mA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— Overspraak: 10 mV/V max. 


AP 0130 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -300 V, -15 mA, 600 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-6 
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— drain/source spanning: -300 V max. 
— drain/gate spanning: -300 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: -5 V max. 
— RpsSon: 600 Q max. 

— ÍDon: -15 mA min. 

— Ipss: -1 mA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 





e 


5 


}Ì 


Kel 


5 
TL \_/ 
ded G 20 
2 rl) ze) 
el G, 19 
5 rr G F5 
15 
[14 | 





- 


ee 
EI 
a) | 


oop EO 


- 


| 


LELELELB EELKE 


Z 
O 


| 


























EE 


| 
| 








| 


Figuur 22/7.5-5: Aansluitgegevens van de AN 


0130. 
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Figuur 22/7.5-6: 


AP 0130 aansluitgegevens. 
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AN 0132 

x N-channel Enchancement Mode 
OSFET, 320 V, 25 mA, 350 0 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. Dit IC 
wordt gekenmerkt door zeer lage lekstromen 
tussen drain en source. 


Technische gegevens 

+ fabrikant: Supertex Inc. 

+ behuizing: DIL-18, SOW-20 

+ aansluitgegevens: figuur 22/7.5-7 
— drain{/source spanning: 320 V max. 
+ drain/{gate spanning: 320 V max. 

+ gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
— Rpson: 350 Q max. 

— pon: 25 mA min. 

+ Ipss: 1 nA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 


P 0132 

x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -320 V, -15 mA, 700 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De AP 
0132 wordt gekarakteriseerd door een zeer 
lage lekstroom tussen de drain en de source. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-8 

— drain/source spanning: -320 V max. 
— drain/gate spanning: -320 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: -5 V max. 
— Rpson: 700 Q max. 

— |pon: -15 mA min. 
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Figuur 22/7.5-7: Aansluitgegevens van de AN 


0132. 
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Aansluitgegevens van de AP 
0132. 


Figuur 22/7.5-8: 


— Ipss: -1,5 nA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 
— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 
— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— Stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 
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AN 0140 

8 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 400 V, 25 mA, 350 OQ 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-9 
— drain/source spanning: 400 V max. 
— drain/gate spanning: 400 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
— Rpson: 350 Q max. 

— ÍDon: 25 mA min. 

— Ipss: 1 mA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 3 ns typ. 

— daaltijd: 3 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 


AP 0140 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -400 V, -15 mA, 700 0 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-10 

— drain/source spanning: -400 V max. 
— drain/gate spanning: -400 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: -5 V max. 
— RpSon: 700 @ max. 

— Ípon: -15 mA min. 

— Ipss: -1 mA max. 

— ingangscapaciteit: 7,5 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 3 ns typ. 
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— turn-off delay: 5 ns typ. 
stijgtijd: 3 ns typ. 

daaltijd: 3 ns typ. 
overspraak: 10 mV/V max. 
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Figuur 22/7.5-9: Aansluitgegevens van de AN 
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Figuur 22/7.5-10: 


Aansluitgegevens van de AP 
0140. 


AN 0416 

8 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 160 V, 25 mA, 350 0 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De 








7. 


a 
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5 MOSFET array’s 


fray’s uit de AN O4xx-serie zijn aangepaste 


per van de AN 01xx-serie, die voldoen aan 
d 


EIA ESD-normen. De AN 0416 wordt 
vendien gekenmerkt door een zeer lage 


lekstroom tussen drain en source. 


Technische gegevens 


fabrikant: Supertex Inc. 

behuizing: DIL-18, SOW-20 
aansluitgegevens: figuur 22/7.5-11 
drain/source spanning: 160 V max. 
drain/gate spanning: 160 V max. 
gate/source spanning: +/-20 V max. 
gate-threshold spanning: 5 V max. 
Rpson: 350 Q max. 

Ipon: 25 mA min. 

IDss: 1 nA max. 

ingangscapaciteit: 12 pF max. 
uitgangscapaciteit: 8,0 pF max. 
turn-on delay: 5 ns typ. 

turn-off delay: 8 ns typ. 

stijgtijd: 5 ns typ. 

daaltijd: 5 ns typ. 

overspraak: 10 mV/V max. 


AP 0416 


x P-channel Enchancement Mode 


MOSFET, -160 V, -15 mA, 700 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De AP 


O4xx-serie is de ElA-versie van de AP 01xx- 


Dn | @ 0d 


m 


rie. De schakelingen ondersteunen de 

D-norm van 2.000 V bij100 pF in serie met 
en weerstand van 1,5 kQ. De AP 0416 wordt 
ekarakteriseerd door een uiterst lage lek- 


stroom tussen de drain en de source. 


echnische gegevens 

fabrikant: Supertex Inc. 

behuizing: DIL-18, SOW-20 
aansluitgegevens: figuur 22/7.5-12 
drain/source spanning: -160 V max. 
drain/gate spanning: -160 V max. 
gate/source spanning: +/-20 V max. 
gate-threshold spanning: -5 V max. 
Rpson: 700 Q max. 
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IDon: -15 mA min. 

IDss: -1,5 nA max. 
ingangscapaciteit: 8,0 pF max. 
uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 
turn-on delay: 5 ns typ. 

turn-off delay: 8 ns typ. 

stijgtijd: 5 ns typ. 

daaltijd: 5 ns typ. 

overspraak: 10 mV/V max. 








Figuur 22/7.5-11: Aansluitgegevens van de AN 


0416. 






































Figuur 22/7.5-12: Aansluitgegevens van de AP 
0416. 
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7.5 MOSFET array’s 


AN 0420 

8 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 200 V, 25 mA, 300 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De 
array’s uit de AN O4xx-serie zijn aangepaste 
typen van de AN O1xx-serie, die voldoen aan 
de door de EIA opgestelde ESD-normen: 
2.000 V bij een belasting van 100 pF in serie 
met een weerstand van 1,5 kQ. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-13 
— drain/source spanning: 200 V max. 
— drain/gate spanning: 200 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
— RpsSon: 300 Q max. 

— IDon: 25 mA min. 

— Ipss: 1 HA max. 

— ingangscapaciteit: 12 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 8,0 pF max. 

— turn-on delay: 5 ns typ. 

— turn-off delay: 8 ns typ. 

— stijgtijd: 5 ns typ. 

— daaltijd: 5 ns typ. 

— Overspraak: 10 mV/V max. 








Figuur 22/7.5-13: 


Aansluitgegevens van de AN 
0420. 
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AP 0420 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -200 V, -15 mA, 600 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De AP 
O4xx-serie is de ElA-versie van de AP O1xx- 
serie. 

De schakelingen ondersteunen de ESD- 
norm van 2.000 V bij een belasting van 
100 pF in serie met een weerstand van 
1,5 kQ. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-14 

— drain/source spanning: -200 V max. 
— drain{gate spanning: -200 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: -5 V max. 
— RpSon: 600 Q max. 

— IDon: -15 mA min. 

— Ipss: -1 uÂ max. 

— ingangscapaciteit: 8,0 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 5 ns typ. 

— turn-off delay: 8 ns typ. 

— stijgtijd: 5 ns typ. 

— daaltijd: 5 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 
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Figuur 22/7.5-14: Aansluitgegevens van de AP 
0420. 
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7.5 MOSFET array's 


AN 0430 

x N-channel Enchancement Mode 
OSFET, 300 V, 25 mA, 300 Q 

it array kan gebruikt worden als interface 
ussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De 
array’s uit de AN O4xx-serie zijn aangepaste 
typen van de AN O1xx-serie, die voldoen aan 
de door de EIA opgestelde ESD-normen: 
2.000 V bij 100 pF en 1,5 kQ. 


Technische gegevens 

+ fabrikant: Supertex Inc. 

+— behuizing: DIL-18, SOW-20 

+ aansluitgegevens: figuur 22/7.5-15 
+ drain/source spanning: 300 V max. 
+— drain/gate spanning: 300 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
+ RpSon: 300 Q max. 

— pon: 25 mA min. 

— Ipss: 1 mA max. 

+ ingangscapaciteit: 12 pF max. 

+ uitgangscapaciteit: 8,0 pF max. 

+ turn-on delay: 5 ns typ. 

+— turn-off delay: 8 ns typ. 

+ stijgtijd: 5 ns typ. 

+— daaltijd: 5 ns typ. 

+ overspraak: 10 mV/V max. 





E 


@ 





|| 


IN] 





[| 


Kel 






































EL AAAE 
a) | 











Figuur 22/7.5-15: Aansluitgegevens van de AN 
0420. 





Deel 22: Diversen 


AP 0430 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -300 V, -15 mA, 600 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. 

De AP O4xx-serie is de ElA-versie van de AP 
Olxx-serie. De schakelingen ondersteunen 
de ESD-norm van 2.000 V bij een belasting 
van 100 pF in serie met een weerstand van 
1,5 kQ. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 
aansluitgegevens: figuur 22/7.5-16 
— drain/source spanning: -300 V max. 
— drain/gate spanning: -300 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: -5 V max. 
— Rpson: 600 Q max. 

— Ipon: -15 mA min. 

— Ipss: -1 mA max. 

— ingangscapaciteit: 8,0 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 5 ns typ. 

— turn-off delay: 8 ns typ. 

— stijgtijd: 5 ns typ. 

— daaltijd: 5 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 
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Figuur 22/7.5-16: Aansluitgegevens van de AP 
0430. 
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7.5 MOSFET array’s 


AN 0432 

8 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 320 V, 25 mA, 350 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De 
array’s uit de AN O4xx-serie zijn aangepaste 
typen van de AN O1xx-serie, die voldoen aan 
de door de EIA opgestelde ESD-normen. De 
AN 0432 wordt bovendien gekenmerkt door 
een zeer lage lekstroom tussen drain en 
source. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-17 
— drain/source spanning: 320 V max. 
— drain{gate spanning: 320 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
— gate-threshold spanning: 5 V max. 
— Rpson: 350 Q max. 

— Ipon: 25 mA min. 

— IDss: 1 nA max. 

— ingangscapaciteit: 12 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 8,0 pF max. 

— turn-on delay: 5 ns typ. 

— turn-off delay: 8 ns typ. 

— stijgtijd: 5 ns typ. 

— daaltijd: 5 ns typ. 

— Ooverspraak: 10 mV/V max. 















































Figuur 22/7.5-17: Aansluitgegevens van de AN 
0432. 
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AP 0432 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -320 V, -15 mA, 700 OQ 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De AP 
O4xx-serie is de ElA-versie van de AP O1xx- 
serie. De schakelingen ondersteunen de 
ESD-norm van 2.000 V bij 100 pF in serie 
met een weerstand van 1,5 kQ. De AP 0432 
wordt gekarakteriseerd door een uiterst lage 
lekstroom tussen de drain en de source. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-18, SOW-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-18 

— drain/source spanning: -320 V max. 
— drain/gate spanning: -320 V max. 

— gate/source spanning: +/-20 V max. 
gate-threshold spanning: -5 V max. 
Rpson: 700 2 max. 

— ÍDon: -15 mA min. 

— Ipss: -1,5 nA max. 

— ingangscapaciteit: 8,0 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 

— turn-on delay: 5 ns typ. 

— turn-off delay: 8 ns typ. 

— stijgtijd: 5 ns typ. 

— daaltijd: 5 ns typ. 

— overspraak: 10 mV/V max. 









JE 
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Aansluitgegevens van de AP 
0432. 


Figuur 22/7.5-18: 
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7.5 MOSFET array's ® 
AN 0440 — gate/source spanning: +/-20 V max. 
8 x N-channel Enchancement Mode — gate-threshold spanning: -5 V max. 
OSFET, 400 V, 25 mA, 350 0 — Rpson: 700 Q max. 
Di array kan gebruikt worden als interface — IDon: -15 mA min. 
ussen MOS-logica en belastingen die ge- — Ipss: -1 mA max. 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De — ingangscapaciteit: 8,0 pF max. 
rray’s uit de AN O4xx-serie zijn aangepaste — uitgangscapaciteit: 5,0 pF max. 
pen van de AN O1xx-serie, die voldoen aan — turn-on delay: 5 ns typ. 
de door de EIA opgestelde ESD-normen. — turn-off delay: 8 ns typ. 
— stijgtijd: 5 ns typ. 
Technische gegevens — daaltijd: 5 ns typ. 
— fabrikant: Supertex Inc. — overspraak: 10 mV/V max. 


— behuizing: DIL-18, SOW-20 

aansluitgegevens: figuur 22/7.5-18 

drain/source spanning: 400 V max. 

drain/gate spanning: 400 V max. 

gate/source spanning: +/-20 V max. 

gate-threshold spanning: 5 V max. 

RpDson: 350 Q max. 

IDon: 25 mA min. 

IDss: 1 mA max. 

ingangscapaciteit: 12 pF max. 

uitgangscapaciteit: 8,0 pF max. 

turn-on delay: 5 ns typ. 

turn-off delay: 8 ns typ. 

stijgtijd: 5 ns typ. 

daaltijd: 5 ns typ. 

overspraak: 10 mV/V max. Figuur 22/7.5-19: Aansluitgegevens van de AN 
0440. 





| 











AP 0440 

8 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -400 V, -15 mA, 700 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit vrij hoge spanningen. De AP 
O4xx-serie is de ElA-versie van de AP 01xx- 
serie. De schakelingen ondersteunen de 
ESD-norm van 2.000 V bij een belasting van 
100 pF in serie met een weerstand van 1,5 
KO. 








| 
























































ELLEELLE 











Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

behuizing: DIL-18, SOW-20 
aansluitgegevens: figuur 22/7.5-20: 
drain/source spanning: -400 V max. Figuur 22/7.5-20: Aansluitgegevens van de AP 
drain{gate spanning: -400 V max. 0440. 
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7.5 MOSFET array’s 


VN 0104 

4 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 40 V, 560 mA, 3 Q 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd worden. De schakeling wordt geken- 
merkt door zeer snelle schakeltijden en geen 
second breakdown. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-21 
— drain/source spanning: 40 V max. 
— Rpson: 3 Q max. 
_ Ipon: 
560 mA max. continu 
2,0 A max. puls 
— Dissipatie: 2 W max. 





Figuur 22/7.5-21: 


Aansluitgegevens van de VN 
0104. 


VP 0104 

4 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -40 V, -350 mA, 8 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd worden. De schakeling wordt geken- 
merkt door zeer snelle schakeltijden en geen 
second breakdown. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
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— behuizing: DiL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-22 
— drain/source spanning: -40 V max. 
— Rpson: 8 Q max. 
— ÍDon: 

-350 mA max. continu 

-1,0 A max. puls 
— Dissipatie: 2 W max. 





Figuur 22/7.5-22: 


Aansluitgegevens van de VP 
0104. 


VC 0106 

2 x Complementair Enchancement 

Mode MOSFET, 

60/-60 V, 560/-350 mA, 11 Q 

Dit array bevat twee paar complementaire 
N-channel en P-channel DMOS-transisto- 
ren, gefabriceerd volgens de vertikale 
DMOS-structuur, waardoor grote uitgangs- 
stromen en lage impedanties gewaarborgd 
worden. De schakeling wordt gekenmerkt 
door zeer snelle schakeltijden en geen se- 
cond breakdown. Ondanks de complemen- 
taire structuur zijn de eigenschappen van de 
N- en P-typen toch niet helemaal gelijk aan 
elkaar. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-23 
drain/source spanning: 60/-60 V max. 
Rpson: 11 Q max. 


Don: 
N-kanaal: 560 mA max. continu 
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7.5 MOSFET array’s 


N-kanaal: 2,0 A max. puls 
P-kanaal: -350 mA max. continu 
P-kanaal: -1,0 A max. puls 

— Dissipatie: 2 W max. 





Figuur 22/7.5-23: 


Aansluitgegevens van de VC 
0106. 


VN 0106 

4 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 60 V, 560 mA, 3 0 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd worden. De schakeling wordt geken- 
merkt door zeer snelle schakeltijden en geen 
second breakdown. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-24 
— drain/source spanning: 60 V max. 
—_ RDsSon: 3 0 max. 
— Ípon: 
560 mA max. continu, 2,0 A max. puls 
— Dissipatie: 2 W max. 


VP 0106 

4 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -60 V, -350 mA, 8 0 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd worden. De schakeling wordt geken- 


Transistor array’s 
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merkt door zeer snelle schakeltijden en geen 
second breakdown. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-25 
— drain/source spanning: -60 V max. 
— Rpson: 8 0 max. 
EE IDon: 
-350 mA max. continu, -1,0 A max. puls 
— Dissipatie: 2 W max. 





Figuur 22/7.5-24: Aansluitgegevens van de VN 
0106. 





Figuur 22/7.5-25: 


Aansluitgegevens van de VP 
0106. 


TC 0604 

2 x Complementair Enchancement 
Mode MOSFET, 

40/-40 V, 1.000/-500 mA, 3 Q 

Dit array bevat twee paar complementaire 
N-channel en P-channel DMOS-transisto- 
ren, gefabriceerd volgens de vertikale 
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DMOS-structuur, waardoor grote uitgangs- 
stromen en lage impedanties gewaarborgd 
worden. De schakeling wordt gekenmerkt 
door zeer snelle schakeltijden en geen se- 
cond breakdown. Ondanks de complemen- 
taire structuur zijn de eigenschappen van de 
N- en P-typen toch niet helemaal gelijk aan 
elkaar. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-26 

— drain/source spanning: 40/-40 V max. 

— Rpson: 3 @ max. 

—_ IDon: 
N-kanaal: 1,0 A max. continu 
N-kanaal: 4,0 A max. puls 
P-kanaal: -600 mA max. continu 
P-kanaal: -2,0 A max. puls 

— Dissipatie: 1,5 W max. 





Figuur 22/7.5-26: 


Aansluitgegevens van de TC 
0604. 


TN 0604 

4 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 40 V‚ 1 A‚1 Q 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd worden. De schakeling wordt geken- 
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merkt door zeer snelle schakeltijden en geen 
second breakdown. De schakeling heeft een 
zeer lage AAN-weerstand van 1 @ maximaal. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-27 
— drain/source spanning: 40 V max. 
—_ Rpson: 1 Q max. 


1,0 A max. continu 
4,0 A max. puls 
— Dissipatie: 1,5 W max. 





Figuur 22/7.5-27: 


Aansluitgegevens van de TN 


TP 0604 

4 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -40 V, -600 mA, 2 © 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd worden. De schakeling wordt geken- 
merkt door zeer snelle schakeltijden en geen 
second breakdown. De TP 0604 heeft een 
zeer lage AAN-weerstand van slechts 2 0 
maximaal. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
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7.5 MOSFET array’s 


— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-28 
— drain/source spanning: -40 V max. 
— RpDSon: 2 Q max. 
— Ípon: 
-600 mA max. continu, -2,0 A max. puls 
— Dissipatie: 1,5 W max. 





Figuur 22/7.5-28: 


Aansluitgegevens van de TP 
0604. 


TN 0606 

4 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 60 V, 1.400 mA, 1,5 0 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd zijn. De schakeling wordt gekenmerkt 
door zeer snelle schakeltijden, geen second 
breakdown en een lage AAN-weerstand van 
slechts 1,5 Q maximaal. De maximale waar- 
de van de piekstroom bedraagt 6 A. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-29 
— drain/source spanning: 60 V max. 
— Rpson: 1,5 Q max. 
— \pon: 

1,4 A max. continu, 6,0 A max. puls 
— Dissipatie: 3 W max. 
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Figuur 22/7.5-29: 


Aansluitgegevens van de TN 


TP 0606 

4 x P-channel Enchancement Mode 
MOSFET, -60 V, -650 mA, 3,5 Q 

Dit array wordt gefabriceerd met een verti- 
kale DMOS-structuur, waardoor grote uit- 
gangsstromen en lage impedanties gewaar- 
borgd worden. De schakeling wordt geken- 
merkt door zeer snelle schakeltijden en geen 
second breakdown. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22//7.5-30 
— drain/source spanning: -60 V max. 
— RpSon: 3,5 Q max. 
—_ Ipon: 
-650 mA max. continu 
-3,5 A max. puls 
— Dissipatie: 3 W max. 





Figuur 22/7.5-30: Aansluitgegevens van de TP 
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7.5 MOSFET array’s 


VQ 1000 

4 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 60 V, 225 mA, 7,5 Q 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit spanningen tot 60 V. Dank 
zijn de vertikale DMOS-technologie is de 
schakeling vrij van thermische secundaire 
breakdown. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-31 
— drain/source spanning: 60 V max. 

— drain/gate spanning: 60 V max. 

— gate/source spanning: +/-30 V max. 
— gate-threshold spanning: 2,5 V max. 
— Rpson: 7,5 Q max. 


Don: 

225 mA max. continu 

1,0 A max. puls 

— Ipss: 500 HA max. 

— ingangscapaciteit: 60 pF max. 
— uitgangscapaciteit: 25 pF max. 
— turn-on delay: 5 ns typ. 

— turn-off delay: 5 ns typ. 

— stijgtijd: 5 ns typ. 

— daaltijd: 5 ns typ. 


VQ 1001 

4 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 30 V, 850 mA, 1 0 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit spanningen tot 30 V. Dank 
zijn de vertikale DMOS-technologie is de 
schakeling vrij van thermische secundaire 
breakdown. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-32 
— drain/source spanning: 30 V max. 
drain/gate spanning: 30 V max. 
gate/source spanning: +/-40 V max. 
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— gate-threshold spanning: 2,5 V max. 
— Rpson: 1,0 0 max. 
— Ipon: 
850 mA max. continu, 3,0 A max. puls 
— Ipss: 10 HA max. 
— ingangscapaciteit: 110 pF max. 
— uitgangscapaciteit: 110 pF max. 
— turn-on delay: 30 ns typ. 
— turn-off delay: 30 ns typ. 





Aansluitgegevens van de VQ 
1000. 





Figuur 22/7.5-32: 


Aansluitgegevens van de VO 
1001. 


VQ 1004 

4 x N-channel Enchancement Mode 
MOSFET, 60 V, 460 mA, 5 

Dit array kan gebruikt worden als interface 
tussen MOS-logica en belastingen die ge- 
voed worden uit spanningen tot 60 V. Dank 
zijn de vertikale DMOS-technologie is de 
schakeling vrij van thermische secundaire 
breakdown. 
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analoge telefoon schakelaars; 
solid state relais; 

stappenmotor drivers; 

interfaces tussen logische niveau's 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-33 
— drain/source spanning: 60 V max. 
— drain/gate spanning: 60 V max. 
— gate/source spanning: +/-40 V max. 
— gate-threshold spanning: 2,5 V max. 
— Rpson: 5 Q max. 
— Ípon: 
460 mA max. continu, 2,0 A max. puls 
— Ipss: 500 HA max. 
— ingangscapaciteit: 60 pF max. 
— uitgangscapaciteit: 50 pF max. 
— turn-on delay: 10 ns typ. 
— turn-off delay: 10 ns typ. 





Figuur 22/7.5-33: Aansluitgegevens van de VQ 
1 


004. Figuur 22/7.5-34: Aansluitgegevens van de TQ 
3001. 
TQ 3001 Technische gegevens ® 
2 x Complementair Enchancement — fabrikant: Supertex Inc. 
Mode MOSFET, — behuizing: DIL-14, LCC-20 
40/-40 V, 640/-450 mA, 3 0 — aansluitgegevens: figuur 22/7.5-34 
Dit array bestaat uit twee complementaire — drain{/source spanning: 40/-40 V max. 
paren van N- en P-kanaals Enchancement — drain/gate spanning: 40/-40 V max. 
Mode DMOS-FET's. — gate/source spanning: 1,6/-2,4 V max. 
De schakeling wordt gekenmerkt door: — Rpson: 3 Q max. 
— geen secundaire breakdown, — IDon: 
— mogelijkheid tot parallel schakelen; N-kanaal: 640 mA max. continu 
— korte schakeltijden, N-kanaal: 3,0 A max. puls 
— goede thermische stabiliteit, P-kanaal: -450 mA max. continu 
— geïntegreerde source/drain diode, N-kanaal: -3,0 A max. puls 
— hoge ingangsimpedanties. — Ipss: 0,5/-0,5 HA max. 
Voor de hand liggende toepassingen voor — ingangscapaciteit: 195 pF max. 
deze complementaire schakelingen zijn: — uitgangscapaciteit: 120 pF max. 
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— turn-on delay: 30 ns typ. 
— turn-off delay: 30 ns typ. 


VQ 3001 

2 x Complementair Enchancement 

Mode MOSFET, 

40/-40 V, 640/-450 mA, 3 0 

Dit array bestaat uit twee complementaire 
paren van N- en P-kanaals Enchancement 
Mode DMOS-FET's. 

De schakeling wordt gekenmerkt door: 

— geen secundaire breakdown; 

— mogelijkheid tot parallel schakelen; 

— korte schakeltijden; 

— goede thermische stabiliteit, 

— geïntegreerde source/drain diode; 

— hoge ingangsimpedanties. 








Figuur 22/7.5-35: 


Aansluitgegevens van de VQ 
1 


Voor de hand liggende toepassingen voor 
deze complementaire schakelingen zijn: 
— analoge telefoon schakelaars, 
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— solid state relais, 
— stappenmotor drivers; 
— interfaces tussen logische niveau's. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Supertex Inc. 

— behuizing: DIL-14, LCC-20 

— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-35 

— drain/source spanning: 40/-40 V max. 

— drain{gate spanning: 40/-40 V max. 

— gate/source spanning: 2,0/-3,0 V max. 

— RpsSon: 3 Q max. 

— Ípon: 
N-kanaal: 640 mA max. continu 
N-kanaal: 3,0 A max. puls 
P-kanaal: -450 mA max. continu 
N-kanaal: -3,0 A max. puls 

— Ipss: 0,5/-0,5 HA max. 

— ingangscapaciteit: 195 pF max. 

— uitgangscapaciteit: 120 pF max. 

— turn-on delay: 30 ns typ. 

— turn-off delay: 30 ns typ. 


VQ 7254 

2 x Complementair Enchancement 

Mode MOSFET, 

40/-40 V, 640/-450 mA, 3 Q 

Dit array bestaat uit twee complementaire 
paren van N- en P-kanaals Enchancement 
Mode DMOS-FET's. 

De schakeling wordt gekenmerkt door: 

— geen secundaire breakdown; 

— mogelijkheid tot parallel schakelen; 

— korte schakeltijden; 

— goede thermische stabiliteit, 

— geïntegreerde source/drain diode; 

— hoge ingangsimpedanties. 

Voor de hand liggende toepassingen voor 
deze complementaire schakelingen zijn: 

— analoge telefoon schakelaars, 

— solid state relais; 

— stappenmotor drivers; 

— interfaces tussen logische niveau's. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-14, LCC-20 
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— aansluitgegevens: figuur 22/7.5-36 
— drain/gate spanning: 40/-40 V max. 


— Rpson: 3 Q max. 

_ pon: 

N-kanaal: 640 mA max. continu 
N-kanaal: 3,0 A max. puis 
P-kanaal: -450 mA max. continu 
N-kanaal: -3,0 A max. puls 

+ [pss: 0,5/-0,5 FIV max. 

— ingangscapaciteit: 195 pF max. 
— uitgangscapaciteit: 120 pF max. 
— turn-on delay: 30 ns typ. 

— turn-off delay: 30 ns typ. 





— drain/source spanning: 40/-40 V max. 


— gate/source spanning: 2,0/-3,0 V max. 
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Figuur 22/7.5-36: Aansluitgegevens van de VQ 
7254. 
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22/8 


Darlington-array's 





Inhoud 
® 


22/8.1 Achtergrond-informatie 


(aanvulling 45) 
22/8.2 Type-beschrijving 

(aanvulling 45) 
L 201 7 x 500 mA 50 V 
L 202 7 x 500 mA 50 V 
L 203 7 x 500 mA 50 V 
L 204 7 x 500 mA 50 V 
L 702 4x2A 90 V 
SP 761B 5 x 150 mA 26 V 
SP 762B 5 x 200 mA 26 V 
SP 763B 10 x 50 mA 15 V 
SP 764B 10 x 150 mA 15 V 
SP 765B 10 x 200 mA 5V 
TEB 1013 4x2A 105 V 
TDA 1410 gegevens onbekend 

® TEB 1411 7 x 500 mA 50 V 
TEB 1412 7 x 500 mA 50 V 
TEB 1413 7 x 500 mA 50 V 
TEB 1416 7 x 500 mA 50 V 
TDA 1420 gegevens onbekend 
DS 2001 7 x 350 mA 50 V 
DS 2002 7 x 350 mA 50 V 
DS 2003 7 x 350 mA 50 V 
DS 2004 7 Xx 350 mA 50 V 
XR-2200 5 x 400 mA 25 V 
XR-2201 7 x 500 mA 50 V 
XR-2202 7 x 500 mA 50 V 
XR-2203 7 x 500 mA 50 V 
XR-2204 7 x 500 mA 50 V 
XR-6118 8 x 100 mA 70 V 
XR-6128 8 x 100 mA 70 V 
uÂA 9665 7 x 350 mA 50 V 

® uÂ 9666 7 x 350 mA 50 V 
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eener 


HA 9667 7x350mA 50V 
uA 9668 7x350mA 50V 
Opmerking 
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Overige darlington-array's treft men aan in hoofdstuk 22/10, “Periferie-drivers 
en 


actuators”, in de reeksen SN75xxx, UDNxxxx en ULNxxxx. 
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22/8.1 
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Achtergrond-informatie 





Inleiding 

Darlington-array's worden over het alge- 
meen toegepast als interface tussen een 
schakeling die weinig vermogen kan leveren 
en een schakeling die veel vermogen vraagt. 
Dat kunnen zowel analoge als digitale scha- 
kelingen zijn, hoewel de meeste darlington- 
IC's zijn ontwikkeld als digitale interface. De 
bedoeling is dan deze schakelingen te ge- 
bruiken om uit de laagvermogende uitgan- 
gen van TTL-, CMOS- en PMOS-schakelin- 
gen belastingen zoals relais, lampjes, elek- 
tromagnetische ventielen, display’s, etc aan 
te sturen. Niemand verbiedt echter deze 
schakelingen ook analoog toe te passen! 
Een darlington-array is bijvoorbeeld uiterma- 
te geschikt als distributieversterker in een 
LF-mengtafel, als hoofdtelefoonversterker of 
als driver voor lange signaalleidingen. 


Basisschakeling 

De meest fundamentele basisschakeling 
van een darlington-array is getekend in figuur 
22/8.1-1. 


De schakeling is opgebouwd rond twee 
transistoren, die gemeenschappelijke collec- 
toraansluitingen hebben en waarvan de 
emitter van de eerste rechtstreeks verbon- 
den is met de basis van de tweede. De eerste 
transistor is als emittervolger geschakeld. 
Het signaal op de emitter wordt door middel 
van een weerstand teruggekoppeld naar de 
basis. Deze techniek, “bootstrapping” ge- 
noemd, zorgt ervoor dat de ingang van de 
schakeling vrij hoogimpedant wordt en dus 
zeer weinig basisstroom vraagt. 





Masse 
Ground 


De meest fundamentele scha- 
keling van een darlington-array. 


Figuur 22/8.1-1: 


De stroomversterking van een darlington is 
dan ook vrij hoog en ligt in de buurt van de 
5.000. De uitgangstransistor kan vrij grote 
stromen verwerken (tot 2 A) en heeft een 
grote collector-emitter spanning (tot 150 V). 
Tussen de ingang B en de basis van de 
eerste transistor is in de meeste gevallen een 
weerstand opgenomen. Deze zorgt voor een 
beveiliging van de schakeling tegen overstu- 
ring aan de ingang en begrenst de basis- 
stroom op een veilige waarde. De uitgang 
van de trap, C, is als open-collector gescha- 
keld. De belasting van de trap wordt verbon- 
den tussen deze uitgang en de positieve 
voedingsspanning. 


Alternatieve schakelingen 
Op het basisschema van figuur 22/8.1-1 zijn 
nogal wat alternatieven in omloop. 
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Een van de verschillen tussen de verschil- 
lende typen is de waarde van de basisweer- 
stand. Deze is soms 0 Q en kan oplopen tot 
10,5 kQ. 

Bij alle darlington-array’s zijn meer basis- 
schakelingen in één IC verenigd. In de prak- 
tijk treft men schakelingen aan met vier tot 
tien identieke schakelingen in één behuizing. 
Vaak worden alle uitgangen via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijk punt 
COMMON, zoals voorgesteld in figuur 
22/8.1-2. Deze eenvoudige voorziening 
heeft tal van praktische toepassingen, zoals 
uit het vervolg van dit hoofdstuk zal blijken! 


Deze pen moet ofwel open worden gelaten, 
ofwel verbonden met de voedingsspanning. 


Figuur 22/8.1-2: De uitgangen van alle trappen 
worden vaak door middel van 
dioden verbonden met een ge- 
meenschappelijke pen, COM- 


MON genoemd. 


70V 





Het in serie schakelen van een 
zenerdiode in de ingang. 


Figuur 22/8.1-3: 








Darlington-array’s 


Deel 22: Diversen 


Bij sommige schakelingen is in de ingang 
een zenerdiode opgenomen, zie figuur 
22/8.1-3. 

Deze diode zorgt voor een spanningsdrem- 
pel aan de ingang, zodat de darlington niet 
in geleiding wordt gestuurd alvorens de in- 
gangsspanning tot minstens de doorslag- 
spanning van de zener is gestegen. Het zal 
duidelijk zijn dat dergelijke schakelingen al- 
leen gebruikt kunnen worden in combinatie 
met digitale schakelingen! Op deze manier 
wordt verhinderd dat de darlington in gelei- 
ding wordt gestuurd bij “L”-niveaus die groter 
zijn dan 1,4 V. 

Dergelijke niveaus zijn te verwachten bij 
sommige logische families, zoals PMOS- 
schakelingen die werken met een voedings- 
spanning van 15 V. 


oP 


ve 


ov 
Figuur 22/8.1-4: Een alternatieve schakeling met 
een interne voedingsspanning. 


In figuur 22/8.1-4 is een alternatieve schake- 
ling getekend, waarbij gebruik wordt ge- 
maakt van een interne voedingsspanning. 
De eerste transistor van de darlington wordt 
op deze voeding aangesloten, waarbij een 
kleine weerstand in de collector is opgeno- 
men. Bovendien wordt geen gebruik ge- 
maakt van “bootstrapping”, maar is de basis 
via een weerstandsdeler op de ingang aan- 
gesloten. 
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Toepassing 1: 

sturen van gloeilampjes 

In figuur 22/8.1-5 wordt een darlington-array 
gebruikt als interface tussen de uitgangen 
van TTL-poorten en gloeilampjes. De lamp- 
jes gaan rechtstreeks naar de positieve voe- 
dingsspanning. Pen 9 in de COMMON, 
waarop alle uitgangen via dioden zijn aan- 
gesloten. In deze toepassing wordt deze pen 
gebruikt voor het introduceren van een 
“LAMP TEST”. Zoals uit het interne schema 
van het toegepaste array blijkt (zie figuur 
22/8.1-6), moeten alle lampjes gaan branden 
als de COMMON door middel van de druk- 
knop naar de massa wordt getrokken. De 
dioden gaan dan immers geleiden, waardoor 
de uitgangen naar een spanning van 
+0,65 V worden getrokken. 





Figuur 22/8.1-5: Het sturen van gloeilampjes uit 
TTL-uitgangen via een darling- 


ton-array. 


De inwendige weerstand van gloeilampjes 
hangt in hoge mate af van de spanning over 
de lampjes. Dit verband is getekend in figuur 
22/8.1-7. De weerstand varieert met een fac- 
tor zeven tussen koude en warme toestand. 
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Het gevolg is dat er grote inschakelstroom- 
pieken door de eindtransistoren van de dar- 
lingtons vloeien. 


De inschakelstroompieken kunnen geredu- 
ceerd worden door het principe van figuur 
22/8.1-8 toe te passen. Hierbij wordt de eind- 
transistor van de darlington overbrugd met 
een kleine weerstand, die de “keep-alive”- 
weerstand wordt genoemd. Deze weerstand 
zorgt voor een constante stroom door de 
gloeilamp, zodat het filament net onder de 
gloeitemperatuur blijft en de inwendige weer- 
stand van de lamp veel hoger is dan in koude 
toestand. Bij het naar geleiding schakelen 
van de darlington zal de stroompiek veel 
kleiner zijn. 





Het interne schema van het in 
figuur 22/8.1-5 toegepaste ar- 
ray. 


Figuur 22/8.1-6: 


Toepassing 2: 

sturen van spoelen 

In figuur 22/8.1-9 wordt voorgesteld hoe een 
relaisspoel wordt gestuurd uit de uitgang van 
een PMOS-schakeling. Pen 9, de COM- 
MON, gaat nu naar de positieve voedings- 
spanning, zodat de interne diode gebruikt 
wordt als onderdrukker van de tegen-emk 
van de relaisspoel! 
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uur 22/8.1-7: Het verband tussen inwendige 
weerstand van en spanning over 
een gloeilampje. 


100 0 
KEEP-ALIVE 
RESISTOR 





uur 22/8.1-8: Het verkleinen van de inschakel- 
stroompieken door het parallel 
schakelen van een zogenoem- 
de “keep-alive”-weerstand. 


Wie figuur 22/8.1-10 vergelijkt met figuur 
22/8.1-9 zal vaststellen dat de “traditionele” 
parallelle diode, die men over een spoel moet 
aanbrengen voor het onderdrukken van de 


ar 


Wima nu vervangen is door de in het 


ay aanwezige interne diode! Deze dioden 


zijn daar speciaal voor ontworpen, de door- 
slagspanningen zijn hoog genoeg. 
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Figuur 22/8.1-9: Het sturen van een relaisspoel 
uit een PMOS-schakeling. 


Figuur 22/8.1-10: De traditionele schakeling voor 
het onderdrukken van de tegen- 
emk van een spoel. 


Door het simpelweg verbinden van de COM- 
MON met de voeding is het dus niet nood- 
zakelijk over de spoelen extra dioden te 
schakelen. 
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TIL to Load 
Lj 


Figuur 22/8.1-11: Een extra uitgangstrap is nood- 
zakelijk voor het aansturen van 
zeer zware magnetische belas- 


tingen zoals ventielen. 
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Toepassing 3: 

buffertrap 

In figuur 22/8.1-11 is een schema getekend, 
waarbij een darlington-array wordt gebruikt 
als tussenfase tussen de logica, in dit geval 
CMOS, en de zware belasting, in dit geval 
een industriële elektromagnetische klep. De 
uitgang van de darlington stuurt nu de extra 
vermogenstrap rond de transistor 2N4901. 
Het is nu uiteraard niet noodzakelijk de inter- 
ne diode(n) te gebruiken, zodat pen 9 open 
kan blijven. 
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8.1 Achtergrond-informatie 
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L 201 

7 x 500 mA, 50 V 

De L 201 bestaat uit zeven vermogensdar- 
lingtons in een DIL-16 behuizing, die ieder 
500 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 50 V. Alle uit- 
gangscollectoren zijn via dioden verbonden 
met een gemeenschappelijke uitgang COM- 
MON. De L 201 is, dank zij de rechtstreekse 
verbinding tussen de ingang en de basis van 
de eerste darlington-transistor, bruikbaar 
voor alle denkbare toepassingen. Er is dus 
geen begrenzing van de maximale ingangs- 
stroom aanwezig! 


OUT 
OUT 


OUT 


OUT 


OUT 
OUT 


OUT 7 


9 COMMON FREE 
WHEELING DIODES 


Figuur 22/8.2-1: Behuizing en aansluitgegevens 
van de L 201. 


Technische gegevens 

— fabrikant: SGS 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-1 
— intern schema: figuur 22/8.2-2 





— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 25 uA max. 
— ecollectorstroom: 
continu: 500 mA 
piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,8 W max. 
— versterking: 3.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 


Lit 
EACH DRIVER 





Figuur 22/8.2-2: intern schema van één trap van 


de L 201. 


L 202 

7 x 500 mA, 50 V 

De L 202 bestaat uit zeven vermogensdar- 
lingtons in een DIL-16 behuizing, die ieder 
500 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 50 V. Alle uit- 
gangscollectoren zijn via dioden verbonden 
met een gemeenschappelijke uitgang COM- 
MON. De L 202 heeft een zenerdiode en een 
begrenzingsweerstand in serie in iedere in- 
gangskring, zodat de maximale ingangs- 
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8.2 Type-beschrijving 


stroom begrensd wordt. De L 202 is speciaal 
ontwikkeld als uitgangstrap voor PMOS- 
schakelingen die op 25 V werken. 


our 


our 


OUT 
OUT 
OUT 


OUT 


9 COMMON FREE 
WHEELING DIODES 


Behuizing en aansluitgegevens 
van de L 202. 


Figuur 22/8.2-3: 


INO—rH 


\ 
! 
| 
t 
1 


Ld 
EACH DRIVER 


Figuur 22/8.2-4: Intern schema van één trap van 


de L 202. 


Technische gegevens 

— (fabrikant: SGS 

— behuizing: DIL-16 

— (aansluitgegevens: figuur 22/8.2-3 
— intern schema: figuur 22/8.2-4 

— \collector-emitter spanning: 50 V max. 
— (verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 25 LA max. 

— \collectorstroom: 

continu: 500 mA 

piek: niet opgegeven 
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— vermogen: 1,8 W max. 

versterking: 3.000 typisch 
inschakeltijd: 5 us typisch 
uitschakeltijd: 5 us typisch 


L 203 

7 x 500 mA, 50 V 

De L 203 bestaat uit zeven vermogensdar- 
lingtons in een DIL-16 behuizing, die ieder 
500 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 50 V. Alle uit- 
gangscollectoren zijn via dioden verbonden 
met een gemeenschappelijke uitgang COM- 
MON. De L 203 heeft een basisweerstand 
van 2,7 kQ tussen de ingangen en de basis- 
sen van de eerste transistoren. De schake- 
ling is ontwikkeld als uitgangstrap voor TTL- 
en CMOS-logica met een voedingsspanning 
van 5 V. 


OUT 


g COMMON FREE 
WHEELING DIODES 


Figuur 22/8.2-5: Behuizing en aansluitgegevens 
van de L 203. 


Technische gegevens 

— fabrikant: SGS 

behuizing: DIL-16 

aansluitgegevens: figuur 22/8.2-5 
intern schema: figuur 22/8.2-6 
collector-emitter spanning: 50 V max. 
— Vverzadigingsspanning: 1,6 V max. 
lekstroom: 25 uA max. 
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ed. 
EACH DRIVER 





Figuur 22/8.2-6: intern schema van één trap van 


de L 203. 


— collectorstroom: 

continu: 500 mA 

piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,8 W max. 
— versterking: 3.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 


L 204 

7 x 500 mA, 50 V 

De L 204 bestaat uit zeven vermogensdar- 
lingtons in een DIL-16 behuizing, die ieder 
500 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 50 V. Alle uit- 
gangscollectoren zijn via dioden verbonden 
met een gemeenschappelijke uitgang COM- 
MON. De L 204 heeft een basisweerstand 
van 10,5 kQ als ingangsbegrenzer en is ont- 
wikkeld als afsluittrap voor CMOS-logica die 
werkt op 15 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: SGS 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-7 
— intern schema: figuur 22/8.2-8 
— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 25 uÂ max. 
— collectorstroom: 
continu: 500 mA 
piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,8 W max. 
— versterking: 3.000 typisch 
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OUT 
our 


OUT 


OUT 


OUT 
Our 


our 


COMMON FREE 
WHEELING DIODES 


Figuur 22/8.2-7: Behuizing en aansluitgegevens 


van de L 204. 


— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 


EACH DRIVER 





Figuur 22/8.2-8: Intern schema van één trap van 


de L 204. 


L 702 

4x2A,90V 

De L 207 bevat vier vermogensdarlingtons 
in twee speciale “Powerdip” behuizingen, die 
ieder 2 Akunnen schakelen bij een maximale 
collectorfemitter-spanning van 90 V. 

De L 702 kan, met zijn basisweerstanden 
van 340 Q, gebruikt worden voor het interfa- 
cen tussen logica en eindverbruiker. 
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Technische gegevens 

— |fabrikant: SGS 

— |behuizing: figuur 22/8.2-9 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-9 

— intern schema: figuur 22/8.2-10 

— |collector-emitter spanning: 90 V max. 
verzadigingsspanning: 1,9 V max. 
lekstroom: 50 HA max. 

— |\collectorstroom: 

continu: 2 A 

piek: 3 A 

— vermogen: 20 W max. 

— (versterking: 4.000 typisch 

— \inschakeltijd: 0,3 us typisch 

— [uitschakeltijd: 1 us typisch Figuur 22/8.2-10: Intern schema van één trap van 
de L 702. 





SP 761B 

5 x 150 mA, 26 V 

De SP 761B bevat vijf vermogensdarlingtons 
in een DIL-14 behuizing, die ieder 150 mA 
kunnen schakelen bij een maximale collec- 
tor/emitter-spanning van 26 V. De eerste 
transistor van iedere darlington hangt echter 
aan een interne voedingsspanning, die bij de 
SP 761B gelijk mag zijn aan +15 V. De twee- 
de trap is geschakeld als open-collector. Het 
IC heeft een STROBE-ingang, waarmee het 
mogelijk is twee darlington-trappen parallel 
te schakelen. De schakeling is in eerste in- 8 
stantie ontworpen als interface tussen +12 V 
logica en uitgangstrappen zoals relais, spoe- 
len, LED's, etc. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-11 

— intern schema: figuur 22/8.2-12 

— voedingsspanning: 12 V typisch 

— voedingsstroom: 8 mA typisch 

— collector-emitter spanning: 26 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,2 V max. 








THE TAB IS CONNECTED TO PIN 6 Ee lekstroom: 50 vÂ max. 
— collectorstroom: 
Figuur 22/8.2-9: Behuizingen en aansluitgege- continu: 150 mA 


vens van de L 702. piek: niet opgegeven ® 











Darlington-array’s 


Deel 22 Hoofdstuk 8.2 blz. 5 


A 


8.2 Type-beschrijving 


STROBE I/P 
u 





Figuur 22/8.2-11: Behuizing en aansluitgegevens 


van de SP 761B. 


Vee 


ue 


ov 
Figuur 22/8.2-12: Intern schema van één trap van 
de SP 761B. 


SP 762B 

5 x 200 mA, 26 V 

De SP 762B bestaat uit vijf vermogensdar- 
lingtons in een DIL-14 behuizing, die ieder 
200 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 26 V. De eer- 
ste transistor van iedere trap is intern ver- 
bonden met de voedingsspanning. De twee- 
de transistor is als open collector gescha- 
keld. De SP 762B is ontwikkeld als interface 
tussen +5 V logika en eindtrappen zoals 
relais, LED's, etc. 
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SIROBE I/P 
4 


Figuur 22/8.2-13: Behuizing en aansluitgegevens 


van de SP 7625. 


Vee 


ue 


ov 


Intern schema van één trap van 
de SP 762B. 


Figuur 22/8.2-14: 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-13 
— intern schema: figuur 22/8.2-14 
— voedingsspanning: 5,0 V typisch 
— voedingsstroom: 10 mA typisch 
— collector-emitter spanning: 26 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 50 HA max. 
— collectorstroom: 
continu: 200 mA 
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piek: niet opgegeven 


SP 763B 

10 x 50 mA, 15 V 

De SP 763B bevat tien vermogensdarling- 
tons in een DIL-24 behuizing, die ieder 
50 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 15 V. De eer- 
ste transistor van iedere darlington is intern 
verbonden via een kleine collectorweerstand 
met de voedingsspanning. De tweede tran- 
sistor van de darlington is geschakeld als 
open-collector trap. De SP 763B is in eerste 
instantie ontwikkeld als interface tussen 
+12 V logika en belastingen zoals LED's, 
printerkoppen, etc. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey 

— behuizing: DIL-24 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-15 
— intern schema: figuur 22/8.2-16 

— voedingsspanning: 15 V max. 

— voedingsstroom: 5,0 mA max. 

— collector-emitter spanning: 15 V max. 
— Verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 50 uA max. 

— collectorstroom: 

continu: 50 mA 

piek: niet opgegeven 


Figuur 22/8.2-15: Behuizing en aansluitgegevens 


van de SP 7635. 
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Vee 


vP 


ov 
Figuur 22/8.2-16: Intern schema van één trap van 
de SP 763B. 


SP 764B 

10 x 150 mA, 15 V 

De SP 764B bevat tien vermogensdarling- 
tons in een DIL-24 behuizing, die ieder 
150 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 15 V. De eer- 
ste transistor van iedere darlington is intern 
verbonden via een kleine collectorweerstand 
met de voedingsspanning. De tweede tran- 
sistor van de darlington is geschakeld als 
open-collector trap. De SP 764B is in eerste 
instantie ontwikkeld als interface tussen 
+12 V logika en belastingen zoals LED's, 
printerkoppen, etc. De schakeling heeft een 
STROBE-ingang, waarmee twee trappen 
parallel geschakeld kunnen worden voor het 
vergroten van de uitgangsstroom. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey 

— behuizing: DIL-24 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-17 
— intern schema: figuur 22/8.2-18 

— voedingsspanning: 15 V max. 

— voedingsstroom: 12,0 mÂ max. 

— collector-emitter spanning: 15 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,2 V max. 
— lekstroom: 50 uA max. 

— collectorstroom: 
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Figuur 22/8.2-17: Behuizing en aansluitgegevens 


van de SP 764B. 


Vee 


ue 


ov 


Figuur 22/8.2-18: Intern schema van één trap van 


de SP 764B. 


continu: 150 mA 
piek: niet opgegeven 


SP 765B 

10 x 200 mA, 5 V 

De SP 765B bevat tien vermogensdarling- 
tons in een DIL-24 behuizing, die ieder 
200 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collectorf/emitter-spanning van 5 V. De eerste 
transistor van iedere darlington is intern ver- 
bonden via een kleine collectorweerstand 
met de voedingsspanning. 


Behuizing en aansluitgegevens 
van de SP 765B. 


Figuur 22/8.2-19: 


Vee 


oP 


ve 


Ov 


Intern schema van één trap van 
de SP 765B. 


Figuur 22/8.2-20: 


De tweede transistor van de darlington is 
geschakeld als open- -collector trap. De 
SP 765B is in eerste instantie ontwikkeld als 
interface tussen +5 V logika en belastingen 
zoals LED's, printerkoppen, etc. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey 

— behuizing: DIL-24 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-19 
— intern schema: figuur 22/8.2-20 

— voedingsspanning: 5 V max. 

— voedingsstroom: 12,0 mA max. 
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— \collector-emitter spanning: 5 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 

— lekstroom: 50 uA max. 

— collectorstroom: 

continu: 200 mA 

piek: niet opgegeven 


TEB 1013 

4x2A,105 V 

De TEB 1013 bevat vier vermogensdarling- 
tons in een speciale behuizing, die ieder 2 A 
kunnen schakelen bij een maximale collec- 
tor/femitter-spanning van 105 V. 

De uitgangscollectoren van alle trappen 
gaan via dioden naar een gemeenschappe- 
lijke aansluiting K. De uitgangen van de trap- 
pen zijn geschakeld als open-collector, de 
Dalashosuserand moet dus extern wor- 
den aangebracht. 


Fi Behuizing en aansluitgegevens 


van de TEB 1013. 


guur 22/8.2-21: 


Technische gegevens 

— fabrikant: Thomson-Efcis 

— behuizing: figuur 22/8.2-21 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-21 

— intern schema: figuur 22/8.2-22 

— Collector-emitter spanning: 105 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,25 V max. 

— lekstroom: 50 uA max. 
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— collectorstroom: 

continu: 2 A 

piek: 3 A 
— vermogen: 2,2 W 
— ingangsstroom: 11,5 mA max. 
— versterking: 4.000 typisch 
— inschakeltijd: 200 ns typisch 
— uitschakeltijd: 700 ns typisch 





Figuur 22/8.2-22: Intern schema van één trap van 
de TEB 1013. 

TDA 1410 

gegevens onbekend 


De TDA 1410 bevat twee vermogensdarling- 
tons in een speciale behuizing. 

De schakelingen zijn quasi-complementair 
van opbouw, de uitgang van de bovenste is 
verbonden met de voeding van de onderste. 
De schakeling is ontwikkeld als booster voor 
operationele versterkers, als driver voor af- 
buigspoelen in TV-ontvangers en als eind- 
trap (12 W) voor LF-eindversterkers. 


Technische gegevens 

— fabrikant: onbekend 

— behuizing: SIP-5 
aansluitgegevens: figuur 22/8.2-23 
— intern schema: figuur 22/8.2-23 


Nadere gegevens ontbreken. 
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OUTPUT 








Figuur 22/8.2-23: Aansluitgegevens en intern 


schema van de TDA 1410. 


TEB 1411 

7 x 500 mA, 50 V 

De TEB 1411 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. 

De TEB 1411 is, dank zij de rechtstreekse 
verbinding tussen de ingang en de basis van 
de eerste darlington-transistor, bruikbaar 
voor alle denkbare toepassingen. Er is dus 
geen begrenzing van de maximale ingangs- 
stroom aanwezig! 


Technische gegevens 

— fabrikant: Thomson Semiconductor 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-24 

— intern schema: figuur 22/8.2-25 

— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 

— lekstroom: 25 uÂ max. 

— collectorstroom: 
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continu: 500 mA 

piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,8 W max. 
— versterking: 3.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 


OUT 
OUT 


10 OUT 


9 COMMON FREE 
WHEELING DIOLES 


Figuur 22/8.2-24: Behuizing en aansluitgegevens 


van de TEB 1411. 





Figuur 22/8.2-25: Intern schema van één trap van 
de TEB 1411. 

TEB 1412 

7 Xx 500 mA, 50 V 


De TEB 1412 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
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bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. 

De TEB 1412 heeft een zenerdiode en een 
ae on dd en in serie in iedere in- 
gangskring, zodat de maximale ingangs- 
stroom begrensd wordt. De TEB 1412 is 
speciaal ontwikkeld als uitgangstrap voor 
PMOS-schakelingen die op 25 V werken. 


OUT 


OUT 


OUT 


OUT 
OUT 


OUT 


9 COMMON FREE 
WHEELING DIODES 


Fi Behuizing en aansluitgegevens 


van de TEB 1412. 


guur 22/8.2-26: 


Fi Intern schema van één trap van 


de TEB 1412. 


guur 22/8.2-27: 


Technische gegevens 

— fabrikant: Thomson Semiconductor 
— behuizing: DIL-16 

— &ansluitgegevens: figuur 22/8.2-26 

— intern schema: figuur 22/8.2-27 

— Collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
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— lekstroom: 25 uA max. 
— collectorstroom: 

continu: 500 mA 

piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,8 W max. 
— versterking: 3.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 


TEB 1413 

7 x 500 mA, 50 V 

De TEB 1413 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. 

De TEB 1413 heeft een basisweerstand van 
2,7 KO tussen de ingangen en de basissen 
van de eerste transistoren. De schakeling is 
ontwikkeld als uitgangstrap voor TTL- en 
CMOS-logica met een voedingsspanning 
van 5 V. 


OUT 
OUT 


OUT 7 


9 COMMON FREE 
WHEELING DIODES 


Figuur 22/8.2-28: Behuizing en aansluitgegevens 


van de TEB 1413. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Thomson Semiconductor 
— behuizing: DIL-16 
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— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-28 
— intern schema: figuur 22/8.2-29 
— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 25 uA max. 
— collectorstroom: 
continu: 500 mA 
piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,8 W max. 
— versterking: 3.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 





Figuur 22/8.2-29: 


Intern schema van één trap van 
de TEB 1413. 


TEB 1416 

7 x 500 mA, 50 V 

De TEB 1416 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. 

De TEB 1416 heeft een basisweerstand van 
10,5 kQ als ingangsbegrenzer en is ontwik- 
keld als afsluittrap voor CMOS-logica die 
werkt op 15 V. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Thomson Semiconductor 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-30 

— intern schema: figuur 22/8.2-31 

— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
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— lekstroom: 25 uA max. 
— collectorstroom: 

continu: 500 mA 

piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,8 W max. 
— versterking: 3.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 


OUT 
OUT 


our 


| s COMMON, FREE 
WHEELING DIOLES 


Behuizing en aansluitgegevens 
van de TEB 1416. 


mel 
AVAN 


Figuur 22/8.2-31: Intern schema van één trap van 


de TEB 1416. 


TDA 1420 

gegevens onbekend 

De TDA 1420 bevat twee vermogensdarling- 
tons in een speciale behuizing. De schake- 
lingen zijn quasi-complementair van op- 
bouw, de uitgang van de bovenste is verbon- 
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den met de voeding van de onderste. De 
schakeling is ontwikkeld als booster voor 
operationele versterkers, als driver voor af- 
buigspoelen in TV-ontvangers en als eind- 
trap (12 W) voor LF-eindversterkers. 


abrikant: onbekend 

ehuizing: SIP-5 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-32 
— intern schema: figuur 22/8.2-32 


rien gegevens 


Nadere gegevens ontbreken. 





Figuur 22/8.2-32: Aansluitgegevens en intern 


schema van de TDA 1420. 


DS 2001 

7 x350 mA, 50 V 

De DS 2001 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 350 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
borden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. De DS 2001 is, dank zij de 
rechtstreekse verbinding tussen de ingang 
en /de basis van de eerste darlington- 
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transistor, bruikbaar voor alle denkbare toe- 
passingen. Er is dus geen begrenzing van 
de maximale ingangsstroom aanwezig! 





Figuur 22/8.2-33: Behuizing en aansluitgegevens 


van de DS 2001. 





Figuur 22/8.2-34: 


Intern schema van één trap van 
de DS 2001. 


Technische gegevens 
— fabrikant: NatSemi 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-33 
— intern schema: figuur 22/8.2-34 
— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 100 uA max. 
— collectorstroom: 
continu: 350 mA 
piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,5 W max. 
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versterking: 1.000 min. 
inschakeltijd: 5 us max. 
uitschakeltijd: 5 us max. 
ingangscapaciteit: 30 pF max. 


DS 2002 
7 x 350 mA, 50 V 
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collectorstroom: 

continu: 350 mA 

piek: niet opgegeven 
vermogen: 1,5 W max. 
versterking: 1.000 typisch 
inschakeltijd: 5 us max. 
uitschakeltijd: 5 us max. 
ingangscapaciteit: 30 pF max. 


De DS 2002 bevat zeven vermogensdarling- 
tons in een DIL-16 behuizing, die ieder 
350 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 50 V. Alle uit- 
gangscollectoren zijn via dioden verbonden 
met een gemeenschappelijke uitgang COM- 
MON. De DS 2002 heeft een zenerdiode van 
ongeveer 7 V en een begrenzingsweerstand 
van 10,5 kKQ in serie in iedere ingangskring, 
zodat de maximale ingangsstroom begrensd 
wordt. Dit IC is speciaal ontwikkeld als uit- 
gangstrap voor PMOS-schakelingen die op 
25 V werken. 





Figuur 22/8.2-36: 


Intern schema van één trap van 
de DS 2002. 


DS 2003 

7 x 350 mA, 50 V 

De DS 2003 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 350 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. De DS 2003 heeft een 
basisweerstand van 2,7 kQ tussen de ingan- 
gen en de basissen van de eerste transisto- 
ren. De schakeling is ontwikkeld als uit- 
gangstrap voor TTL- en CMOS-logica met 
een voedingsspanning van 5 V. 





Figuur 22/8.2-35: Behuizing en aansluitgegevens 


van de DS 2002. 


Technische gegevens 
Technische gegevens — fabrikant: NatSemi 
— fabrikant: NatSemi — behuizing: DiL-16 
— behuizing: DIL-16 — aansluitgegevens: figuur 22/8.2-37 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-35 — intern schema: figuur 22/8.2-38 


— intern schema: figuur 22/8.2-36 — collector-emitter spanning: 50 V max. 
— collector-emitter spanning: 50 V max. — verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. — lekstroom: 100 uA max. 


® — lekstroom: 100 HA max. — collectorstroom: 
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continu: 350 mA 

piek: niet opgegeven 

— vermogen: 1,5 W max. 

— versterking: 1.000 typisch 

— inschakeltijd: 5 us max. 

— uitschakeltijd: 5 us max. 

— ingangscapaciteit: 30 pF max. 


Figuur 22/8.2-37: Behuizing en aansluitgegevens 


van de DS 2003. 


Fi Intern schema van één trap van 


de DS 2003. 


guur 22/8.2-38: 


DS 2004 

7 X 350 mA, 50 V 

De DS 2004 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 350 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
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bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. 

De DS 2004 heeft een basisweerstand van 
10,5 kO als ingangsbegrenzer en is ontwik- 
keld als afsluittrap voor CMOS-logica die 
werkt op 15 V. 





Figuur 22/8.2-39: Behuizing en aansluitgegevens 


van de DS 2004. 





Intern schema van één trap van 
de DS 2004. 


Figuur 22/8.2-40: 


Technische gegevens 

— fabrikant: NatSemi 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-39 

— intern schema: figuur 22/8.2-40 

— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 

— lekstroom: 100 uA max. 
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— collectorstroom: 

continu: 350 mA 
__piek: niet opgegeven 

— vermogen: 1,5 W max. 

— versterking: 1.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us max. 
— uitschakeltijd: 5 us max. 
— ingangscapaciteit: 30 pF max. 


XR-2200 

5 x 400 mA, 25 V 

De XR-2200 bevat vijf vermogensdarling- 
tons in een DIL-14 behuizing, die ieder 
400 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 25 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DiL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-41 
— collector-emitter spanning: 25 V max. 
— collectorstroom: 
continu: 350 mA 
piek: niet opgegeven 





Figuur 22/8.2-41: Behuizing en aansluitgegevens 


van de XR-2200. 


XR-2201 

7 x 500 mA, 50 V 

De XR-2201 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
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der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang SUPPRESSION. 

De XR-2201 is, dank zij de rechtstreekse 
verbinding tussen de ingang en de basis van 
de eerste darlington-transistor, bruikbaar 
voor alle denkbare toepassingen. Er is dus 
geen begrenzing van de maximale ingangs- 
stroom aanwezig! 





Figuur 22/8.2-42: Behuizing en aansluitgegevens 


van de XR-2201. 





Figuur 22/8.2-43: Intern schema van één trap van 


de XR-2201. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Exar 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-42 
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— Intern schema: figuur 22/8.2-43 
— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— Verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 100 HA max. 
— Collectorstroom: 
continu: 500 mA 
idas 600 mA 
ermogen: 1,0 W max. 
— versterking: 1.000 min. 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— Litschakeltijd: 5 us typisch 
— ingangscapaciteit: 30 pF typisch 


XR-2202 

7 Xx 500 mA, 50 V 

Del XR-2202 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang SUPPRESSION. 

De XR-2202 heeft een zenerdiode van 
7,0 V en een begrenzingsweerstand van 
10,5 KO in serie in iedere ingangskring, zodat 
de maximale ingangsstroom begrensd 
wotdt. 

De XR-2202 is speciaal ontwikkeld als uit- 
gangstrap voor PMOS-schakelingen die op 
25 V werken. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Exar 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-44 

— intern schema: figuur 22/8.2-45 

— gollector-emitter spanning: 50 V max. 

— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 

— lekstroom: 100 uA max. 

— collectorstroom: 

continu: 500 mA 

piek: 600 mA 

— Vermogen: 1,0 W max. 

— versterking: 1.000 min. 

— Win 5 uS typisch 
itschakeltijd: 5 us typisch 

— ingangscapaciteit: 30 pF max. 
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Figuur 22/8.2-44: Behuizing en aansluitgegevens 


van de XR-2202. 





Intern schema van één trap van 
de XR-2202. 


Figuur 22/8.2-45: 


XR-2203 

7 x 500 mA, 50 V 

De XR-2203 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang SUPPRESSION. 

De XR-2203 heeft een basisweerstand van 
2,7 KO tussen de ingangen en de basissen 
van de eerste transistoren. De schakeling is 
ontwikkeld als uitgangstrap voor TTL- en 
CMOS-logica met een voedingsspanning 
van 5 V. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-46 
— intern schema: figuur 22/8.2-47 
— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 100 uA max. 
— collectorstroom: 
continu: 500 mA 
piek: 600 mA 
— vermogen: 1,0 W max. 
— versterking: 1.000 min. 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 
— ingangscapaciteit: 30 uF typisch 


Es 
Do 
’ 


Dd 
GE 
al 


\/ 


f 


|Q | suPPRESSION 





Figuur 22/8.2-46: Behuizing en aansluitgegevens 


van de XR-2203. 





Figuur 22/8.2-47: Intern schema van één trap van 


de XR-2203 
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XR-2204 

7 x 500 mA, 50 V 

De XR-2204 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 500 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang SUPPRESSION. 

De XR-2204 heeft een basisweerstand van 
10,5 KQ als ingangsbegrenzer en is ontwik- 
keld als afsluittrap voor CMOS-logica die 
werkt op 15 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-48 
— intern schema: figuur 22/8.2-49 
— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 100 uA max. 
— collectorstroom: 
continu: 500 mA 
piek: 600 mA 
— vermogen: 1,0 W max. 
— versterking: 1.000 min. 
— inschakeltijd: 5 us typisch 
— uitschakeltijd: 5 us typisch 
— ingangscapaciteit: 35 pF typisch 





Figuur 22/8.2-48: Behuizing en aansluitgegevens 


van de XR-2204. 
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Figuur 22/8.2-49: Intern schema van één trap van 


de XR-2204. 


XR-6118 

8 Xx 100 mA, 70 V 

De XR-6118 bevat zeven vermogensdarling- 
tons in een DIL-18 behuizing, die ieder 
100 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 70 V. 

De XR-6118 werd in eerste instantie ontwik- 
keld voor het aansturen van hoogspannings- 
display’s van het fluorescente type. De scha- 
keling moet aangesloten worden op een ei- 
gen voedingsspanning. 


OUTPUTS 


Fi Behuizing en aansluitgegevens 


van de XR-6118 en XR-6128. 


guur 22/8.2-50: 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-18 
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— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-50 
— voedingsspanning: 5 V 
— collector-emitter spanning: 70 V max. 
— collectorstroom: 
continu: 100 mA 
piek: niet opgegeven 


XR-6128 

8 x 100 mA, 70 V 

De XR-6128 bevat zeven vermogensdarling- 
tons in een DIL-18 behuizing, die ieder 
100 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 70 V. 

De XR-6128 werd in eerste instantie ontwik- 
keld voor het aansturen van hoogspannings- 
display’s van het fluorescente type. Dank zij 
de eigen voedingsspanning van 15 V is het 
IC geschikt voor het interfacen van PMOS- 
en CMOS-families die met voedingsspannin- 
gen tussen 6 V en 15 V werken. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-50 
— voedingsspanning: 15 V 
— collector-emitter spanning: 70 V max. 
— collectorstroom: 
continu: 100 mA 
piek: niet opgegeven 


LA 9665 

7 x 350 mA, 50 V 

De uÂ 9665 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 350 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. 

De uA 9665 is, dank zij de rechtstreekse 
verbinding tussen de ingang en de basis van 
de eerste darlington-transistor, bruikbaar 
voor alle denkbare toepassingen. Er is dus 
geen begrenzing van de maximale ingangs- 
stroom aanwezig! 








Darlington-array’s 


Deel 22 Hoofdstuk 8.2 biz. 19 





8.2 Type-beschrijving 


Technische gegevens 
— fabrikant: NatSemi 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-51 
— intern schema: figuur 22/8.2-52 
— collector-emitter spanning: 50 V max. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 100 uÂ max. 
— collectorstroom: 
continu: 350 mA 
piek: niet opgegeven 
— vermogen: 1,5 W max. 
— versterking: 1.000 min. 
— inschakeltijd: 5 us max. 
— uitschakeltijd: 5 us max. 
— ingangscapaciteit: 30 pF max. 





Figuur 22/8.2-51: Behuizing en aansluitgegevens 


van de uA 9665. 


COMMON 





Figuur 22/8.2-52: Intern schema van één trap van 


de uA 9665. 
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LA 9666 

7 x 350 mA, 50 V 

De uA 9666 bevat zeven vermogensdarling- 
tons in een DIL-16 behuizing, die ieder 
350 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 50 V. Alle uit- 
gangscollectoren zijn via dioden verbonden 
met een gemeenschappelijke uitgang COM- 
MON. 

Dit IC heeft een zenerdiode van onge- 
veer 7 V en een begrenzingsweerstand 
van 10,5 KO in serie in iedere ingangskring, 
zodat de maximale ingangsstroom begrensd 
wordt. Dit IC is speciaal ontwikkeld als uit- 
gangstrap voor PMOS-schakelingen die op 
25 V werken. 





Figuur 22/8.2-53: Behuizing en aansluitgegevens 


van de uA 9666. 


70V 





Intern schema van één trap van 
de HA 9666. 


Figuur 22/8.2-54: 


3545 
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Technische gegevens 

— fabrikant: NatSemi 

— behuizing: DIL-16 

— |aansluitgegevens: figuur 22/8.2-53 
— intern schema: figuur 22/8.2-54 

— \collector-emitter spanning: 50 V max. 
— Vverzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— |lekstroom: 100 uA max. 

— \collectorstroom: 

continu: 350 mA 

piek: niet opgegeven 

— vermogen: 1,5 W max. 

— versterking: 1.000 typisch 

— \inschakeltijd: 5 us max. 

— |uitschakeltijd: 5 us max. 

— \ingangscapaciteit: 30 pF max. 


uA 9667 

7 Xx 350 mA, 50 V 

De uA 9667 bevat zeven vermogensdarling- 
tons in een DIL-16 behuizing, die ieder 
350 mA kunnen schakelen bij een maximale 
collector/emitter-spanning van 50 V. Alle uit- 
gangscollectoren zijn via dioden verbonden 
je een gemeenschappelijke uitgang COM- 
MON. De uA 9667 heeft een basisweerstand 
van 2,7 kO tussen de ingangen en de basis- 
sen van de eerste transistoren. De schake- 
ling is ontwikkeld als uitgangstrap voor TTL- 
en/CMOS-logica met een voedingsspanning 
vah 5 V. 


Technische gegevens 

— fabrikant: NatSemi 

— behuizing: DIL-16 

— mem schemerig figuur 22/8.2-55 
i 





intern schema: figuur 22/8.2-56 
ollector-emitter spanning: 50 V max. 
— Verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
— lekstroom: 100 uA max. 
— collectorstroom: 
continu: 350 mA 
dn niet opgegeven 
ermogen: 1,5 W max. 


— Versterking: 1.000 typisch 
— inschakeltijd: 5 us max. 
— uitschakeltijd: 5 us max. 
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— ingangscapaciteit: 30 pF max. 





Figuur 22/8.2-55: Behuizing en aansluitgegevens 


van de uÂ 9667. 





Figuur 22/8.2-56: 


Intern schema van één trap van 
de HA 9667. 


A 9668 
7 x 350 mA, 50 V 

De uA 9668 bestaat uit zeven vermogens- 
darlingtons in een DIL-16 behuizing, die ie- 
der 350 mA kunnen schakelen bij een maxi- 
male collector/emitter-spanning van 50 V. 
Alle uitgangscollectoren zijn via dioden ver- 
bonden met een gemeenschappelijke uit- 
gang COMMON. De uA 9668 heeft een ba- 
sisweerstand van 10,5 kQ als ingangsbe- 
grenzer en is ontwikkeld als afsluittrap voor 
CMOS-logica die werkt op 15 V. 
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10.5 kâ 





Figuur 22/8.2-58: Intern schema van één trap van 





de uA 9668. 
— verzadigingsspanning: 1,6 V max. 
Figuur 22/8.2-57: Behuizing en aansluitgegevens — lekstroom: 100 HA max. 
van de uA 9668. — collectorstroom: 
continu: 350 mA 
Technische gegevens piek: niet opgegeven 
— fabrikant: NatSemi — vermogen: 1,5 W max. 
— behuizing: DIL-16 — versterking: 1.000 typisch 
— aansluitgegevens: figuur 22/8.2-57 — inschakeltijd: 5 us max. 
— intern schema: figuur 22/8.2-58 — uitschakeltijd: 5 us max. 
— collector-emitter spanning: 50 V max. — ingangscapaciteit: 30 pF max. 


3545 
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22/9 


Solid State relais 


Inhoud 


22/9.1 Achtergrond-informatie 


(aanvulling 66) 


22/9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


(aanvulling 62) 
VNO2AN, VNO2ANSP 


VNO2H 
VNO2N, VNO2NSP 


(aanvulling 63) 
VNO03, VNO3SP 


VNOSN, VNOSNSP 
VN06, VNO6SP 
VN16B, VN16BSP 
VN20AN, VN20ANSP 
VN20N, VN20NSP 
VN21, VN21SP 
VN121SP 

VN30N, VN30NSP 
VN31, VN31SP 
VN220 


High Side Solid State relais, 
60 V, 7 A, 0,35 Q, Vec = 36 V 
High Side Solid State relais, 
60 V, 6 A, 0,4 Q, Vee = 36 V 
High Side Solid State relais, 
60 V, 6 A, 0,4 Q, Vce = 26 V 


ISO High Side Solid State relais, 
60 V, 0,7 A (In), 0,5 2, Vee = 26 V 
High Side Solid State relais, 

60 V, 13 A, 0,18 Q, Voce = 26 V 
ISO High Side Solid State relais, 
60 V, 1,9 A (In), 0,18 Q, Vee = 26 V 
ISO High Side Solid State relais, 
40 V, 5,6 A (In), 0,06 Q,Vce = 26 V 
High Side Solid State relais, 

60 V, 33 A, 0,05 Q, Voce = 36 V 
High Side Solid State relais, 

60 V, 33 A, 0,05 Q, Vee = 26 V 
ISO High Side Solid State relais, 
60 V, 7 A (In), 0,05 OQ, Vee = 26 V 
ISO Low Side Solid State relais, 
60 V, 7 A (In), 0,05 OQ, Vee = 26 V 
High Side Solid State relais, 

60 V, 45 A, 0,03 Q, Vee = 26 V 
ISO High Side Solid State relais, 
60 V, 11,5 A (In), 0,03 Q, Vec = 26 V 
High Side Solid State relais, 

60 V, 28 A, 0,05 Q, Vee = 30 V 
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22/9.3 


22/9.4 





VNDO5B, VNDOSBSP 
VND10B, VND10BSP 
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2-kanaals High Side Solid State relais, 
40 V, 1,6 A (In), 0,2 Q, Voce = 26 V 
2-kanaals High Side Solid State relais, 
40 V, 3,4 A (In), 0,1 2, Vee = 26 V 


Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxxx-typen 


(aanvulling 64) 
BTS117 


BTS133 
BTS141 
BTS149 
BTS917 
BTS933 
BTS941 
BTS949 
TLE4211 
TLE4214(G) 
TLE4216(G) 
TLE4220 
TLE4224 
TLE4226G 
TLE5216(G) 
TLE5224G 


TLE5226G 


1-kanaals Low Side Power Switch, 

60 V, 7 A, 0,100 Q, 50 W 

1-kanaals Low Side Power Switch, 

60 V, 21 A, 0,050 0, 90 W 

1-kanaals Low Side Power Switch, 

60 V, 25 A, 0,028 Q, 150 W 

1-kanaals Low Side Power Switch, 

60 V, 30 A, 0,018 Q, 240 W 

1-kanaals Low Side Switch, 60 V, 35 A, 0,100 Q, 50 W‚ 
current sense met externe weerstand 

1-kanaals Low Side Switch, 60 V, 80 A, 0,050 Q, 90 W, 
current sense met externe weerstand 

1-kanaals Low Side Switch, 60 V, 130 A, 

0,028 Q, 150 W, current sense met externe weerstand 
1-kanaals Low Side Switch, 60 V, 150 A, 

0,018 Q, 240 W, current sense met externe weerstand 
2kanaals Low Side Switch, 70 V, 2x 2 A 

2-kanaals Low Side Switch, 70 V, 2 x 0,5 A 

6-kanaals Low Side Switch, 40 V, 2x 0,5 A+ 4x 0,05 A 
1-kanaals Low Side Power Switch, 65 V, 4 A 

1-kanaals Low Side Switch, 65 V, 4 A, 0,25 Q 
6-kanaals Low Side Switch, 

40 V, 2x0,5A+4x0,05 A 

4-kanaals Low Side Switch, 40 V, 4 x 2 A, 

0,35 OQ, seriële diagnostiek 

2-kanaals Low Side Switch, 

65 V,2x4A, 0,25 Q 

4-kanaals Low Side Switch, 

60 V,2x5A, 029, 2x3 A, 0,35 Q 


Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


(aanvulling 65) 
BTS100 


BTS409L1 
BTS410D2, BTS410E2 
BTS410F2, BTS410G2 


1-kanaals TEMPFET High Side Power Switch, 
50 V, 8 A, 0,3 Q, 40 W 

1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
60 V, 7,5 A, 0,2 Q, 18 W 

1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
65 V, 5 A, 0,22 Q, 50 W 

1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
65 V, 2,7 A, 0,22 0, 50 W 
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BTS410H2 
BTS412B2 
BTS426L1 

BTS430K2 


(aanvulling 66) 
BTS432D2, BTS432E2 


BTS432F2 

BTS43212 

BTS442D2, BTS442E2 
BTS542D2, BTS542E2 


(aanvulling 67 + 68) 
BTS611L1 


BTS612N1 
BTS620L1 
BTS621L1 


(aanvulling 69) 
BTS711L1 


BTS712N1 
BTS721L1 
BTS726L1 
BTS734L1 
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1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
65 V, 1,5 A, 0,22 Q, 50 W 

1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
65 V, 5 A, 0,22 9, 50 W 

1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
60 V, 16 A, 0,06 Q, 75 W 

1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
50 V, 36 A, 0,038 Q, 125 W 


1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
80 V, 35 A, 0,038 0, 125 W 
1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
80 V, 10 A, 0,038 0, 125 W 
1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
80 V, 33 A, 0,038 Q, 125 W 
1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
63 V, 70 A, 0,018 0, 167 W 
1-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
63 V, 70 A, 0,018 0, 167 W 


2-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
60 V, 4 A, 0,2 9, 36 W 

2-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
43 V, 4 A, 0,2 OQ, 36 W 

2-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
60 V, 10 A, 0,1 Q, 75 W 

2-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
60 V, 8 A, 0,1 Q, 75 W 


4-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
43 V, 1,9 A, 0,2 Q, 3,6 W 

4-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
47 V, 1,9 A, 0,2 0, 3,6 W 

4-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
43 V, 2,9 A, 0,1 Q, 3,7 W 

2-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
47 V, 2x 3,9 A, 0,065 0, 3,7 W 

2-kanaals PROFET High Side Power Switch, 
47 V, 2x 4,8 A, 0,04 0, 3,8 W 


69 





Deel 22 Hoofdstuk 9 blz. 4 Solid State relais 


Deel 22: Diversen ® 














Solide State relais 


22/9.1 


Deel 22 Hoofdstuk 9.1 biz. 1 


Deel 22: Diversen 


Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Om zware belastingen, zoals lampen, moto- 
ren, kleppen, verwarmingselementen en 
zelfs complete apparaten of schakelingen te 
kunnen aan- en uitschakelen door laag- 
spannings besturingsschakelingen (bijvoor- 
beeld logica, microprocessoren of PLC's) 
worden vaak elektromagnetische relais toe- 
gepast. Die hebben het nadeel dat daarvoor 
meestal ook al een vrij grote stroomsterkte 
nodig is. Bovendien zijn de mechanische 
contacten door vonken aan slijtage onderhe- 
vig, vooral als er inductieve belastingen moe- 
ten worden (af)geschakeld. Ook zijn de op- 
kom- en afvaltijden van mechanische relais 
vrij lang (meestal enkele tot tientallen milli- 
seconden). Er moet ook rekening worden 
gehouden met het feit dat deze tijden over 
het algemeen verschillend zijn (langere af- 
valtijd). Bovendien kan het schakeltijdstip 
niet exact worden gekozen, zodat bijvoor- 
beeld schakelen op de nuldoorgang van een 
wisselspanning niet mogelijk is. 


Optisch geïsoleerde solid state relais 
Het zal duidelijk zijn dat bij “solid state” relais 
alle bovengenoemde nadelen ontbreken. 
Solid state relais hebben geen bewegende 
delen en schakelen zeer snel en precies. 
Het langst bekend en in gebruik zijn de op- 
tisch geïsoleerde solid state relais voor wis- 
selspanning (figuur 22/9.1-1). Deze relais 
zijn meestal opgebouwd volgens het schema 
van figuur 22/9.1-2. Met behulp van een lage 
spanning (vaak 3 tot 32 Vac) wordt via een 
opto-coupler een triac getriggerd waardoor 
de belasting wordt ingeschakeld. Zolang het 


(stroombegrensde) stuursignaal aanwezig 
is, wordt de triac door de wisselspanning 
telkens getriggerd en blijft de belasting inge- 
schakeld. De triggerschakeling wordt hierbij 
door de (inwendig gelijkgerichte) wissel- 
spanning gevoed. Door deze (zeer geringe) 
stroom kunnen problemen ontstaan bij lichte 
belastingen. Wordt bijvoorbeeld een neon- 
lamp bediend, dan zal deze niet meer uit- 
gaan. De meeste solid state relais van dit 
type zijn voorzien van een “zero voltage” 
schakeling, waardoor het inschakelen op de 
nuldoorgang van de wisselspanning ge- 
beurt. Er wordt altijd uitgeschakeld op de 
nuldoorgang van de belastingsstroom. 

In plaats van een triac bevatten moderne 
solid state relais twee IGBT’s (Insulated Gate 
Bipolar Transistors) (figuur 22/9.1-3) of 
DMOS-schakeltransistoren (figuur 22/9.1-4). 





Een vaak voorkomende vorm 
van solid state relais, geschikt 
voor wisselspanning. 


Figuur 22/9.1-1: 
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ZERO 
VOLTAGE 
DETECTOR 
CIRCUIT 


4 


OPTICAL 
ISOL ATION 





3-32 VDC 
OPTIONAL 


Figuur 22/9.1-2: Schematische opbouw van een 
solid state relais voor wissel- 
spanning. De RC-schakeling 
(“snubber") is bedoeld voor ont- 
storing en kan ook intern zijn 


opgenomen. 


IGBT's hebben het voordeel dat de doorlaat- 
spanning in ingeschakelde toestand zeer 
laag en vrijwel constant is. Deze solid state 
relais zijn daardoor zeer geschikt voor zeer 
grote belastingsstromen. 

DMOS-transistoren hebben in ingeschakel- 
de toestand een zeer geringe (maar wel 
eindige) ON-weerstand. Het spanningsver- 
lies hierover is dus afhankelijk van de 
stroomsterkte. Overigens kunnen DMOS- 
relais eenvoudig worden parallel gescha- 
keld, waardoor de totale ON-weerstand ver- 
laagd kan worden. Daarnaast zijn er natuur- 
lijk optisch geïsoleerde solid state relais voor 


Voltage CONTROL 


Figuur 22/9.1-3: 
| uitgeschakeld met IGBT's. 
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gelijkspanning. Deze hebben op de plaats 
van de triac een enkele IGBT of DMOS- 
transistor (figuur 22/9.1-5). 


Niet-geïsoleerde solid state relais 

In de praktijk is het vaak niet nodig dat de 
besturing geïsoleerd is van de belasting. In 
het geval van gelijkspanning mag een sig- 
naallamp of een motortje dikwijls best op 
hetzelfde potentiaal staan als de regelende 
schakeling. Vooral in auto's is dat het geval. 
Als gevolg van het toenemende gebruik van 
boordcomputers zijn voor de automobiel- 
industrie speciale solid state relais ontwik- 
keld. Er wordt hierbij verschil gemaakt tussen 
“low-side” en “high-side” schakelaars. 

Bij low-side schakelaars wordt de belasting 
opgenomen tussen de positieve voedings- 
spanning (Vpb) en het relais (zie figuur 
22/9.1-6). Bij high-side schakelaars bevindt 
de belasting zich tussen het relais en de 
nulzijde van de voeding (figuur 22/9.1-7). 

In figuur 22/9.1-6 ziet men dat bij een low- 
side schakelaar het uitgangssignaal van de 
logica of de microcontroller direct kan wor- 
den gebruikt als besturingssignaal voor het 
schakelelement. Bij een high-side schake- 
laar is dat niet mogelijk (figuur 22/9.1-7): het 
uitgangssignaal van de logica moet eerst 
worden “vertaald” naar een hogere, “opgetil- 
de” spanning die op de gate van de schake- 
lende MOS-transistor wordt gezet. Hiervoor 
wordt een zogenaamde ladingspomp (char- 
ge pump) gebruikt. 


OPTO DETECTION/ Áà 
Control ISOLATED CONTROL 
en 





Bij dit solid state relais (geschikt voor wissel- en gelijkspanning) wordt de belasting in- en 
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EQUIVALENT RELAY DIAGRAM 


Figuur 22/9,1-4: Bij dit solid state relais voor wis- 
selspanning wordt de belasting 
geschakeld met DMOS- 


transistoren. 


DETECTION/ 
Control ISOLATED 
Voltage CONTROL CIRCUIT ij 


OPTO DETECTION/ 
Control ISOLATED CONTROL 
Voltage CONTROL CIRCUIT 


Figuur 22/9.1-5: Solid state relais voor gelijk- 
spanning maken gebruik van 
een enkele IGBT (boven) of 
DMOS-transistor (onder). Let op 
de polariteit van de gelijkspan- 
ning. 
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Von (12V) 
9 


Load: 

tamp, motor, 
solenoid valve, 
glow plug, etc. 


Logic 
te. g. micro- 
controller 5V} 
ae 
/ 
! 


is 


ZO AN (36 V) 





Figuur 22/9.1-6: 


Bij een “low-side switch” bevindt 
de belasting zich tussen het 
schakelelement (solid state re- 
lais) en de positieve voedings- 
lijn. 





Voo U12V} 







Gal 
kom charge pump Vr oC} ZOZ (39V) 
120V) OOK) 












Outputs 






Micro- 
controller 
GM € 

















Inpuls Load: 


tamp, motor 
sotenoid valve, 
glow plug, etc, 








Figuur 22/9.1-7: 


Bij een “high-side switch” is de 
belasting geplaatst tussen het 
schakelelement (solid state re- 
lais) en de nulaansluiting van de 
voeding (aarde). 
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Figuur 22/9.1-8: Principe van een ladingspomp. 


In figuur 22/9.1-8 is het principe van zo'n 
ladingspomp getekend. Met behulp van een 
interne of externe oscillator wordt een blok- 
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vormig signaal opgewekt dat aan een span- 
ningsvermenigvuldigende schakeling wordt 
toegevoerd. Met de dioden en condensato- 
ren in figuur 22/9,1-B wordt de voedings- 
spanning verdubbeld. Is Vpb bijvoorbeeld 
12 V, dan ontstaat op het punt Vin, na aftrek 
van de spanningsval over de dioden, een 
spanning van ongeveer 20 V. Deze spanning 
wordt via een weerstand op de gate van de 
MOS-transistor in figuur 22/9.1-7 gezet en is 
dan hoog genoeg om deze transistor in te 
schakelen (als transistor T tenminste niet 
geleidt). Omdat de ladingspomp gebruik 
maakt van dezelfde voedingsspanning als 
de schakelaar zelf, zullen Vin en Vpp altijd op 
elkaar zijn ingesteld. 

Om verzekerd te zijn van een goede werking 
worden de relais (zowel de low-side als de 
high-side schakelaars) voorzien van uitge- 
breide beveiligingsfuncties. 
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Smart Power VNxx-typen 


VN 02 AN, VN 02 ANSP 

De VNO2AN(SP) is een monolithische scha- 
keling waarmee aan één kant geaarde 
Ohmse of inductieve belastingen kunnen 
worden aangedreven. Deze “solid state” re- 
lais berusten op de Vertical Intelligent Power 
Technology. De chip is door middel van ther- 
misch afschakelen beveiligd tegen te hoge 
temperaturen en kortsluiting. Een te hoge 
temperatuur wordt gesignaleerd door de sta- 
tusuitgang. Inductieve belastingen worden 
versneld uitgeschakeld met behulp van een 
negatieve belastingsspanning (-18 V). De 
VNO2AN is leverbaar in drie soorten Penta- 
watt en in één SMD-uitvoering. 


TYPE | Voss | Rostom | lour 


VNO2ANSP 60 V 0.35 @ 7A 36 V 





Kenmerken van de VNO2AN en 
VNO2ANSP high-side solid state 
relais. 


Tabel 22/9.2-1: 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 60 V 
— maximale uitgangsstroom: 
7 A continu (bij 25 °C) 
— voedingsspanning Vec: 7 V tot 36 V 
— ingang: 5 V logika compatibel 
— thermisch shut-down 
— beveiligd tegen under-voltage 
— open-drain diagnostische uitgang 


— behuizingen: 
drie soorten Pentawatt 
(VNO2AN, figuur 22/9.2-1) 
Power SO-10 
(VNO2ANSP, figuur 22/9.2-3) 
— geschikt voor demagnetisatie van induc- 
tieve belasting 
— fabrikant: SGS-Thomson 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VNO2AN 
PENTAWATT horizontal VNO2AN (O1 1Y) 
PENTAWATT in-line VNO2AN (012Y) 





Overzicht van de “Pentawatt” ty- 
pen VNO2AN. 


Figuur 22/9.2-1: 
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‚2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


OUTPUT 
STATUS 
Vee 


INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-2: Aansluitingen van de “Penta- 


watt” typen VNO2AN. 


Figuur 22/9.2-3: 


Aansluitingen van het SO-10 
type VNO2ANSP voor opper- 
vlakte montage. 


Functionele beschrijving 

De schakeling heeft een diagnostische uit- 
ang voor het signaleren van overtempera- 
uur condities (zie blokschema, figuur 
2/9.2-4). 

e waarheidstabel (tabel 22/9.2-2) laat de 
niveaus van ingang, diagnostische uitgang 
en uitgang zien onder normale omstandig- 
heden en bij foutcondities. De uitgangssig- 
nalen worden gegenereerd door interne lo- 
ika. Om de schakeling tegen kortsluiting en 
e grote stroomsterkten te beschermen, 
ordt de geïntegreerde vermogens MOS- 
ET door de thermische beveiliging bij een 
minimale junctietemperatuur van 140 °C uit- 
eschakeld. Als de temperatuur daarna is 
fgenomen tot 125 °C wordt de schakelaar 
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automatisch weer ingeschakeld. Om de be- 
veiliging onder alle Vcc-conditiees en in het 
gehele temperatuurbereik te laten werken, 
moet de spanningsval tussen drain en sour- 
ce worden begrensd volgens: 

Vas = Vec - 80 * (Ri + Rw + Ri) 

Hierin zijn: 

— Ri=inwendige weerstand van de voeding; 
— Rw = draadweerstand; 

— Ri = kortsluitweerstand. 

Bij het aandrijven van inductieve belastingen 
zorgt een interne functie voor snelle demag- 
netisatie bij een typische spanning (Vdemag) 
van -18 V. Deze functie maakt vermindering 
van de vermogensdissipatie mogelijk vol- 
gens de formule: s 

Pdem = 0,5 * Load * (Load) * [(Voc + Vdem)/Vdem] * f 
waarin f de schakelfrequentie is. Gebaseerd 
op deze formule is het mogelijk de waarde 
van inductie en/of stroom te bepalen, zodat 
thermisch afschakelen wordt voorkomen. 


Beveiliging 

tegen verkeerd aangesloten voeding 

De eenvoudigste manier om de schakeling 
te beveiligen tegen een voortdurend ver- 
keerd om aangesloten voedingsspanning 
(-36 V) is een Schottky-diode op te nemen 
tussen pen 1 (GND) en aarde (zie figuur 
22/9.2-5). De consequenties van het span- 
ningsverlies over deze diode zijn als volgt. 
Als de ingang aan aarde (Power GND in het 
schema) wordt gelegd, ziet de schakeling 
een negatieve spanning van -Ví. Hierdoor 
worden de Vij en Vin drempels en Vstat ten 
opzichte van aarde met Vt verhoogd. Ook 
het under-voltage shut-down niveau wordt 
met Ví verhoogd. 

Als het niet nodig is dat de besturingseenheid 
externe analoge signalen ‘ten opzichte van 
aarde verwerkt, is het het beste om het re- 
ferentiepunt van de besturingseenheid (con- 
trol unit in figuur 22/9.2-6) aan pen 1 te 
leggen, die daardoor de gemeenschappelij- 
ke signaal-GND voor de gehele regeling 
wordt. Aangezien hierdoor geen verschui- 
vingen van Vi, Vin en Vstat optreden, kan een 
gewone diode worden gebruikt. 
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9.2. Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


CHARGE 
PUMP 





STATUS 
GROUND 


Figuur 22/9.2-4: Blokschema van de VNO2AN(SP). De pennummering is geldig voor de VNO2AN. 


INPUT DIAGNOSTIC OUTPUT 


Normal Operation H L 
H H 


L 
H 
overzemperue lt 


Tabel 22/9.2-2: Waarheidstabel van de VNO2AN(SP). 

















Drain-Source Breakdown Voltage EN 

Output Current (cont) 

ee Reverse Output current 

TS n__ [meu ourent Le 

v 
1 







Ves _glecrestatie decharge SKB IOP) Lv 
|T pig_[Power Dissipstion 72250 Le 
|__T‚ ___|Junction Operating Temperature 


Tabel 22/9.2-3: Maximaal toegelaten waarden voor de VNO2AN en VNO2ANSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


THERMAL DATA 


Binj-case {Thermal Resistance Junction-case 
Rinj-ame [Thermal Resistance Junction-ambient 





Tabel 22/9,2-4: Thermische weerstanden van de VNO2AN en VNO2ANSP. 


Parameter Test Conditions Min. | Typ. ® 
Supply Voltage -40 °C « Tj < 125 °C 7 | 36 | 


On State Resistance lour =3 A 
lour=1A Vcoc=30V Tj= 125 °C 


Supply Current Off State Vco = 30 V 
On State Vcc= 30 V 
On State Voc=30V Tj = 125 °C 














SWITCHING 
Symbol Test Conditions Min. Typ. 

Turn-on Delay Time Of [lour = 3 A Resistive Load 

Output Current Input Rise Time < 0.1 us 

t Rise Time Of Output lour = 3 A Resistive Load 

Current Input Rise Time < 0.1 us 

tarort) Turn-off Delay Time Of |lour = 3 A Resistive Load 

Output Current Input Rise Time < 0.1 us 








Fall Time Of Output lour = 3 A Resistive Load ; U 
Current Input Rise Time < 0.1 us Ì ® 
(di/dtjon [Turn-on Current Slope [lour= 3 A 25 °C < Tj < 125 °C 
lour = lov 25 °C < Tj < 125 °C 
(di/dtjon |Turn-off Current Slope |lour = 3 A 25°C<Tj<125°C | 
lour = lov 25 °C « T; < 125 °C 
Voemaa [inductive Load Clamp [lour =3A -40 °C <T;< 125 °C | 
Voltage | 




















Tabel 22/9.2-5: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VNO2AN en VNO2ANSP 
(bij Voc=9 V tot 36 V en Toase = 25 °C). 


Overige kenmerken elektrische en timingkarakteristieken weer- 
Ten slotte worden in de tabellen 22/9.2-3 tot gegeven. 
en met -6 en figuur 22/9.2-7 de resterende 
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9.2. Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





LOGIC INPUT (-40 °C < Tj < 125 °C unless otherwise specified) 


Symbol Parameter | Test Conditions | Min. Ì Typ. | Max. 


Vi Input Low Level | 0.8 
Voltage 
Vin Input High Level E 
Voltage 


Vijnyst) [Input Hysteresis 
Voltage 


B Input Current 


Viet Input Clamp Voltage in = 10 mA 6 
lin = -10 mA L -0.7 











PROTECTION AND DIAGNOSTICS (-40 °C s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 
Symbol [__ Parameter _] ___TestConditons [Min ] Typ. | Max | unit | 


Ee Voltage Output [lsrar = 1.6 mA 
Low 


Status Leakage Current 
3.5 6 


Vuspo Under Voltage Shut 
Down 


VscL Status Clamp Voltage |[lsrar = 10 mA 5.5 
lsraT = -10 MA 


Average Current In Rroao <10mQ Te =85 °C 


lav 
® Short Circuit 
lboer |[Leakage Current Vee = 30 V 


Trsp Thermal Shut-down 
Temperature 


Tr Reset Temperature 


(*) The Vih is internally clamped at about 6V. It is possible to connect this pin to a higher voltagevia an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 




















Tabel 22/9.2-6: Elektrische kenmerken van de logische ingang en de beveiliging + statussignaal. 
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g.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


INPUT 
STATUS 


THERMAL 
SHUTDOWN 


POWER GND 





Figuur 22/9.2-5: Toepassing, waarbij een Schott- 
ky-diode wordt gebruikt om de 


schakeling tegen omgekeerd STATUS 
aansluiten van de voeding te be- SWITCH Bie | DER Kd 


schermen. VOLTAGE 
LouT en 





INPUT 


STATUS 


ON NORMAL 


CONTROL 
SWITCH oer OPERATION 


UNIT 
our 





Figuur 22/9.2-7: Golfvormen die optreden bij res- 
pectievelijk thermische afscha- 
keling (thermal shutdown), te 
lage spanning (under voltage) 
Figuur 22/9.2-6: Verbeterd schema met aparte en normaal bedrijf. ® 
(opgetilde) signaal-aarde. 


POWER GND 
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9.2. Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


VN 02 H 

Ook de VNO2H is een “Solid State relais” 
voor het aandrijven van een Ohmse of induc- 
tieve belasting die aan één zijde is geaard. 
Aan de uitgang van deze monolithische 
schakeling bevindt zich een power MOSFET 
(Vertical Intelligent Power Technology). Bij 
een te hoge temperatuur en kortsluiting 
wordt de chip thermisch afgeschakeld. De 
statusuitgang geeft een signaal bij een te 
hoge temperatuur of “no-load”, 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 60 V 
— maximale uitgangsstroom: 

6 A continu (bij 25 °C) 
— voedingsspanning Vec: 5 V tot 36 V 
— ingang compatibel met 5 V logika 
— thermisch shut-down 
— beveiligd tegen under-voltage 
— open-drain diagnostische uitgang 
— behuizingen: 

drie soorten Pentawatt (figuur 22/9.2-8) 
— fabrikant: SGS-Thomson 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical __VNO2H 
PENTAWATT horizontal VNO2H (011Y) 
PENTAWATT in-line VNO2H (012Y) 


Figuur 22/9.2-8: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 


pen VNO2H. 
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Functionele beschrijving 

De VNO2H heeft een diagnostische uitgang 
(Status) voor het signaleren van een open 
uitgang (geen belasting) en een te 
hoge temperatuur (zie blokschema, figuur 
22/9.2-10). In de waarheidstabel 22/9.2-8 
zijn de niveaus van ingang, uitgang en diag- 
nostische uitgang te zien onder normale om- 
standigheden en bij de verschillende fout- 
condities. De uitgangssignalen worden op- 
gewekt door interne logika. 

Om de schakeling tegen kortsluiting en te 
grote stroomsterkten te beschermen, wordt 
de geïntegreerde vermogens MOSFET uit- 
geschakeld door de thermische beveiliging 
als de junctietemperatuur hoger wordt dan 
140 °C. Als de temperatuur daarna lager 
wordt dan 125 °C, wordt de schakelaar auto- 
matisch weer ingeschakeld. Om de beveili- 
ging onder alle Voc- en temperatuurcondities 
te laten werken, mag de spanningsval tussen 
drain en source (pen 3 en 5) niet hoger 
worden dan 29 V. De VNO2H kan een “load- 
dump” weerstaan volgens de testpuls 5 op 
level II van de ISO-norm TR/1 7631. 


Bosen [tam | Vee | 


Tabel 22/9.2-7: Kenmerken van de VNO2H. 


OUTPUT 
STATUS 
Vee 


INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-9: Aansluitingen van de VNO2H. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 








Figuur 22/9.2-10: Blokschema van de VNO2H. 


Een ee 


Tabel 22/9.2-8: Waarheidstabel van de VNO2H. 


Bij voedingsspanningen die hoger zijn dan 
36 V wordt de spanning begrensd op 36 V. 
Hierdoor zal de dissipatie toenemen, zodat 
de schakeling thermisch afschakelt. 

Om de schakeling te beveiligen tegen een 
verkeerd om aangesloten voedingsspanning 
(-26 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- 
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GROUND 





den getroffen als bij de VNO2AN(SP), zie ook 
de figuren 22/9.2-5 en -6. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-9 en -10 en figuur 
22/9.2-11 worden tenslotte de overige elek- 
trische en timing-gegevens vermeld. 
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9.2. Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


[tn _[Amerse Ouput Gure ej 
| [rewowen Le 
0 


A 
Supply Voltage (for t = 400 ms) 
Reverse Supply Voltage -4 


Q eee Le 
|__T, _ [Junction Operating Temperature -40 to 150 
Cc 


| Tag _ |Storage Temperature -55 to 150 








Tabel 22/9.2-9: Maximaal toegelaten waarden van de VNO2H. 


INPUT 


INPUT AN on NE nn enne 
THERMAL 
STATUS 5 SHUTDOWN 
ON NORMAL swircH ON 
SWITCH oer l_ | LT Ll operation OFF 
lour OE a Me Lout 


INPUT zel L_j L_ 
STATUS TEELT UU INBUT ee 


OPEN LOAD 


ON 
SWITCH oer FT] TA STATUS En | 
[\ NA SWITCH OFF UNDER 


Lour VOLTAGE 


lgur 





Figuur 22/9.2-11: Golfvormen die bij de VNO2H optreden bij normaal bedrijf, open uitgang, thermische 
afschakeling en te lage spanning. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 9 to 36 V;-40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 


POWER 
Panmeter__[___ restoondtions [Mm [ Typ. [Mex] vat | 


| 


On State Resistance four =3 A 0.8 ®) 
lour=3A Tj =25 °C 0.4 Q 
Is Supply Current Off State Tiz 25 °C 50 LA 
On State 20 mÂ 


SWITCHING 
taon) Turn-on Delay Time Of |lour = 3 A Resistive Load 5 10 us 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us Tj= 25 °C 
t, Rise Time Of Output lour = 3 A Resistive Load 15 45 uS 
Current Input Rise Time < 0.1 us Tj = 25 °C 
tarotf) Turn-off Delay Time Of |lour = 3 A Resistive Load 5 15 30 HS 
Output Current Input Rise Time <O.1 us Tj = 25 °C 
ts Fall Time Of Output lour = 3 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us Tj= 25 °C 


(di/dtjon [Turn-on Current Slope |[lour =3 A 0.08 0.15 
lour=lov 25sTjs 140 °C 
(di/dt)onr {Turn-off Current Slope [lour =3 A 0.1 0.4 
lour =lov 25sTjs 140 °C 


Inductive Load Clamp ‘tour=3A L=1mH 
Voltage Û 




























































































LOGIC INPUT 















Symbol Parameter Test Conditions | Min. | Typ. 
Vie Input Low Level 
Voltage 
Vin input High Level 2 
\Voltage 








Viinyst) {Input Hysteresis 0.5 
Voltage 
lin Input Current Vin =5 V 250 
Vier Input Clamp Voltage lin = 10 mA 














In = -10 MA 






THERMAL DATA 


Rinj-case {Thermal Resistance Junction-case Max 
Ainj-amb Thermal Resistance Junction-ambient Max 








Tabel 22/9.2-10: Elektrische kenmerken, schakeltijden en thermische weerstanden van de VNO2H. 
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9.2. Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


VN 02 N, VN 02 NSP 

Ook de VNO2N(SP) is een “Solid State relais” 
voor het aandrijven van een, aan één zijde 
geaarde, Ohmse of inductieve belasting. De 
uitgang van deze monolithische schakeling 
is een vermogens MOSFET (op basis van 
de Vertical Intelligent Power Technology). 
Door een te hoge temperatuur of een kort- 
sluiting wordt de chip thermisch uitgescha- 
keld. Dit wordt gesignaleerd door de open- 
drain statusuitgang. De VNO2N is leverbaar 
in drie soorten Pentawatt en in een SMD- 
uitvoering (VNO2NSP). 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VNO2N 
PENTAWATT horizontal VNO2N (01 1Y) 
PENTAWATT in-line VNO2N (012Y) 





Figuur 22/9.2-12: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 


pen VNO2N. 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 60 V 
— maximale uitgangsstroom: 

6 A continu (bij 25 °C) 
— voedingsspanning Voo: 7 V tot 26 V 
— ingang compatibel met 5 V logika 
— thermisch shut-down beveiliging 
— beveiligd tegen under-voltage 
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open-drain diagnostische uitgang 
zeer geringe standby dissipatie 
behuizingen: 

drie soorten Pentawatt 

(figuur 22/9.2-12) 

Power SO-10 (figuur 22/9.2-14) 
fabrikant: SGS-Thomson 


OUTPUT 
STATUS 
Vee 


INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-13: Aansluitingen van de VNO2N. 





Tabel 22/9.2-11: Kenmerken van de VNO2NSP 


en VNO2N. 





Figuur 22/9.2-14: 


Aansluitingen van de SMD- 
versie VNO2NSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





Figuur 22/9.2-15: 
betrekking op de VNO2N). 





Leu 


Open Circuit (No Load) 
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GROUND 





Blokschema van de VNO2N en VNO2NSP (de nummering van de aansluitpennen heeft 


DIAGNOSTIC 


Normal Operation L H 
H 
H 
H 





Tabel 22/9.2-12: 


Functionele beschrijving 
De VNO2N(SP) heeft een diagnostische uit- 
gang (Status) die signaleert of er een open 
uitgang (geen belasting) of een te hoge 
temperatuur is (zie blokschema, figuur 
22/9.2-15). De uitgangssignalen worden op- 
gewekt door interne logika. In de waarheids- 
tabel 22/9.2-12 zijn de niveaus van ingang, 
uitgang en status te zien onder normale om- 
standigheden en de verschillende foutcondi- 
ties. 

De schakeling wordt tegen kortsluiting en 
een te grote uitgangsstroom beveiligd door- 
dat de geïntegreerde vermogens MOSFET 





Waarheidstabel van de VNO2N(SP). 


wordt uitgeschakeld met de thermische be- 
veiliging als de junctietemperatuur hoger 
wordt dan 140 °C. Daalt de temperatuur 
daarna weer tot 125 °C, dan wordt de scha- 
kelaar weer ingeschakeld. Bij kortsluiting 
treedt de beveiliging praktisch zonder vertra- 
ging in werking, omdat de sensor op de 
plaats van de chip is gemonteerd die het 
heetst wordt. 

Om de schakeling te beveiligen tegen een 
verkeerd om aangesloten voedingsspanning 
(-26 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- 
den getroffen als bij de VNO2AN(SP), zie ook 
de figuren 22/9.2-5 en -6. 
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9.2. Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


Overige kenmerken 

De tabellen 22/9.2-13 toten met -16 en figuur 
22/9.2-16 laten tenslotte de overige elektri- 
sche en timingkarakteristieken zien. 


Symbol Parameter 


Drain-Source Breakdown Voltage 


Output Current (cont) 


® Reverse Output Current 


Status Current 
| Veso _|Electrostatic Discharge (1.5 kQ, 100 pF) 


Power Dissipation at Te s 25 °C 


|__T, _\Junction Operating Temperature -40 to 150 
Storage Temperature -55 to 150 








Tabel 22/9.2-13: Maximaal toegelaten waarden van de VNO2N en VNO2NSP. 


THERMAL DATA 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case 
Rinj-amb Thermal Resistance Junction-ambient 


Aini-case |Thermal Resistance Junction-case 
Binj-amt Thermal Resistance Junction-ambient ($) 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-14: Thermische weerstanden van de VNO2N, respectievelijk VNO2NSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 13 V; -40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 
POWER 


eymbal |__Paramster | Testoondtione | Mm [Te [Max [var] 
vee [suey vore | TLTEeL 


On State Resistance lour =3 A 
lour =3 A Tj = 25 °C 
Supply Current Off State Tjz= 25 °C 
On State 
SWITCHING 
Symbol Test Conditions 
Turn-on Delay Time Of |lour = 3 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time <O.tus Tj= 
Rise Time Of Output lour = 3 A Resistive Load 
Current Input Rise Time <« 0.1 us Tj= 25 °C 
taotf) Turn-off Delay Time Of |lour = 3 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us T;= 25 °C 
Fall Time Of Output lour = 3 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us Tj= 25 °C 
(di/dtjon [Turn-on Current Slope |lour =3 A 
lour = lov 
(di/dtjorr [Turn-off Current Slope |lour =3 A 
lour = lov 
j LOGIC INPUT 
Symbol Test Conditions Min. | Typ. 
Vir Input Low Leve! 
Voltage 
Vin Input High Level 
Voltage 
Vinyst.s [Input Hysteresis 
Voltage 


Vic Input Clamp Voltage In = 10 mA 6 
IN =-10 mA -Ó.7 








Tabel 22/9.2-15: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VNO2N en VNO2NSP. 














Solid State relais 


Deel 22 Hoofdstuk 9.2 blz. 15 





9.2. Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


PROTECTIONS AND DIAGNOSTICGS 


Symbol 
Vsrar (°) 


Vuso 


Status Clamp Voltage |lsrar = 10 mA 
IsraT = -10 mA 


tsc Switch-off Time in 
Short Circuit Condition 
at Start-Up 


| 
! 
| 


Trsp 


Status Voltage Output |[Israr = 1.6 mA 

Low 

Under Voltage Shut 6.5 
Down 


Rroap <10 MQ Te = 25 °C 


AV Average Current in RLoao <10MmR Te = 85 °C 0.9 
Short Circuit 
ot Open Load Current 5 70 
Level 
40 
Tr 
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Thermal Shut-down 1 °C 
Temperature 








(*) The Vu is internally clamped at 6V about. lt is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 


calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
(°) Status determination > 100 ps after the switching edge. 


Tabel 22/9.2-16: 


VN 03, VN 03 SP 

De VN0O3/VNOSSP is een “Solid State relais” 
voor het aan- en uitschakelen van een, aan 
één zijde geaarde, Ohmse of inductieve 
belasting. Een vermogens MOSFET vormt 
de uitgang van deze monolithische schake- 
ling (gebaseerd op de Vertical Intelligent Po- 
wer Technology). De chip wordt thermisch 
uitgeschakeld als de temperatuur te hoog 
wordt en bij een kortsluiting. De open-drain 
statusuitgang signaleert een open uitgang 
(geen belasting) in aan- en uit-toestand, een 
kortsluiting naar Vec en overtemperatuur. In- 
ductieve belastingen worden versneld 
uitgeschakeld met behulp van een negatieve 
belastingsspanning (-18 V). De VNOS3 is le- 
verbaar in drie soorten Pentawatt en in één 
SMD-uitvoering (VNOSSP). 





Karakteristieken van de VNO2N(SP) bij beveiliging en status. 


Technische gegevens 


uitgangsspanning maximaal 60 V 
nominale ISO uitgangsstroom: 0,7 A 
maximale continue uitgangsstroom: 4 A 
(bij 85 °C) 

voedingsspanning Vec: 5,5 V tot 26 V 
ingang compatibel met 5 V logika 
thermisch shut-down beveiliging 
beveiligd tegen under-voltage 
open-drain diagnostische uitgang 

zeer geringe standby dissipatie 
behuizingen: 

drie soorten Pentawatt 

(figuur 22/9.2-17) 

Power SO-10 (figuur 22/9.2-19) 

geschikt voor snelle demagnetisatie van 
inductieve belasting 

fabrikant: SGS-Thomson 
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® 


‚2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


ee [von [eon [hv 


VNo3SP 60 V 05 @ 0.7 A 26 V 





abel 22/9.2-17: Kenmerken van de VNO3 en 
VNOS3SP. 


PENTAWATT PENTAWATT 
(vertical) (horizontal) 


INPUT _| kes L_ 
STATUS 
ON NORMAL 
SWITCH ger LF Lj 1 operation 
lour SN STEN 
PENTAWATT 
(in-tine) 
INPUT oi Edele ee 
NES et ef 
OPEN LOAD 
ON 
SWITCH oer | | Ì 


LouT Nete NE 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VNO3 
PENTAWATT horizontal VNO3 (O1 1 Y) 
PENTAWATT in-line VNO3 (012Y) 





Mr LIL LL 
STATUS pe enk Figuur 22/9.2-17: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 
SHUTDOWN pen VNO3. 


SWITCH BEP 


our NV LL 


KA 125 


INPUT | |I l Í l 
STATUS 
ON 
SWITCH ger UNDER 








VOLTAGE 
LouT sens OUTPUT 
STATUS 

Vee 

Figuur 22/9.2-16: Golfvormen die bij de INPUT 


VNO2N(SP) optreden bij (van GROUND 


boven naar beneden) normale 
condities, onbelast (open uit- 
gang), thermische afschakeling 
en te lage voedingsspanning. Figuur 22/9.2-18: Aansluitingen van de VNO3. 





(wordt vervolgd) 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


Functionele beschrijving 

De VNOS(SP) heeft een diagnostische uit- 
gang (Status) die in zowel in- als uitgescha- 
kelde toestand signaleert of er een open 
uitgang (geen belasting) is. Tevens wordt 
gesignaleerd als de uitgang is kortgesloten 
naar Voce en bij een te hoge temperatuur (zie 
blokschema, figuur 22/9.2-20). De uitgangs- 
signalen worden intern opgewekt. In de 
waarheidstabel (tabel 22/9.2-18) zijn de in- 
gangs-, uitgangs- en statussignalen te zien 
onder normale omstandigheden en bij de 
verschillende foutcondities. 








Figuur 22/9.2-19: Aansluitingen van de VNOSSP. 


Ea UNDER 
VOLTAGE 


INPUT 


Ee Pam 


8 ON 
FILTER 
STATUS 


e | DELAY OPEN LOAD 
STATUS OFF 








SC06370 GROUND 





Figuur 22/9.2-20: Blokschema van de VN03 en VNO3SP (de nummering van de aansluitpennen heeft 
betrekking op de SMD-versie VNOSSP). 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





| [open Orouit (Nelead) 
| |overtemperstwre 





Tabel 22/9.2-18: 


Bij een open uitgang heeft het statussignaal 
een 5 ms filtering. Als de fout optreedt geeft 
het filter een continu signaal af na een ver- 
traging van ongeveer 5 ms. Dit betekent dat 
een onderbreking van minder dan 5 ms tij- 
dens normaal bedrijf geen invloed heeft op 
de statusuitgang. Evenzo heeft een herstel 
van de verbinding, die korter duurt dan 5 ms, 
geen invloed op het statussignaal. Bij te hoge 
temperaturen gaat het statussignaal zonder 
vertraging LAAG. 

Op de dalende flank van het ingangssignaal 
gaat het statussignaal, dat in een foutsituatie 
oorspronkelijk LAAG was (bijvoorbeeld bij 
onbelast of overtemperatuur), vertraagd 
weer terug. De vertraging is tpov in het geval 
van overtemperatuur of tpol in het geval van 
open-belasting (zie ook figuur 22/9.2-22). 
Deze eigenschap komt volledig overeen met 
de eisen van het International Standard Of- 
fice (1.S.O.) voor high-side drivers in automo- 
bielen. 

De VNO3(SP) is tegen kortsluiting en te grote 
uitgangsstromen over het gehele Voc-bereik 
beveiligd doordat de geïntegreerde vermo- 
gens MOSFET thermisch wordt afgescha- 
keld als de junctietemperatuur hoger wordt 
dan 140 °C. 

Als de temperatuur weer lager wordt dan 
125 °C, wordt de schakelaar weer ingescha- 
keld. Bij kortsluiting treedt de beveiliging 
praktisch zonder vertraging in werking, om- 
dat de sensor op de plaats van de chip is 
gemonteerd die het heetst wordt. 





Waarheidstabel van de VNOS(SP). 
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Figuur 22/9.2-21: Bepaling van de open-load 


spanning. 


Input 
voltage 


0.8V 


Fault 
voltage 


0.8V 


TTT tpol or tpovl 








Figuur 22/9.2-22: Vertragingen van het statussig- 


naal. 











Solid State relais 


Deel 22 Hoofdstuk 9.2 biz. 19 





9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 









Tabel 22/9.2-19: 


Bij het aandrijven van inductieve belastingen 
garandeert een interne functie snelle demag- 
netisatie bij een spanning (Vdemag) van circa 
-18 V. Als gevolg hiervan kan de vermogens- 
dissipatie sterk worden verlaagd, volgens de 
formule: 

Piem = 2 

0,5 * Load * (load) * [(Voc+Vdemag)/Vdemag] * f 
Hierin zijn: 

— f = de schakelfrequentie; 

— Vdemag = de demagnetisatiespanning. 
Gebaseerd op deze formule is het mogelijk 
de waarde van inductie en/of stroom te be- 
palen, zodat thermisch afschakelen wordt 
voorkomen. 


Beveiliging tegen load-dump testpuls 5 
De VNOS(SP) is bestand tegen de testpuls 
5 op niveau Il (Vs = 46,5 V) volgens ISO T/R 


En 
| Vanoss |Dran-Soues Breakdomn volge Le 
_leur_|oumur ourent (cont) 1e 25 Ce 
te [peverse Ou cammer BT 
ie [meuourent_ ee 
” 
P_ [Power Disipaten at Te= 50e 
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Maximaal toegelaten waarden van de VN03 en VNOSSP. 


7637/1 zonder externe componenten. Dit 
houdt in dat alle functies van de schakeling 
voldoen bij blootstelling aan storingsniveau 
Il. De VNO3is zelfs bestand tegen de testpuls 
5 op niveau Ill als een externe weerstand 
van 150 Q wordt opgenomen tussen pen 1 
en aarde, en een filtercondensator van 
1.000 uF tussen pen 3 en aarde. 

Om de schakeling te beveiligen tegen een 
verkeerd om aangesloten voedingsspanning 
(-26 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- 
den getroffen als bij de VNO2AN(SP), zie ook 
de figuren 22/9.2-5 en -6. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-19 tot en met -22 en de 
figuren 22/9.2-23 en -24 zijn de overige elek- 
trische en timingkarakteristieken te zien. 
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Kle) 


2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 13 V; -40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 
POWER 


Symbol Parameter Test Conditions 
le Supply Voltage ee 
Nominal Current c=85°C _ Vps(om s 0.5 (note 1) 


On State Resistance lour = 0.7 A 
lour = 0.7 A T; = 25 °C 
Supply Current Off State Tjz= 25 °C 
On State 


Maximum Voltage Drop |lour = 4 A Te = 85 °C MEE 
SWITCHING 
symbol [__ Parameter | __TestCondion | Min] Typ. | Max | 
taron)(*) [Turn-on Delay Time Of |lour = 0.7 A Resistive Load 15 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
t(*) Rise Time Of Output lour = 0.7 A Resistive Load 10 
Current Input Rise Time < 0.1 us 
taor(*) |Turn-off Delay Time Of [lour = 0.7 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 














ti(*) Fall Time Of Output lour = 0.7 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us 
(difdtjon |Turn-on Current Slope [lour =0.7 A 0.5 A/us 
lour = lov 1 __\ Afus 
| (di/dtjon |Turn-off Current Slope |lour =0.7 A 1-0: 3 | Alus 
lour = lov | | 3 _! A/us 
Vaemag |Inductive Load Clamp |lour=0.7A L=1 mH p | | 
Voltage 








LOGIC INPUT 


Vir Input Low Level 0.8 
Voltage 


Input High Level (-) 
Voltage 
Vihyst) |Input Hysteresis 
Voltage 
Input Current E: 250 500 
= 250 
= 0. 25 
Vic Input Clamp Voltage n= 10 mA 5.5 6 
lin =-10 mA 


Tabel 22/9.2-20: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VNO3 en VNOSSP. 























Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.2 blz. 21 


Deel 22: Diversen 





9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


THERMAL DATA VNO03 


Rinj-case |Thermat Resistance Junction-case 
Rinj-amb {Thermal Resistance Junction-ambient 


THERMAL DATA VNO3sp 


Ainj-case |Thermal Resistance Junction-case 
Rinj-amd |Thermal Resistance Junction-ambient ($) 
($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-21: Thermische weerstanden van de VNO3 en VNOSSP. 















symbol |__ Parameter | eacondtons [wm [nye [Max 


Vsrar [Status Voltage Output |lsrar = 1.6 mA 
Low 
Vusp Under Voltage Shut 
Down 
Vsct Status Clamp Voltage ilsrar = 10 mA 
EEL =-10 mA on 7 


Average Current in RLoap <10 MQ Te = 85 ao Ona tries 
Short Circuit 
Open Load Current 
Level 
Trso _|Thermal Shut-down 
Temperature 


el 
es 
EE 








S 





Open Load Voltage Off-State (note 2) 2.5 
Level 
Open Load Filtering (note 3) 
Time 
tot) Open Load Filtering (note 3) 
Time 
tzott) Open Load Filtering (note 3) 
Time 


(*) See Switchig Time Waveforms 
(+) The Vin is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 
calcutated to not exceed 10 mA at the input pin. 

note 1: The Nominal Current is the current at T. = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 
note 2: louter = (Vee -Voi)/RoL (see figure) 

note 3: tr (on): minimum open load duration which acctivates the status output 

ti (oft): Minimum load recovery time which desactivates the status output 

tacoft): Minimum on time after thermal shut down which desactivates status output 
tpovi tpor: ISO definition (see figure) 


Tabel 22/9.2-22: Karakteristieken van de VNO3(SP) bij beveiliging en status, zie ook de figuren 22/9.2-21 en 
-22. 
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2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


feel to (oft) 





Input f Ke la (on) 





Golfvormen (vertragingen) bij in- 
en uitschakelen (zie ook tabel 
22/9.2-20). 


Figuur 22/9.2-23: 


NORMAL OPERATION UNDER VOLTAGE 


ot LTL Pet LT LTL 
status status 

an 
switch ___L_ FLT 1 ae 

aft wilen 


leut | 


OPEN LOAD 


laad 

current 

afotus 
delta t< tion de | 


l 
| peetioft Hon id 
Hon mite delta t< Hon —ete- 


nn nn nn 
on/etf 
THERMAL SHUTDOWN 


} 
input L | 
tr l 


Current 

IN | 

giso n= ASK 
rn 1 1 
hd Ui hj 

delta t<t Zoff ete ele! povl 


status nn Ee EN 
switch 
en/elt —_— LL 





Golfvormen die bij de 
VNO3/VNO3SP optreden bij (van 
boven naar beneden) normaal 
bedrijf en te lage voedings- 
spanning (under voltage), onbe- 
last (open uitgang) en 
thermische afschakeling. 


Figuur 22/9.2-24; 
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VN 05 N, VN 05 NSP 

De VNOSN(SP) is een “Solid State relais” 
voor het aandrijven van een, aan één zijde 
geaarde, Ohmse of inductieve belasting. De 
uitgang van deze monolithische schakelaar 
is een vermogens MOSFET. Door een te 
hoge temperatuur of een kortsluiting wordt 
de chip automatisch thermisch uitgescha- 
keld. Dit wordt gesignaleerd met behulp van 
de open-drain diagnose (status) uitgang. De 
VNOSN is verkrijgbaar in drie soorten Penta- 
watt behuizingen en in een uitvoering voor 
oppervlaktemontage (VNOSNSP). 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 60 V 
— maximale uitgangsstroom: 

13 A continu (bij 25 °C) 
— voedingsspanning Voce: 7 V tot 26 V 
— ingang compatibel met 5 V logika 
— thermisch shut-down beveiliging 
— under-voltage beveiliging 
— open-drain statusuitgang 
— zeer geringe standby dissipatie 
— behuizingen: 

drie soorten Pentawatt 

(figuur 22/9.2-25) 

Power SO-10 (figuur 22/9.2-27) 
— fabrikant: SGS-Thomson 





Kenmerken van de VNOBN en 
VNOSNSP. 


Tabel 22/9.2-23: 


Functionele beschrijving 

De VNOSN(SP) heeft een diagnostische uit- 
gang (Status) die signaleert of de uitgang 
onbelast is en of de temperatuur te hoog is 
(zie blokschema, figuur 22/9.2-28). De uit- 
gangssignalen worden door interne logika 
opgewekt. 
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© 9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


In de waarheidstabel (tabel 22/9.2-24) zijn 
de signaalniveaus van ingang, uitgang en 


N f OUTPUT 
status te zien onder normale omstandighe- STATUS 
den en bij de verschillende foutcondities. sn 


GROUND 





Figuur 22/9.2-26: Aansluitingen van de VNOSN. 


® PENTAWATT PENTAWATT 
(vertical) (horizontal) 


| Le PENTAWATT 
S (in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VNOSN 
PENTAWATT horizontal VNOSN (01 1Y) 
PENTAWATT in-line VNOSN (O12Y) 








Figuur 22/9.2-25: Overzicht van de “Pentawatt” ty- Figuur 22/9.2-27: Aansluitingen van de 
pen VNOSN. VNOBNSP. 


Normal Operation 


H 





Tabel 22/9.2-24: Waarheidstabel van de VNOSN(SP). 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen ® 


CHARGE 
PUMP 


OUTPUT 


GROUND 





Figuur 22/9.2-28: Blokschema van de VNOSN en VNOSNSP (de nummering van de aansluitpennen heeft 
betrekking op de VNOSNSP). 


Parameter 

Drain-Source Breakdown Voltage 

Output Current (cont) 

la | Reverse Output Current 

IN | Input Current 

ME CE 

| Sierar_[statue Cure ee 
Deenen Nea 

® 


|__T) __|Junction Operating Temperature -40 to 150 EE 


Tabel 22/9.2-25: Maximaal toegelaten waarden van de VNOSN en VNOSNSP. 





THERMAL DATA 

Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case VNOSN Max 

Rinj-amb Thermal Resistance Junction-ambient Max 

Atnj-case [Thermal Resistance Junction-case Max 2.2 CIW 
Thermal Resistance Junction-ambient ($) VNOSNSP Max 50 °C/W 
($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 


Tabel 22/9.2-26: Thermische weerstanden van de VNOSN, respectievelijk VNOSNSP. 
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® 9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 13 V; -40 < Tj s 125 °C unless otherwise specified) 


POWER 
temeer conden eee) 


On State Resistance lour =6 A 
lour =6 A T;= 25 °C 


Supply Current Off State Tjz=25 °C 
On State 





® SWITCHING 
ta(on) Turn-on Delay Time Of |lour = 6 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us Tj = 25 °C 
Rise Time Of Output lour = 6 A Resistive Load 
Current Input Rise Time <O.1 us Tj= 25 °C 
Turn-off Delay Time Of {lour = 6 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us T;= 25 °C 


Fall Time Of Output lour = 6 A Resistive Load 
Current Input Rise Time <01 us Tj = 25 °C 
(di/dtjon {Turn-on Current Slope [lour =6A . Alus 
lour = lov A Alus 
(di/dt)orr |Turn-off Current Slope |lour =6 A 2 Alus 
lour = lov 4 A/us 


LOGIC INPUT 

Symbol Parameter Test Conditions 

8 Vire Input Low Level 
Voltage 

Vin Input High Level 
Voltage 

Vignyst) |Input Hysteresis 
nas 

in | 


Input Current 


Vier Input Clamp Voltage In = 10 MA 
lin =-10 mA 

















Tabel 22/9.2-27: Elektrische kenmerken en schakeltijdden van de VNOSN en VNOSNSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen ® 


PROTECTIONS AND DIAGNOSTICS 


Vsrar (+) [Status Voltage Output [lsrar = 1.6 mA 
Low 
Vusop |Under Voltage Shut 
Down 


Status Clamp Voltage |lsrar = 10 mA 
IsraT = -10 mÂ 


tso Switch-off Time in RLoao <10 MQ Te = 25 °C 
Short Circuit Condition 
at Start-Up 


AV Average Current in RLoap <10MQ Te = 85 °C 
Short Circuit 
oL Open Load Current 
Level 
Trso Thermal Shut-down 
Temperature 
Ta ERGE 


Reset Temperature 


(*) The Vin is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
(°) Status determination > 100 us after the switching edge. 














Tabel 22/9.2-28: Karakteristieken van de VNOSN/VNOSNSP bij beveiliging en status. 


oordat de geïntegreerde vermogens MOS- 
ET thermisch wordt uitgeschakeld als de 
junctietemperatuur hoger wordt dan 140 °C 
is de schakeling tegen kortsluiting en te grote 
itgangsstromen beveiligd. Als de tem- 
peratuur daarna weer daalt tot 125 °C, wordt 
de schakelaar weer ingeschakeld. Bij kort- 
sluiting treedt de beveiliging praktisch zonder 
vertraging in werking, omdat de sensor op 
de plaats van de chip is gemonteerd die het 
heetst wordt. 

Om de schakeling te beveiligen tegen een 
verkeerde polariteit van de voedings- 
spanning (-26 V) kunnen dezelfde maatre- 
gelen worden getroffen als bij de 
VNO2AN(SP), zie ook de figuren 22/9.2-5 en 
-6. 


Overige kenmerken 

e tabellen 22/9.2-25 tot en met -28 en de 
figuren 22/9.2-29 en -30 laten tenslotte de 
verige elektrische en timingkarakteristieken 
ien. 
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INPUT sl L_| L_ 
STATUS 

NORMAL 
SWITCH eN en a OPERATION 
lour | / NN 


INPUT 5 _Á L_| EN 
ON 

SWITCH OEF Í 

Î OUT me FMA 


STATUS 
OPEN LOAD 


INPUT | Í Ì Ì 
STATUS en | ken 


THERMAL 
SHUTDOWN 


ON 
SWITCH oer 


PE enen 


Lout En 0 OE On 0 


KA 125% 


INPUT | [ | | l 
STATUS 
SWITCH gn UNDER 
OP 
VOLTAGE 
{our | neen 





Figuur 22/9.2-29: Golfvormen die bij de 
VNOSN(SP) optreden bij (van 
boven naar beneden) normale 
condities, open uitgang, thermi- 
sche afschakeling en te lage 
voedingsspanning. 


VN 06, VN 06 SP 

De VNO6(SP) is een “Solid State relais” voor 
het aan- en uitschakelen van een, aan één 
zijde geaarde, Ohmse of inductieve belas- 
ting. De uitgang van deze monolithische 
schakeling (gebaseerd op de Vertical Intelli- 
gent Power Technology) is een vermogens 
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MOSFET. De chip wordt thermisch uitge- 
schakeld als de temperatuur te hoog wordt 
of wordt kortgesloten. De open-drain status- 
uitgang signaleert zowel in aan- als in uit- 
toestand een open uitgang (geen belasting), 
een kortsluiting naar Voce en te hoge tempe- 
ratuur. Inductieve belastingen worden ver- 
sneld uitgeschakeld met behulp van een ne- 
gatieve belastingsspanning (-18 V). De 
VNO6 is leverbaar in drie soorten Pentawatt 
en een SMD-uitvoering (VNO6SP). 


LOT TELLE LE 


ee 
EERS NEEZABRE 
BEER BEE 
ie NL n 


Figuur 22/9.2-30: 


“Derating curve” van de uit- 
gangsstroom. Net als bij alle an- 
dere high-side switches (VNxx) 
kan de maximale uitgangs- 
stroom worden geleverd bij 
case-temperaturen tot 25 °C, 
waarna de stroom moet afne- 
men naar gelang het maximaal 
dissipeerbare vermogen. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— nominale ISO uitgangsstroom: 1,9 A 

— maximale continue uitgangsstroom: 
9 A (bij 85 °C) 

— voedingsspanning Vec: 5,5 V tot 26 V 

— ingang compatibel met 5 V logika 

— thermisch shut-down beveiliging 

— under-voltage beveiliging 

— open-drain diagnostische uitgang 

— zeer geringe standby dissipatie 
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— behuizingen: 

drie soorten Pentawatt 

(figuur 22/9.2-31) 

Power SO-10 (figuur 22/9.2-33) 

— geschikt voor snelle demagnetisatie van 
inductieve belastingen 

— fabrikant: SGS-Thomson 





|_TYPE | Voss |Rosom] Inf) | Vee | 


VNo6SP 60 V 0.18 Q 1.9 A 26 V 





Kenmerken van de VN06 en 
VNO6SP. 


Tabel 22/9.2-29: 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 






PENTAWATT 
(in-line) 











ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VNO6 

PENTAWATT horizontal VNO6 (011Y) 
PENTAWATT in-line VNO6 (012Y) 







Overzicht van de “Pentawatt” ty- 
pen VNO6. 


Figuur 22/9.2-31: 








Solid State relais 





Deel 22: Diversen 


OUTPUT 


GROUND 


Figuur 22/9.2-32: 


Aansluitingen van de VNO6. 





GROUND L__lf 6 

















Figuur 22/9.2-33: Aansluitingen van de VNO6SP. 


Functionele beschrijving 

De VNO6(SP) heeft een diagnostische uit- 
gang die in zowel in- als uitgeschakelde toe- 
stand signaleert of er een open uitgang (geen 
belasting) is. Bovendien wordt gesignaleerd 
bij kortgesloten uitgang (naar Voce) en bij een 
te hoge temperatuur (zie blokschema, figuur 
22/9.2-34). 

De uitgangssignalen worden intern opge- 
wekt. In de waarheidstabel (22/9.2-30) zijn 
de ingangs-, uitgangs- en statussignalen te 
zien onder normale omstandigheden en bij 
de foutcondities. 
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Figuur 22/9.2-34: 
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GROUND 





Blokschema van de VN06 en VNO6SP (de nummering van de aansluitpennen heeft 


betrekking op de SMD-versie VNO6SP). 


INPUT OUTPUT 


Normal Operation L 


Open Circuit (No Load) 


Over-temperature 
Under-voltage 
Short load to Vcc 





Tabel 22/9.2-30: 


Bij open uitgang is bij het statussignaal een 
5 ms filter ingeschakeld. Hierdoor wordt een 
continu signaal afgegeven na een vertraging 
van ongeveer 5 ms. Dit betekent dat een 
onderbreking van korter dan 5 ms tijdens 
normaal bedrijf geen invloed heeft op de 
statusuitgang. Ook heeft een herstel van de 
verbinding, die korter duurt dan 5 ms, geen 
invloed op het statussignaal. Bij te hoge tem- 
peraturen gaat het statussignaal zonder ver- 
traging LAAG. Op de dalende flank van het 


Waarheidstabel van de VNO6(SP). 


DIAGNOSTIC 


ingangssignaal gaat het statussignaal, dat in 
een foutsituatie oorspronkelijk LAAG was 
(bijvoorbeeld bij onbelast of overtempera- 
tuur), vertraagd weer terug. De vertraging is 
tpovl in het geval van overtemperatuur of tpol 
in het geval van open-belasting (zie ook fi- 
guur 22/9.2-36). 

Deze eigenschap komt volledig overeen met 
de eisen van het International Standard Of- 
fice (L.S.O.) voor high-side drivers in automo- 
bielen. 
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Figuur 22/9.2-35: Bepaling van de open-load 


spanning (note 2). 


input 
voltage 


0.8V 


Fault 
voltage 


0.8V 


TT Htpol ar tpovt 


Figuur 22/9.2-36: Vertragingen van het statussig- 


naal (note 3). 


De VNO6(SP) is over het gehele Vcc-bereik 
en het temperatuurbereik beveiligd tegen 
kortsluiting en te grote uitgangsstromen. De 
geïntegreerde vermogens MOSFET wordt 
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namelijk thermisch afgeschakeld als de junc- 
tietemperatuur hoger wordt dan 140 °C. 
Wordt de temperatuur weer lager dan 
125 °C, dan wordt de schakelaar weer inge- 
schakeld. 

Bij kortsluiting reageert de beveiliging prak- 
tisch zonder vertraging, omdat de sensor op 
de plaats van de chip is gemonteerd die het 
heetst wordt. 

Bij de aandrijving van inductieve belastingen 
garandeert een interne functie een snelle 
demagnetisatie bij een spanning (Vdemag) 
van circa -18 V. Als gevolg hiervan kan de 
vermogensdissipatie sterk worden verlaagd, 
volgens de formule: 

Pjem = 2 

0,5 * Load * (load) * [(Voc+Vaemag)/Vdemag] * f 
Hierin is: 

— f = de schakelfrequentie; 

— Vademag = de demagnetisatiespanning. 
Op basis van deze formule is het mogelijk 
de waarde van inductie en/of stroom te be- 
palen, zodat thermische afschakeling wordt 
voorkomen. 


Beveiliging tegen load-dump testpuls 5 
De VNO3(SP) is bestand tegen de testpuls 
5 op niveau Il (Vs = 46,5 V) volgens ISO T/R 
7637/1 zonder externe componenten. Dit 
houdt in dat alle functies van de schakeling 
voldoen bij blootstelling aan storingsniveau 
II 


De VNO3 is zelfs bestand tegen de testpuls 
5 op niveau III als een externe weerstand 
van 150 Q wordt opgenomen tussen pen 1 
en aarde en een filtercondensator van 
1.000 uF tussen pen 3 en aarde. 

Om de schakeling te beveiligen tegen een 
verkeerd om aangesloten voedingsspanning 
(-26 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- 
den getroffen als bij de VNO2AN(SP), zie ook 
de figuren 22/9.2-5 en -6. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-31 tot en met -34 en de 
figuren 22/9.2-37 en -38 zijn de resterende 
elektrische en timingkarakteristieken opge- 
nomen. 





dd 
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Vens |bran-Soucs oeaidenn Volage Le 
| \a_[ouput Cwrent (cont) arte 050 
in amerze Oupt cunet ter SC LT 
MT CT 


EN 
NN EZ 


Tabel 22/9.2-31: Maximaal toegelaten waarden van de VNO6 en VNO6SP. 





THERMAL DATA 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case VN06 Max 
Rinj-amb [Thermal Resistance Junction-ambient 


Rtnj-case [Thermal Resistance Junction-case 
Oe Resistance Junction-ambient ($) VNO6SP 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-32: Thermische weerstanden van de VN06 en VNO6SP. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 13 V;-40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 


POWER 


Symbot Test Conditions 
Nominal Current Te = 85 °C Vps(on) s 0.5 (note 1) 


On State Resistance lour = 1.9 A 
lour=1.9A Tj=25°C 
Supply Current Off State _Tjz 25 °C 
On State 


Vee 

In 
Maximum Voltage Drop [lour =8.5A Te =85 °C 
SWITCHING 


tagon) Turn-on Delay Time Of |lour = 1.9 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
Rise Time Of Output lour = 1.9 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us 


Fall Time Of Output lour = 1.9 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us 





di/dtjorr |Turn-off Current Slope |lour= 1.9 A 
lour = lov | 

Vaemag [inductive Load Clamp |lour=19A L=1 mH i 
Voltage | 


LOGIC INPUT 


Vie Input Low Level 
Voltage 


Vin Input High Level 
Voltage 

Vijnyst) [Input Hysteresis 
Voltage 


| 
| RER Clamp Voltage 


| Tabel 22/9.2-33: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN06 en VNO6SP. 














@) 
(9) 

tacom(*) |Turn-off Delay Time Of |lour = 1.9 A Resistive Load 25 

Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
(*) 
(difdtjon {Turn-on Current Slope |lour = 1.9 A „08 
lour = lov 
(di De 
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Vsrar \Status Voltage Output |lsrar = 1.6 mA 
Low 
Vuspo Under Voltage Shut 
Down 
VscL Status Clamp er Israr = 10 mA 6 
Israr = -10 mA 0.7 


lv Average Current in RLoao <10 mQ Te =85 °C 1.4 
Short Circuit 
Open Load Current 
Level 
Trso Thermal Shut-down 
Temperature 


Open Load Voltage Off-State EET 2) 2.5 
Level 

ts (on) Open Load Filtering (note 3) 

Time 

tot) Open Load Filtering (note 3) 1 
Time 

taott) _ |Open Load Filtering (note 3) 
mr Tl 


| toon |Status Status Delay | (note 3) | 3) 


ne nn 


(*) See Switchig Time Waveforms 
(+) The Vin is internally clamped at 6V about. If is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
note 1: The Nominal Current is the current at T, = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 
note 2: lotor) = (Vec -Vor)/RoL (see figure) 
note 3: ti (on): Minimum open load duration which acctivates the status output 

tto: Minimum load recovery time which desactivates the status output 
togorr): Minimum on time after thermal shut down which desactivates status output 
tpovi tpor: ISO definition (see figure) 












































Tabel 22/9.2-34: Karakteristieken van de VNO6(SP) bij beveiliging en status, zie ook de figuren 22/9.2-35 en 
-36. 





| 
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NORMAL OPERATION UNDER VOLTAGE 


oet LTL LL met LT LTL 
status slatus 
en 
switch [ Ì [ l den 
off sw ich ii 


A a 5 ij kon nnee 


OPEN LOAD 


input 


laad ‘ 
current i 
Ï 


slotus En De 


T 
delta tat ton —elde- | [ 

Sone | peelt Honte) | ee! pel 
Ton err della t< Hon —ette- 


swilch 
en/oft 


THERMAL SHUTDOWN 





delta Ict zont ele sn 1 povi 
us Li 


OO On EE nne EE: 
en/att 


stat 


Golfvormen die bij de 
| VNO6/VNO6SP optreden bij (van 
| boven naar beneden) normaal 
| bedrijf en te lage voedings- 
spanning (under voltage), onbe- 
last (open uitgang) en 
thermische afschakeling. 


‚ Figuur 22/9.2-37: 





‚VN 16 B, VN 16 BSP 

De VN16B(SP) is een, aan ISO voorwaarden 
voldoend, “Solid State relais” voor het aan- 
en uitschakelen van aan één zijde geaarde, 
\_Ohmse of inductieve belastingen. Als uitgang 
‚ van deze monolithische schakeling (geba- 
seerd op de Vertical Intelligent Power Tech- 
nology) is een vermogens MOSFET opge- 
| nomen. Als de temperatuur te hoog wordt of 
_de schakeling wordt kortgesloten wordt deze 
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thermisch uitgeschakeld. De statusuitgang 
signaleert in zowel aan- als in uit-toestand 
een open uitgang (geen belasting), een kort- 
sluiting naar Voce en te hoge temperatuur. 
Inductieve belastingen worden versneld uit- 
geschakeld met behulp van een negatieve 
belastingsspanning (-18 V). De VN16B is 
leverbaar in drie typen Pentawatt en als SMD 
(VN16BSP). 





Input | feta (on) bet to (eff) 


4 


Figuur 22/9.2-38: _Golfvormen (vertragingen) bij in- 
en uitschakelen (zie ook tabel 


22/9.2-33). 


aoe | 5 





Kenmerken van de VN16B en 
VN16BSP. 


Tabel 22/9.2-35: 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 40 V 

— nominale ISO uitgangsstroom: 5,6 A 

— maximale continue uitgangsstroom: 
20 A (bij 85 °C) 

— voedingsspanning Vec: 6 V tot 26 V 

— ingang compatibel met 5 V logika 

— thermisch shut-down beveiliging 

— under-voltage beveiliging 

— open-drain diagnostische uitgang 

— zeer geringe standby dissipatie 

— behuizingen: 





Solid State relais 








Deel 22 Hoofdstuk 9.2 blz. 35 








9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


drie soorten Pentawatt 
(figuur 22/9.2-39) 
Power SO-10 (figuur 22/9.2-41) 
— geschikt voor snelle demagnetisatie van 
inductieve belastingen 
— fabrikant: SGS-Thomson 


Functionele beschrijving 

De VN16B(SP) heeft een diagnostische uit- 
gang die in zowel in- als uitgeschakelde toe- 
stand van de uitgang signaleert of er een 
open uitgang (geen belasting) is. Bovendien 
wordt gesignaleerd als de uitgang is kortge- 
sloten naar Voce en bij een te hoge tempera- 
tuur van de behuizing (zie blokschema, fi- 
guur 22/9.2-42). In de waarheidstabel (tabel 
22/9.2-36) zijn de ingangs-, uitgangs- en sta- 
tussignalen te zien onder normale omstan- 
digheden en foutcondities. 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VN16B 
PENTAWATT horizontal VN16B (011Y) 
PENTAWATT in-line VN16B (012Y) 





Figuur 22/9.2-39: 
pen VN16B. 








Overzicht van de “Pentawatt” ty- 
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OUTPUT 
STATUS 
Vee 


INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-40: Aansluitingen van de VN16B. 


Power SO-10"* 
Figuur 22/9.2-41: 


Aansluitingen van het SMD-type 
VN16BSP. 


Op de dalende flank van het ingangssignaal 
gaat het statussignaal, dat in een foutsituatie 
oorspronkelijk LAAG was (bijvoorbeeld bij 
onbelast of overtemperatuur), vertraagd 
weer terug. Deze vertraging is verschillend 
voor overtemperatuur (tpovi) en open- 
belasting (tpoi) (zie ook figuur 22/9.2-44). 
Hiermee kan dus de oorzaak van de fout 
worden gevonden. 
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POWER SUPPLY 





DIAGNOSTIC 
[+ | STATUS 


Figuur 22/9.2-42: 


(#) With an additional external resistor 





Tabel 22/9.2-36: 


Om de VN16B(SP) over het gehele Vec- en 
|temperatuurbereik te beveiligen tegen kort- 
sluiting en te grote uitgangsstromen wordt 
de geïntegreerde vermogens MOSFET ther- 
‚misch afgeschakeld als de junctietempera- 
‘tuur hoger wordt dan 140 °C. Als de tem- 
‘peratuur daarna weer lager wordt dan 
125 °C, wordt de schakelaar weer ingescha- 


| keld. Bij kortsluiting reageert de beveiliging 








Waarheidstabel van de VN16B(SP). 
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UNDER VOLTAGE 


OUTPUT 
DRIVER 
IK) 


OPENLCAD 
ON 


OPENLOAD 
OFF 


OVERTEMP. | 








Blokschema van de VN16B en VN16BSP (de nummering van de aansluitpennen heeft 
betrekking op de Pentawatt-versie VN16B). 





praktisch zonder vertraging, omdat de sen- 
sor vlak bij de MOS transistor is gemonteerd. 
Een interne functie garandeert snelle de- 
magnetisatie van inductieve belastingen bij 
een spanning (Vdemag) van circa -18 V. Als 
gevolg hiervan kan de vermogensdissipatie 
sterk worden verlaagd, volgens de formule: 
Pdem = n 

0,5 * Load * (load) * [(Voc*Vaemag)/Vdemag] * f 
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— Waarin f = de schakelfrequentie; 

— Vdemag = de demagnetisatiespanning. 
Aan de hand van deze formule is het mogelijk 
de waarde van inductie en/of stroom te be- 
palen, zodat thermische afschakeling wordt 
voorkomen. Om de schakeling te beveiligen 
tegen een verkeerd om aangesloten 
voedingsspanning (-26 V) kunnen dezelfde 
maatregelen worden getroffen als bij de 


Parameter 


Drain-Source Breakdown Voltage 
|__lour _ |Output Current (cont.) at Te = 85 °C 


lour(AMS) |RMS Output Current at T, = 85 °C 


Reverse Output Current at Te = 85 °C (f > 1Hz) 


20 

Reverse Suppij Valge 
TT 
Ves |etecvostate Decharge WSI Le 
S Pa_|PowerDespaienatTe- 256 
1, _[oaneon operaung Temoerue em 
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VNO2AN(SP), zie ook de figuren 22/9.2-5 
en -6. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-37 tot en met -40 en de 
figuren 22/9.2-45 en -46 zijn de resterende 
elektrische en timingkarakteristieken opge- 
nomen. 


mA 
Vv 

mA 
°C 


-40 to 150 


Storage Temperature -55 to 150 k 


Tabel 22/9.2-37: 


THERMAL DATA 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case 
Rinj-amo |Thermal Resistance Junction-ambient 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case 
Rinj-amo [Thermal Resistance Junction-ambient ($) 
$) 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 


Tabel 22/9.2-38: 





Maximaal toegelaten waarden van de VN16B en VN16BSP. 


VN16B 


VN16BSP 





Thermische weerstanden van de VN16B en VN16BSP. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (8 < Voc < 16 V; -40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 
POWER 


mn On State Resistance lour=In Vcoo=13V Tj= 25 °C 0.038 a 
| 


Supply Current Off State Vcc=13V Tjz 25 °C 


Vos(max |Maximum Voltage Drop |lour = 20 A Voc=13V Te = 85 °C 


Output to GND Internal |T; = 25 °C 10 
Impedance 











SWITCHING 


Symbol Test Conditions 


taron)(*) |Turn-on Delay Time Of [Rivas = 1.6 Q us 
Output Current 
) Rise Time Of Output Rioaa = 1.6 Q 40 100 ! 
Current 
tarom(®) [Turn-off Delay Time Of |Rioaa = 1.6 Q 10 100 
Output Current 
u(*) Fall Time Of Output Rioaa = 1.6 Q 0 100 
Current 


(di/dtjon |Turn-on Current Slope |Rioaa =1.6Q Voo = 13 V 
(di/dtjorr |Turn-off Current Slope |[Rioaa =1.6Q Voo = 13 V 


Vaemag |Inductive Load Clamp [Rioas =1.6Q L=1 mH 
Voltage 


tú” 








LOGIG INPUT 


Parameter Test Conditions 


Input Low Level | 
Input High Level 3.5 
Vijnyst) _|Input Hysteresis 0.2 ï 
Voltage 


Input Current Vin=5V Tj=25°C 
Vic. 


Input Clamp Voltage In = 10 mÂ 6 
lin =-10 mA -0.7 























' 





Tabel 22/9.2-39: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN16B en VN16BSP. 
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PROTECTION AND DIAGNOSTICS 


Vsrar [Status Voltage Output (lsrar = 1.6 MA 
Low 
Vusp Under Voltage Shut 
Down 
Vsct Status Clamp Voltage |[lsrar = 10 mA 
Israr =-10 mA 07 
Trso Thermal Shut-down 140 160 
Temperature 
Tso(hyst.) |Thermal Shut-down 15 
Da Hysteresis 
rn _jreser temperaue | 
Ya | Open Voltage Level Off-State ERE Td 2) 


Open Load Current On-State 0. En 
Level 


ton [saus beay  \meT Sr 
iedee 


(*® In= Nominal current according to ISO definition for high side automotive switch (see note 1) 

(*) See Switchig Time Waveforms 

(°) The Vin is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 
catculated to not exceed 10 mA at the input pin. 

note 1: The Nominal Current is the current at Te = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 
note 2: tou(er = (Vee -VoL)/Rot (see figure) 

note 3: tpou tpoi: ISO definition (see figure) 

















Tabel 22/9.2-40: Karakteristieken van de VN16B(SP) bij beveiliging en status, zie ook de figuren 22/9.2-43 en 


Input 
voltage 


Fault 
voltage 





BE TOG tpot ar tpovl 





Figuur 22/9.2-43: Bepaling van de open-load Figuur 22/9.2-44: Vertragingen van het statussig- 
spanning. naal. 
(note 2 in tabel 22/9.2-40) (note 3 in tabel 22/9.2-40) 











Deel 22 Hoofdstuk 9.2 biz. 40 


9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





bee ta (eff) 


L_/ 
input 4 td (on) 











Figuur 22/9.2-45: Golfvormen (vertragingen) bij in- 
en uitschakelen (zie ook tabel 
22/9.2-39). 


VN 20 AN, VN 20 ANSP 

De VN20AN(SP) is een monolithische “high 
side switch”, een schakeling waarmee een 
aan één kant geaarde Ohmse of inductieve 
belasting kan worden aangedreven. De 
VN20AN(SP) berust op de Vertical Intelligent 
Power Technology. De chip is beveiligd tegen 
te hoge temperaturen en kortsluiting door 
middel van thermisch afschakelen, waarbij 
een te hoge temperatuur wordt gesignaleerd 
door de statusuitgang. Inductieve belastin- 
gen worden snel uitgeschakeld met be- 
hulp van een negatieve belastingsspanning 
(-18 V) die optreedt bij uitschakelen. 

De VN20AN is leverbaar in drie soorten Pen- 
tawatt en als VN20ANSP in een SMD- 
uitvoering. 





Technische gegevens 
‘— uitgangsspanning maximaal 60 V 

\- maximale uitgangsstroom: 33 A continu 
|_(bij 25 °C) 

— voedingsspanning Voc: 7 V tot 36 V 

— ingang: compatibel met 5 V logika 

— thermische shut-down 

— beveiligd tegen under-voltage 

|— open-drain diagnostische uitgang 

— behuizingen: 

‚_drie soorten Pentawatt 

|__{VN20AN, figuur 22/9.2-47) 

‚_Power SO-10 (VN20ANSP, 

(_figuur 22/9.2-49) 
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— geschikt voor demagnetisatie van induc- 
tieve belasting 
— fabrikant: SGS-Thomson 


INPUT NE er Ee | 
staIUSs | 5 

on NORMAL 
SMITCH on L_ 1 1 operATION 
or LAA 


INPUT Rl 

STATUS ne: NS EE | Io U tene 
On 

SWIICK ore __{ LSL 

ist _N\_____ MNM 


en 


LOAD OUTPUT SHORTED 
CURRENT TO Vee 


DIAG | 


OPEN LOAD 


On 
SWITCH oft [ [ l 


INPUT [ man! Frl 
STATUS 
U THERMAL 
SHUTDOWN 
SWITCH 8 ‘ UT ri] 
A 140°%C 
‘our 
Ak el25%C 


He Hr 
STATUS Í 

On 
SMITCH oer L UNDER 


VOLTAGE 


tour Ï 





Golfvormen die bij de VN16B en 
VN16BSP optreden bij (van bo- 
ven naar beneden) normaal be- 
drijf, onbelast (open uitgang), 
kortgesloten uitgang (naar Vee), 
thermische afschakeling en te 
lage voedingsspanning (under 
voltage). 


Figuur 22/9.2-46: 
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lvN20AN | sov |oosa 








Kenmerken van de VN20AN en 
VN20ANSP high-side solid state 
relais. 


Tabel 22/9.2-41: 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 

ad PENTAWATT vertical __VN20AN 
PENTAWATT horizontal VN20AN (01 1Y) 
VN20AN (012Y) 


PENTAWATT in-line 





Figuur 22/9.2-47: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 


pen VN20AN. 


Functionele beschrijving 

De schakeling heeft een diagnostische uit- 
gang voor het signaleren van een te 
hoge temperatuur (zie blokschema, figuur 
22/9.2-50). De waarheidstabel (tabel 
22/9.2-42) laat de niveaus van ingang, diag- 
nostische uitgang en uitgang zien onder ver- 
schillende omstandigheden. De uitgangssig- 
nalen worden intern gegenereerd. 
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OUTPUT 
STATUS 
Vee 


INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-48: Aansluitingen van de “Penta- 


watt” typen VN20AN. 


Power SO-10 





Figuur 22/9.2-49: Aansluiting en van het SO-10 
type (voor oppervlakte montage) 


VN20ANSP. 


Om de schakeling tegen kortsluiting en te 
grote uitgangsstromen te beschermen, 
wordt de geïntegreerde vermogens MOS- 
FET door de thermische beveiliging 
afgeschakeld bij een minimale junctietempe- 
ratuur van 140 °C. Als de temperatuur daar- 
na lager wordt dan 125 °C, wordt de schake- 
laar automatisch weer ingeschakeld. Om de 
beveiliging onder alle Vec-condities en in het 
gehele temperatuurbereik te laten werken, 
moet de spanningsval tussen drain en sour- 
ce tot 28 V worden begrensd volgens: 

Vas = Vec - 80 * (Ri + Rw + RI) 








Deel 22 Hoofdstuk 9.2 biz. 42 


8.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





Normal Operation L 
H 


Over-temperature 





| Tabel 22/9.2-42: 


| Hierin zijn: 

\— Ri= inwendige weerstand van de voeding; 
|— Rw = draadweerstand,; 

— RI = kortsluitweerstand. 

Bij het aandrijven van een inductieve belas- 
ting zorgt een interne functie voor snelle 
\demagnetisatie bij een typische spanning 
| (Vdemag) van -18 V. Door deze functie is 
‚vermindering van de vermogensdissipatie 
| mogelijk volgens de fprmule: 

| Pdem = 0,5 * Load * (load) * [(Voc + Vaem)/Vdem] * f 

‚ waarin f de schakelfrequentie is. Gebaseerd 
‚op deze formule is het mogelijk de waarde 





Waarheidstabel van de VN20AN(SP). 
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H 





van inductie en/of stroom te bepalen, zodat 
thermisch afschakelen wordt voorkomen. 
Om de schakeling te beveiligen tegen een 
verkeerd om aangesloten voedingsspanning 
(-36 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- 
den getroffen als bij de VNO2AN(SP), zie ook 
de figuren 22/9.2-5 en -6. 


Overige kenmerken 

Ten slotte worden in de tabellen 22/9.2-43 
tot en met -46 en figuur 22/9.2-51 de reste- 
rende elektrische en timing-karakteristieken 
weergegeven. 
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Symbol Parameter 


Visrjoss |Drain-Source Breakdown Voltage 





lour Output Current (cont) 


l Reverse Output current 


R 
Inn Input Current 








-Vee Reverse Supply Voltage 
Israr Status Current (sink) 
Veso Electrostatic discharge (1.5 K@Q, 100 pF) 2000 


Power Dissipation at Te s 25 °C 100 


Ti Junction Operating Temperature -40 to 150 
Tstg Storage Temperature -55 to 150 


Tabel 22/9.2-43: Maximaal toegelaten waarden voor de VN20AN en VN20ANSP. 


THERMAL DATA 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case VN20AN 
Auni-amb Thermal Resistance Junction-ambient 


Runj-case |Thermal Resistance Junction-case VN20ANSP Max 1.25 
Rihj-amb [Thermal Resistance Junction-ambient ($) Max 50 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-44;: Thermische weerstanden van de VN20AN en VN20ANSP. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc =9 to 36 V; Tease = 25 °C unless otherwise specified) 


POWER 


Symbol Test Conditions 
Supply Voltage -40 °C < Tj < 125 °C 


EN EC 


On State Resistance lour =14 A 0.05 Q 
lour=2A Vcc=30V Tj= 125 °C 0.09 Q 

Supply Current Off State Vco = 30 V 1 mA 
On State Vco= 30 V 9 {| mA 
On State Voc= 30 V Tj = 125 °C 7 mA 


SWITCHING 


Symbol | __ Parameter __[___Testconditins | 
Turn-on Delay Time Of |lour = 14 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
Rise Time Of Output lour = 14 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us 
tagott) Turn-off Delay Time Of [lour = 14 A Resistive Load us 

Output Current Input Rise Time < 0.1 us 

tt Fall Time Of Output lour = 14 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us 


(difdtjon |Turn-on Current Slope |lour=14A 25 °C « Tj < 125 °C 
lour = lov 25 °C < Tj < 125 °C 
(difdt)ort \Turn-off Current Slope [lour =14A 25 °C < Tj < 125 °C 
lour = lov 25°C<Tj<125°C | 
Voemaa |Inductive Load Clamp |lour=14A -40°C<Tj<125°C | -24 
Voltage | 


Input Low Level 


input High Level 
Voltage 


Vijnyst) {Input H 
Voltage 


pee Input Current 
Vic Input Clamp Voltage in = 10 mA 
In = -10 mA 


Vir 
Voltage 


Tabel 22/9.2-45: 





ysteresis 














Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN20AN en VN20ANSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


PROTECTION AND DIAGNOSTICS (-40 °C s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 
Parameter Test Conditions 


Kn Voltage Output |Israr = 1.6 mA 
Low 


Status Leakage Current |Vsrar = 5 V 


Vuso |Under Voltage Shut 
Down 
VscL [Status Clamp Voltage |Israr = 10 mA 
israT = -10 MA 


Ruoao <10 ma 
Average Current In Rroao <1OMAQ Te = 85 °C 
Short Circuit 
|_loorr [Leakage Current Vee = 30 V 
Trso Thermal Shut-down 
Temperature 
Reset Temperature 


(*) The Vih is internally clamped at about 6V. It is possible to connect this pin to a higher voltagevia an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 














Tabel 22/9.2-46: Elektrische kenmerken van beveiliging + statussignaal. 





| 


î 
Ï 
| 











| 
| 
| 
| 
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A Dj En eg 


INPUT 


STATUS 


NORMAL 
OPERATION 


| ON 
| swmen oerl_f Ll 1 


lour 


INPUT 


STATUS | 
| ON 
| SWITCH OFF | UNDER 


VOLTAGE 


ES 





our 


INPUT 
STATUS 


ON 
orr —_UUL TL, 
PE 140% 


sed Tas 


Nem 25 


THERMAL 
SHUTDOWN 


SWITCH 


Lout 





Golfvormen die optreden bij nor- 
maal bedrijf, te lage voedings- 
| spanning (under voltage) en 
thermische afschakeling (ther- 
mal shutdown). 


| Figuur 22/9.2-51: 


VN 20N, VN 20NSP 

De VN20N(SP) is een “Solid State relais” 
voor het aandrijven van een, aan één zijde 
geaarde, Ohmse of inductieve belasting. De 
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uitgang van deze “high side” monolithische 
schakelaar is een vermogens-MOSFET, die 
door een te hoge temperatuur of een kort- 
sluiting automatisch thermisch wordt uitge- 
schakeld. Dit kan worden gesignaleerd met 
behulp van de open-drain diagnose (status) 
uitgang. De VN2ON is verkrijgbaar in drie 
soorten Pentawatt behuizingen en in een 
uitvoering voor oppervlaktemontage 
(VN20NSP). 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 60 V 
— maximale uitgangsstroom: 33 A continu 
(bij 25 °C) 
— voedingsspanning Voo: 7 V tot 26 V 
— ingang compatibel met 5 V logika 
— thermische shut-down beveiliging 
— under-voltage beveiliging 
— open-drain status-uitgang 
— zeer geringe standby dissipatie 
— behuizingen: 
drie soorten Pentawatt 
(figuur 22/9.2-52) 
Power SO-10 (figuur 22/9.2-54) 
— fabrikant: SGS-Thomson 


nee [Van [roan] tou [Vee | 


VN20NSP | 60 V 0.05 33 A 26 V 





Kenmerken van de VN20N en 
VN2O0NSP. 


Tabel 22/9.2-47: 


Functionele beschrijving 

De VN20N(SP) heeft een diagnostische uit- 
gang (Status) die signaleert of de uitgang 
onbelast is en of de temperatuur te hoog is 
(zie blokschema, figuur 22/9.2-55). De uit- 
gangssignalen zijn afkomstig van interne lo- 
gika. In de waarheidstabel (tabel 22/9.2-48) 
zijn de signaalniveaus van ingang, uitgang 
en status te zien onder normale omstandig- 
heden en bij de verschillende foutcondities. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


OUTPUT 
STATUS 
Vee 


INPUT 
GROUND 





Figuur 22/9.2-53: Aansluitingen van de VN20N. 


PENTAWATT PENTAWATT 
(vertical) (horizontal) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VN20N 
PENTAWATT horizontal VN2ON (O11Y) 
PENTAWATT in-line VN2ON (012Y) 





Figuur 22/9.2-52: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 
pen VN20N. 





Power SO-10 


Figuur 22/9.2-54: Aansluitingen van de SMD- 
versie: VN2O0NSP. 


Normal Operation 


Over-temperature 


| 
H H 





Tabel 22/9.2-48: Waarheidstabel van de VN2ON(SP). 
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8.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





OUTPUT 


GROUND 





Figuur 22/9.2-55: Blokschema van de VN20N en VN20NSP (de nummering van de aansluitpennen heeft 
| betrekking op de VN20NSP). 





Drain-Source Breakdown Voltage Ere BO el 
Output Current (cont) 


Reverse Output Current -33 


unit 
arn 
CT TE 








Symbol 








VieRjoss 








flour 











p_[Power Daalpaten at Tes 28°e Le 


Tabel 22/9.2-49: Maximaal toegelaten waarden van de VN20N en VN20NSP. 











| 
I 
| 
[ 
} 


THERMAL DATA 


Rinj-case [Thermal Resistance Junction-case VN20N Max 
Rinj-amb Thermal Resistance Junction-ambient Max 





Runj-case [Thermal Resistance Junction-case VN2ONSP Max 
Runj-amb Thermal Resistance Junction-ambient ($) Max 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-50: Thermische weerstanden van de VN20N, respectievelijk VN20NSP. 
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® 9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


Symbol Test Conditions 


On State Resistance lour = 14 A 
lour=14A _Tj=25 °C 
Supply Current Off State Tj= 25 °C 
On State 
SWITCHING 
Turn-on Delay Time Of |lour = 14 A Resistive Load 30 us 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us Tj= 25 °C 
® Rise Time Of Output lour = 14 A Resistive Load 70 us 
Current Input Rise Time < 0.1 us Tj = 25 °C 
taott) Turn-off Delay Time Of [lour = 14 A Resistive Load 40 us 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us Tj = 25 °C 
te Fall Time Of Output lour = 14 A Resistive Load 30 uS 
Current Input Rise Time < 0.1 us Tj = 25 °C 
(difdt)on |Turn-on Current Slope |lour= 14 A Alus 
flour = lov A/us 
(di/dt)onr |Turn-off Current Slope |[lour= 14 A 2 Afus 
four = lov 4 Alus 
LOGIC INPUT 


Symbol Test Conditions Min. 


IL Input Low Level 
Voltage 


Vv 
Vin Input High Level 
Voltage 


® Vignyst.) [Input Hysteresis 
Voltage 


VicL Input Clamp Voltage Iin = 10 MA 6 Vv 
IN =-10 mA -0.7 V 


PROTECTIONS AND DIAGNOSTICS 
syma Fame | Feetcondtions [um [roe [Mex [vet] 


Vsrar (°) [Status Voltage Output [Israr = 1.6 MA 0.4 Vv 
Low 
Vuso Under Voltage Shut 6.5 Vv 
Down 


Tabel 22/9.2-51: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN2ON en VN20NSP. 





63 








| 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





Open Load Current 
Level 


|__Ta__ [Reset Reset Temperature 


calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
(°) Status determination > 100 us after the switching edge. 


Tabel 22/9.2-52: 


INPUT bend L_| lis: 
STATUS 


ON NORMAL 
SWITCH ore OPERATION 


Ek Tes 





\|_ tour 


INPUT 


STATUS 
OPEN LOAD 
ON 


| _SWITCH OFF 





our 


Figuur 22/9.2-56: 


|De geïntegreerde vermogens MOSFET 
| wordt thermisch uitgeschakeld als de junc- 
| tietemperatuur hoger wordt dan 140 °C. 
| Daarmee is de schakeling tegen kortsluiting 
en te grote uitgangsstromen beveiligd. Als 
de temperatuur weer daalt tot 125 °C, wordt 

de schakelaar automatisch opnieuw inge- 





Israr = 10 mA 
Israr = -10 MA 


ln Time in Rioao <10mQ2 Te = 25 °C 
Short Circuit Condition 
at en 


| lov |OverCurrent | Current Ruoap <10MQ -40s Tes 125 °C EN ECN 


EMC Current in Rioap <10MQ Te =85 °C 
Short Circuit 
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symbol Test Conditions 


Vsct ee Status Clamp Voltage 


MEE 





Trso Thermal Shut-down 
B ® 


| 125 | 


(*) The en is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an te voltage via an resistor 


Karakteristieken van de VN20N/VN20NSP bij beveiliging en status. 


UT LTL ITL 
STATUS | em 


ON 
OFF 
PT OE MEE 140% 


our ANV \ Í \ 


NN me 25 °C 


THERMAL 
SHUTDOWN 


SWITCH 


INPUT | Í | l 
STATUS 


SWITCH Ger UNDER 
VOLTAGE 
lour 


Golfvormen die bij de VN20N(SP) optreden bij normale condities, open uitgang, thermische 
afschakeling en te lage voedingsspanning. 


schakeld. Bij kortsluiting treedt de beveiliging 
zonder noemenswaardige vertraging in wer- 
king, omdat de sensor is gemonteerd op de 
plaats die het heetst wordt. Om de schake- 
ling te beveiligen tegen een verkeerde pola- 
riteit van de voedingsspanning (-26 V) kun- 
nen dezelfde maatregelen worden getroffen 
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als bij de VNO2AN(SP), zie ook de figuren 
22/9.2-5 en -6. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-49 tot en met -52 en 
figuur 22/9.2-56 worden tenslotte de overige 
elektrische en timingkarakteristieken ge- 
toond. 


VN 21, VN 21 SP 

De VN21(SP) is een, aan ISO voorwaarden 
voldoend, “Solid State relais” voor het aan- 
en uitschakelen van aan één zijde geaarde, 
Ohmse of inductieve belastingen. De uitgang 
van deze monolithische schakeling (geba- 
seerd op de Vertical Intelligent Power Tech- 
nology) is een vermogens MOSFET. Als de 
temperatuur te hoog wordt of als de schake- 
ling wordt kortgesloten, wordt deze ther- 
misch uitgeschakeld. De statusuitgang 
signaleert in zowel aan- als in uit-toestand 
van de uitgang een open uitgang (geen 
belasting), kortsluiting naar Vee en te hoge 
temperatuur. Inductieve belastingen worden 
snel uitgeschakeld met behulp van een ne- 
gatieve belastingsspanning (-18 V). De 
VN21 is leverbaar in drie typen Pentawatt en 
in SMD-uitvoering (VN21SP). 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— nominale ISO uitgangsstroom: 7 A 

— maximale continue uitgangsstroom: 23 A 
(bij 85 °C) 

— voedingsspanning Vec: 5,5 V tot 26 V 

— ingang compatibel met 5 V logika 

— thermische shut-down beveiliging 

— under-voltage beveiliging 

— open-drain diagnostische uitgang 

— zeer geringe standby dissipatie 

— behuizingen: 
drie soorten Pentawatt 
(figuur 22/9.2-57) 
Power SO-10 (figuur 22/9.2-59) 

— geschikt voor snelle demagnetisatie van 
inductieve belastingen 

— fabrikant: SGS-Thomson 
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_rvPe | Voss | Rostom} Inf) | Vee | 


eov |oosg | 7A | 26V 





Tabel 22/9.2-53: Kenmerken van de VN21 en 


VN21SP. 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VN21 
PENTAWATT horizontal VN21 (011Y) 
PENTAWATT in-line VN21 (012Y) 


Figuur 22/9.2-57: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 


pen VN21. 


OUTPUT 
STATUS 


Vec 
INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-58: Aansluitingen van de VN21. 
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Power SO-10"* 





Aansluitingen van het SMD-type 
VN21SP. 


Figuur 22/9.2-59: 





Figuur 2/9.2-60: 
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Functionele beschrijving 

De VN21(SP) heeft een diagnostische uit- 
gang die in zowel in- als uitgeschakelde toe- 
stand van de uitgang signaleert of de uitgang 
open is (geen belasting). 

Tevens wordt gesignaleerd als de uitgang is 
kortgesloten naar Vcc en bij een te hoge 
temperatuur van de behuizing (zie bloksche- 
ma, figuur 22/9.2-60). In de waarheidstabel 
(22/9.2-54) zijn de ingangs-, uitgangs- en 
statussignalen te zien onder alle omstandig- 
heden. 


OPEN LOAD 
ON 


OPEN LOAD 
oFF 


GROUND 





Blokschema van de VN21 en VN21SP (de nummering van de aansluitpennen heeft 
betrekking op de SMD-versie VN21 SP). 
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Normal Operation 


Open Circuit (No Load) 


Over-temperature 
Under-voltage 
Short load to Voo 





Tabel 22/9.2-54: 





Figuur 22/9.2-61: Bepaling van de open-load 
spanning. 


(note 2 in tabel 22/9.2-58) 


Input 
voltage 


Fault 
voltage 








Nr  HFpol er tpovl 





Vertragingen van het statussig- 
naal. (note 3 in tabel 22/9.2-40) 


Figuur 22/9.2-62: 


Waarheidstabel van de VN21(SP). 
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DIAGNOSTIC 
L 


Bij open uitgang heeft het statussignaal een 
5 ms filter. Hierdoor wordt een continu sig- 
naal afgegeven na een vertraging van onge- 
veer 5 ms. Dit betekent dat een onderbreking 
tijdens normaal bedrijf, die korter duurt dan 
5 ms, geen invloed heeft op de statusuitgang. 
Ook heeft een herstel van de verbinding, die 
korter duurt dan 5 ms, geen invloed op het 
statussignaal. Bij een te hoge temperatuur 
gaat het statussignaal zonder vertraging 
LAAG. Op de dalende flank van het ingangs- 
signaal gaat het statussignaal, dat in een 
foutsituatie oorspronkelijk LAAG was (bij- 
voorbeeld bij onbelast of overtemperatuur), 
vertraagd weer terug. De vertraging is tpov! 
in het geval van overtemperatuur of tpot in 
het geval van open-belasting (zie ook figuur 
22/9.2-62). Deze eigenschap komt volledig 
overeen met de eisen van het International 
Standard Office (1.S.O.) voor high-side dri- 
vers in automobielen. 

Om de VN21(SP) over het gehele Vcc- en 
temperatuurbereik te beveiligen tegen kort- 
sluiting en te grote uitgangsstromen wordt 
de geïntegreerde vermogens MOSFET ther- 
misch afgeschakeld als de junctietempera- 
tuur hoger wordt dan 140 °C. Als de tem- 
peratuur daarna weer lager wordt dan 
125 °C, wordt de schakelaar weer ingescha- 
keld. Bij kortsluiting reageert de beveiliging 
praktisch onvertraagd, omdat de sensor vlak 
bij de MOS transistor is gemonteerd. 

Een interne functie garandeert snelle de- 
magnetisatie van inductieve belastingen bij 
een spanning (Vdemag) van circa -18 V. Als 











| 
! 
[ 
Ì 
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\gevolg hiervan kan de vermogensdissipatie niveau Il. De VN21(SP) is zelfs bestand te- 
sterk worden verlaagd, volgens de formule: gen de testpuls 5 op niveau Ill als een exter- 
Pdem = 2 ne weerstand van 150 @ wordt opgenomen 
0,5 * Load * (load) * [(VoctVdemag)/Vaemag] * f tussen pen 1(6) en aarde, en een conden- 
‚Waarin: sator van 1.000 uF tussen pen 3 (TAB) en 
\— f =de schakelfrequentie: aarde. 
— Vdemag = de demagnetisatiespanning. Om de schakeling te beveiligen tegen een 
Aan de hand van deze formule is het mogelijk verkeerd om aangesloten voedingsspanning 
de waarde van inductie en/of stroom te be- (-26 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- 
| palen, zodat thermische afschakeling wordt den getroffen als bij de VNO2AN(SP), zie ook 
' voorkomen. de figuren 22/9.2-5 en -6. 
| Beveiliging tegen load-dump testpuls 5 Overige kenmerken 


| De VN21(SP) is bestand tegen de testpuls In de tabellen 22/9.2-55 tot en met -58 en de 
‚5 op niveau Il (Vs = 46,5 V) volgens ISO T/R figuren 22/9.2-63 en -64 zijn de resterende 
'7637/1 zonder externe componenten. Dit elektrische en timing-karakteristieken opge- 
‚ houdt in dat alle functies van de schakeling nomen. 

blijven werken bij blootstelling aan storings- 
















Parameter ____vatue [unit | 
Drain-Source Breakdown Voltage | v| 
Output Current (cont) at Te = 85 °C 
In _ [Reverse Output Cure at e= 850 LA 
ia |meuowen ee 
Power Dissipation at Te = 85 °C 4 | w | 

em || 





|__T; __|Junction Operating Temperature -40 to 150 
Storage Temperature, -55 to 150 


| Tabel 22/9.2-55: Maximaal toegelaten waarden van de VN21 en VN21SP. 





THERMAL DATA 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case VN21 
Rinj-amd |Thermal Resistance Junction-ambient 


Rinj-case [Thermal Resistance Junction-case VN21SP 
Rinj-amb \Thermal Resistance Junction-ambient ($) 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 








‚Tabel 22/9.2-56: Thermische weerstanden van de VN21 en VN21SP. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 13 V;-40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 


POWER 
Parama | Tetcondton [um [ne] 












Symbol 5 


Min. { Typ. 
5.5 13 
8 7 
Ron On State Resistance lour =7 A 
lour =7 A Tj= 25 9 
Supply Current Off State T;z= 25 °C 
On State 


Maximum Voltage Drop [lour = 20 A c=85 °C Ee dl 
SWITCHING 
tafon)(*) [Turn-on Delay Time Of [lour = 7 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
t‚(°) Rise Time Of Output lour = 7 A Resistive Load 70 
Current Input Rise Time < 0.1 us 


taom(*) [Turn-off Delay Time Of [lour = 7 A Resistive Load 90 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
on 































t(*) Fall Time Of Output lour = 7 A Resistive Load 25 
Current Input Rise Time < 0.1 us 
(di/dt) Turn-on Current Slope |lour =7 A 0.08 
lour = lov 
(di/dt)or [Turn-off Current Slope |lour =7 A | 0.2 
lour = lov 
Vaemag [lnductive Load Clamp |[lour=7A L=tmH | 
Voltage 
LOGIC INPUT 
Vie Input Low Level 0.8 
Voltage 
Vin Input High Level 2 
Voltage 
Vignyst.) {Input Hysteresis 0.5 
Voltage 


ed 
Viet Input Clamp Voltage IN = 10 mÂ 
IN =-10 mA 


Tabel 22/9.2-57: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN21 en VN21SP. 
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„2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


PROTECTION AND DIAGNOSTICS 


Vsrar {Status Voltage Output [lsrar = 1.6 mA 
Low 
Vusp Under Voltage Shut 
Down 
Vsct Status Clamp Voltage [lsrar = 10 mA 
Israr = -10 mA 


lov Over Current Rroap <10OMQ -40s Tes 125 °C 
lav Average Current in RLoao <10MQ Te = 85 °C 
Short Circuit 
lor Open Load Current 
Level 
Trspo Thermal Shut-down 140 
Temperature 
Vor Open Load Voltage Off-State (note 2) 
Level 
Open Load Filtering (note 3) 
Time 
tort) Open Load Filtering (note 3) 1 
Time 
taott) Open Load Filtering (note 3) 1 
Time 


(*) See Switchig Time Waveforms 
(°) The Vu is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 


calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 


Typ. | Max | Unit | 


Vv 


all <lel ef 3 eee) «| Á 


6 
-0.7 


o 


3.7 


5 
700 


Ks 
dE 


4 eN en; 
oo oo o 


d 
w 


| note 1: The Nominal Current is the current at Te = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 


‚note 2: lougot) = (Vee -Voi)/Rou (see figure) 
| note 3: tion): minimum open toad duration which acctivates the status output 


tio): minimum load recovery time which desactivates the status output 
togo): Minimum on time after thermal shut down which desactivates status output 
tpovt tpor: ISO definition (see figure) 





Tabel 22/9.2-58: Karakteristieken van de VN21(SP) bij beveiliging en status, zie ook de figuren 22/9.2-61 en 


-62. 
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1 


Figuur 22/9.2-63: Golfvormen (vertragingen) bij in- 
en uitschakelen (zie ook tabel 


22/9.2-57). 


NORMAL OPERATION UNDER VOLTAGE 


ror LL LL mt L_AT L 
status status 
an 
switch í snert 
art le 
led 


THERMAL SHUTDOWN 


delta t<t 2orf=elle ele f povi 
tue Li Î 


sta 





switch 
on/att — LINT Te 


® OPEN LOAD 


delta te tron —etde- | | 
EI) pee fioft Hone | 
Hon ite della t< ron —eite- 


swifch 
on/etf en 


Figuur 22/9.2-64: Golfvormen die bij de VN21 en 
VN21SP optreden bij (van bo- 
ven naar beneden) normaal 
bedrijf en te lage voedings- 
spanning (under voltage), ther- 
mische afschakeling en 


onbelast (open uitgang). 
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VN 121 SP 

De VN121SP is de Low Side tegenhanger 
van de VN21SP. Het is ook een, aan ISO 
voorwaarden voldoend, “Solid State relais”, 
maar dan voor het aan- en uitschakelen van 
Ohmse of inductieve belastingen die aan één 
kant aan de voedingsspanning hangen. De 
uitgang van deze monolithische schakeling 
(gebaseerd op de Vertical Intelligent Power 
Technology) wordt gevormd door een vermo- 
gens MOSFET. Als de temperatuur te hoog 
wordt of als de schakeling wordt kortgeslo- 
ten, wordt deze thermisch uitgeschakeld. De 
statusuitgang signaleert een open uitgang 
(geen belasting), kortsluiting naar aarde en 
te hoge temperatuur. Inductieve belastingen 
worden snel uitgeschakeld met behulp van 
een positieve belastingsspanning (+45 V). 
De VN121 SP is alleen leverbaar in een SMD- 
uitvoering. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 40 V 

— nominale ISO uitgangsstroom: 7 A 

— maximale continue uitgangsstroom: 21 A 
(bij 85 °C) 

— voedingsspanning Vcc: 5,5 V tot 26 V 

— ingang compatibel met 5 V logika 

— thermische shut-down beveiliging 

— under-voltage beveiliging 

— open-drain diagnostische uitgang 

— zeer geringe standby dissipatie 

— behuizing: Power SO-10 
(figuur 22/9.2-65) 

— geschikt voor snelle demagnetisatie van 
inductieve belastingen 

— fabrikant: SGS-Thomson 


ee [Van [aan [an [ve 


7 





Tabel 22/9.2-59: Kenmerken van de VN121SP. 
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CONTROL — 


SUPPLY 





Power SO-10”* 





Figuur 22/9.2-65: Aansluitingen van de VN121SP. 


Functionele beschrijving 

De VN121SP heeft een diagnostische uit- 
gang die signaleert of de uitgang open is 
(geen belasting), of de uitgang is kortge- 
sloten naar GND en bij een te hoge tempe- 
ratuur (zie blokschema, figuur 22/9.2-66). In 
de waarheidstabel (22/9.2-60) zijn de in- 


CONTROL 
SUPPLY 








Blokschema van de VN121SP. 


|Figuur 22/9.2-66: 
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gangs-, uitgangs- en statussignalen te zien 
onder alle omstandigheden. 

Bij open uitgang is bij het statussignaal een 
5 ms filter ingeschakeld. Hierdoor wordt, na 
een vertraging van ongeveer 5 ms, een con- 
tinu signaal afgegeven. Een onderbreking 
tijdens normaal bedrijf, die korter duurt dan 
5 ms, heeft dus geen invloed op de status- 
uitgang. Hetzelfde geldt voor herstel van de 
verbinding, als dat korter duurt dan 5 ms. 
Bij een te hoge temperatuur gaat het status- 
signaal zonder vertraging LAAG. Op de da- 
lende flank van het ingangssignaal gaat het 
statussignaal, dat in een foutsituatie oor- 
spronkelijk LAAG was (bijvoorbeeld bij onbe- 
last of overtemperatuur), vertraagd weer te- 
rug. De vertraging is tpovi in het geval van 
overtemperatuur of tpol in het geval van 
open-belasting (zie ook figuur 22/9.2-67). 
Een interne functie garandeert snelle de- 
magnetisatie van inductieve belastingen bij 
een spanning (Vdemag) van circa +45 V. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-61 tot en met -64 en de 
figuren 22/9.2-67 tot en met -69 zijn de res- 
terende elektrische en timingkarakteristie- 
ken opgenomen. 





OPENLOAD 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


L 


Normal Operation 


Over-temperature 
Under-voltage 





Tabel 22/9.2-60: Waarheidstabel van de VN121SP. 


zi 
Py_|PowerDiesipaton a Te=05"C ee 


Tabel 22/9.2-61: Maximaal toegelaten waarden van de VN121SP. 





THERMAL DATA 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case 
Rinj-amb [Thermal Resistance Junction-ambient ($) 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-62: Thermische weerstanden van de VN121SP. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (4.5 < Vos < 16 V; -40 s Tj < 125 °C unless otherwise specified) 
POWER 













Vrs 
EEN 
in) |Nominal Current [rez 85°C  Vosn < 05 (note 1) 


SWITCHING 
tson) (*) [Turn-on Delay Time Of |l = 7 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 qs 
t-(*) Rise Time Of Output It = 7 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us 
taom(*) [Turn-off Detay Time Of |l, = 7 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
tu(*) Fali Time Of Output It = 7 A Resistive Load 
Current Input Rise Time < 0.1 us 
























(di/dtjon |Turn-on Current Slope |I =7 A 
It = lov 
(di/dt)orr [Turn-off Current Slope |l =7 A 
It = lov 
Vnrev Nominal Load Pin IL =7 A Inductive Load 40.5 
Clamping Voltage 
Vrucv {Load Pin Clamping lsink = 70 mA 40 
Threshold Voltage 
LOGIC INPUT 
ViL Input Low Level 
Voltage 
Vin Input High Level 
Voltage 
Vignyst) {input Hysteresis 
Voltage 


BRT Input Current Vin=5V Tj = 25 °C 100 


Viet Input Clamp Voltage IN = 10 mA 
. In =-10 MA 


Tabel 22/9.2-63: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN121SP. 
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PROTECTION AND DIAGNOSTICS 


Vsrar [Status Voltage Output f[lsrar=1.6 mA Tj= 25 °C 
Low 
Vuso |Under Voltage Shut 
Down 
VscL Status Clamp Voltage |lsrar = 10 mA 
Israr =-10 MA Vroao = 13V 


lou Open Load Current ON STATE 
Level 


Trso Thermal Shut-down 
Temperature 
| Ta | Reset Temperature 


Open Load Filtering ETT 3) 
Time 

tort) … [Open Load Filtering (note 3) 
Time 
Open Load Filtering (note 3) 
Time 


CE 
eene 


(*) See Switchig Time Waveforms 
(°) The Vin is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
note 1: The Nominal Current is the current at Te = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 
note 2: toou tpor: ISO definition (see figure) 
note 3: tion): Minimum open toad duration which acctivates the status output 

tigotn): minimum load recovery time which desactivates the status output 

teott): minimum on time after thermal shut down which desactivates status output 








Tabel 22/9.2-64: Karakteristieken van de VN121SP bij beveiliging en status, zie ook de figuren 22/9.2-67 en 
-68. 


Input 
voltage 


Fault 
voltage 


Input | te (an) Ft ta (oft) 


1 


EE tpot or tpovt 
Figuur 22/9.2-67: Vertragingen van het statussig- Figuur 22/9.2-68: Golfvormen (vertragingen) bij in- 


naal (note 2 in tabel 22/9.2-64). en uitschakelen (note 3 in tabel 
22/9.2-64). 
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NORMAL OPERATION UNDER VOLTAGE 


Input LT LI. input EN es EN ane SE 
| solus | stctus [ 
| on 
switch Í m1 F1 on 
otf switch l 


oft 


hesd LSNA 
lioad (Ein A4 


OPEN LOAD 


detta t<dtan —le- | 


UI jp Itt Hon ie | | 
Hon rt delle 141 ton ——ie- 


neet ee ng en 
an/ott 
THERNAL SHUTDOWN 


Input 
lood 
eurrent 


Tisd —— 


Te Tmf 





LN \ 
gdeffa t<t Zoff de 
status 1 


| 
rp t povl 
Ln 





Figuur 22/9.2-69: Golfvormen die bij de VN121SP 
| optreden bij (van boven naar be- 
| neden) normaal bedrijf en te 
lage voedingsspanning (under 
voltage), thermische afschake- 
ling en onbelast (open uitgang). 





VN 30 N, VN 30 NSP 

De VN30N(SP) is een Solid State relais 
(“High Side Switch”) voor het aandrijven van 
een, aan één zijde geaarde, Ohmse of induc- 
tieve belasting. De uitgang van deze mono- 
lithische schakelaar is een vermogens MOS- 
FET, die door een te hoge temperatuur of 
een kortsluiting automatisch thermisch wordt 
uitgeschakeld. Dit wordt gesignaleerd met de 
open-drain diagnose (status) uitgang. De 
VN30N wordt geleverd in drie soorten Pen- 
tawatt behuizingen en in een uitvoering voor 
'oppervlaktemontage (de VNSONSP). 
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re | Voss [Fasen] leur | Vee | 





Kenmerken van de VNSON en 
VN30NSP. 


Tabel 22/9.2-65: 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VN30N 
PENTAWATT horizontal VNSON (011Y) 
PENTAWATT in-line VN30N (012Y) 





Figuur 22/9.2-70: Overzicht van de “Pentawatt' ty- 


pen VNSON. 


OUTPUT 
STATUS 
Vee 
INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-71: Aansluitingen van de VN30N. 








Solid State relais 


9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





Power SO-10 * 


Figuur 22/9.2-72: Aansluitingen van de SMD- 


uitvoering: VNSONSP. 





Figuur 22/9.2-73: 
betrekking op de VN30N). 
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Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 60 V 
— maximale uitgangsstroom: 45 A continu 
(bij 25 °C) 
— voedingsspanning Vec: 7 V tot 26 V 
— ingang compatibel met 5 V logika 
— thermische shut-down beveiliging 
— under-voltage beveiliging 
— open-drain statusuitgang 
— zeer geringe standby dissipatie 
— behuizingen: 
drie soorten Pentawatt 
(figuur 22/9.2-70) 
Power SO-10 (figuur 22/9.2-72) 
— fabrikant: SGS-Thomson 


Functionele beschrijving 

De VN30N(SP) is voorzien van een diagnos- 
tische uitgang (Status) die aangeeft als de 
uitgang onbelast is en als de temperatuur te 
hoog is (zie blokschema, figuur 22/9.2-73). 
De uitgangssignalen worden door interne lo- 
gika opgewekt. In de waarheidstabel (tabel 
22/9.2-66) zijn de niveaus van ingang, uit- 
gang en status te zien onder normale om- 
standigheden en bij de verschillende fout- 
condities. 


GROUND 


Blokschema van de VN30N en VN30NSP (de nummering van de aansluitpennen heeft 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





INPUT 


Normal Operation 


Over-temperature 


Under-voltage 





| 
H 





Tabel 22/9.2-66: Waarheidstabel van de VN3O0N(SP). 
| 


Vros |oram-Source Breakdown Volege ev 
|__ tour __ |output Current (cont) A 
in _ reverse Oupw uren Ee 
in _[mpuouren 
Reverse Supply Voltage v 
v 
Pi _|PowerDiespatonat Tees ew 
| Tee _[steage tempera een [ee] 


| Tabel 22/9.2-67: Maximaal toegelaten waarden van de VN30N en VN30NSP. 








Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case VN30N Max 
Runj-amb Thermal Resistance Junction-ambient Max 


Rinj-case [Thermal Resistance Junction-case Max 
Thermal Resistance Junction-ambient VN30NSP Max 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





| Tabel 22/9.2-68: Thermische weerstanden van de VN30N, respectievelijk VN3ONSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 





13 V; -40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 


Supply Voltage 












On State Resistance lour = 18 A 
lour=18A Tj=25 °C 
Supply Current Off State Tj225 °C 
On State 





SWITCHING 
Symbol Test Conditions 3 
tagon) Turn-on Delay Time Of |lour = 18 A Resistive Load 30 KS 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us Tj = 25 °C 
Rise Time Of Output lour = 18 A Resistive Load KS 
Current Input Rise Time «0.1 us Tj = 25 °C 
Turn-off Delay Time Of [lour = 18 A Resistive Load HS 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us Tj = 25 °C 
Fall Time Of Output lour = 18 A Resistive Load 40 uS 
Current Input Rise Time «0.1 us Tj = 25 °C 
(di/dt)on |Turn-on Current Slope [lour = 18 A 0.5 Alus 
lour = lov 3 Alus 
(di/dt)orr |Turn-off Current Slope |lour = 18 A 3 A/us 
lour = lov 4 


LOGIC INPUT 
Input Low Level 
Voltage 
Input High Level 
Voltage 
Vignyst.) {Input Hysteresis 
IT 


KEES 


mn Input Clamp Voltage in = 10 mA 
In =-10 MA 


PROTECTIONS AND DIAGNOSTICS 


Unit 
Vsrar (*) [Status Voltage Output |lsrar = 1.6 mA nn 
Low 
Vuso Under Voltage Shut 
Down 


Tabel 22/9.2-69: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN30N en VN3ONSP. 











































































































En 
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|| VscL (s) |Status Clamp Voltage |lsrar = 10 mA 
Israr = -10 MA 








Reset Temperature 


tsc Switch-off Time in RLoao < 10 ma e= 25 °C 
Short Circuit Condition 
at Start-Up 
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dd 


ov 
fav Average Current in Rrioao <10mMR Te = 85 °C 
Short Circuit 


@*) The Vin is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 


calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
(*) Status determination > 100 us after the switching edge. 


abel 22/9.2-70: 


INPUT Í | | l 
STATUS 

ON NORMAL 
SWITCH ore l__ | L__ FL opeRATION 
Lout EN a EE 


INPUT 


STATUS 
OPEN LOAD 


ON 
SWITCH orr 


our 
Figuur 22/9.2-74: 


De geïntegreerde vermogens MOSFET 
wordt thermisch uitgeschakeld als de junc- 
tietemperatuur hoger wordt dan 140 °C. Dit 
is een effectieve manier om de schakeling 
tegen kortsluiting en te grote uitgangsstro- 
men te beveiligen. 

Als de temperatuur weer daalt tot 125 °C, 
(wordt de schakelaar automatisch opnieuw 
ingeschakeld. 











Karakteristieken van de VN30N en VN30NSP bij beveiliging en status. 


nn en 
STATUS | 
ON 
SWITCH oer | UNDER 
VOLTAGE 
lour | 


INPUT | [ | | l 
STATUS EE nl De 


ON 
SWITCH OFF 


VE 
lour VV \ | \ 


RN nnn 25 


THERMAL 
SHUTDOWN 


140% 


Golfvormen die bij de VN3ON(SP) optreden bij normale condities, open uitgang, te lage 
voedingsspanning en thermische afschakeling. 


Bij kortsluiting treedt de beveiliging praktisch 
zonder vertraging in werking, omdat de sen- 
sor is gemonteerd op de plek die het heetst 
wordt. Om de schakeling te beveiligen tegen 
een verkeerde polariteit van de voedings- 
spanning (-26 V) kunnen dezelfde maat- 
regelen worden getroffen als bij de 
VNO2AN(SP), zie ook de figuren 22/9.2-5 en 
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Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-67 tot en met -70 en 
figuur 22/9.2-74 zijn tenslotte de overige 
elektrische en timingkarakteristieken ver- 
meld. 


VN 31, VN 31 SP 

De VN21 (SP) is een “Solid State relais” voor 
het aan- en uitschakelen van aan één zijde 
geaarde, Ohmse of inductieve belastingen 
dat geheel aan de ISO voorwaarden voldoet. 
Aan de uitgang van deze monolithische 
schakeling is een vermogens MOSFET op- 
genomen. 

De schakeling is gebaseerd op de Vertical 
Intelligent Power Technology en wordt ther- 
misch uitgeschakeld als de temperatuur te 
hoog wordt of bij kortsluiting. De statusuit- 
gang signaleert in zowel aan- als in uittoe- 
stand een open uitgang (geen belasting), 
kortsluiting naar Vec of een te hoge tempera- 
tuur. 

Inductieve belastingen worden versneld uit- 
geschakeld met behulp van een negatieve 
belastingsspanning (-18 V). De VN31 is le- 
verbaar in drie typen Pentawatt en in SMD- 
uitvoering (VN31SP). 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 60 V 
— nominale ISO uitgangsstroom: 11,5 A 
— maximale continue uitgangsstroom: 31 A 
(bij 85 °C) 
— voedingsspanning Vcc: 5,5 V tot 26 V 
— ingang compatibel met 5 V logika 
— thermische shut-down beveiliging 
— Under-voltage beveiliging 
— open-drain diagnostische uitgang 
— zeer geringe standby dissipatie 
— behuizingen: 
drie soorten Pentawatt 
(figuur 22/9.2-75) 
Power SO-10 
(figuur 22/9.2-77) 
— geschikt voor snelle demagnetisatie van 
inductieve belastingen 
fabrikant: SGS-Thomson 
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re [voe [rosen [no [vee | 


0.03 | 11.5 A 26 V 


VN31SP 60 V 





Tabel 22/9.2-71: Kenmerken van de VN31 en 


VN31SP. 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VN31 
PENTAWATT horizontal VN31 (011Y) 
PENTAWATT in-line VN31 (012Y) 





Figuur 22/9.2-75: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 


pen VN31. 


OUTPUT 
STATUS 
Vee 
INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-76: Aansluitingen van de VN31. 
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Power SO-10"* 


Figuur 22/9.2-77: Aansluitingen van het SMD-type 


VN31SP. 


Functionele beschrijving 
De VN31(SP) heeft een statusuitgang die in 
zowel in- als uitgeschakelde toestand van de 
uitgang signaleert of deze open is (geen 
belasting). Tevens wordt gesignaleerd als de 








| Figuur 22/9.2-78: 
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uitgang is kortgesloten naar Vec en bij een 
te hoge temperatuur van de behuizing (zie 
blokschema, figuur 22/9.2-78). In de waar- 
heidstabel (tabel 22/9.2-72) zijn de in- en 
uitgangs- en de statussignalen te zien onder 
alle omstandigheden. 

Bij open uitgang is een 5 ms filter bij het 
statussignaal ingeschakeld. Hierdoor wordt 
een continu signaal afgegeven na een ver- 
traging van ongeveer 5 ms. Dit betekent dat 
een onderbreking onder normaal bedrijf, kor- 
ter dan 5 ms, geen invloed heeft op de sta- 
tusuitgang. Ook heeft een herstel van de 
verbinding, die korter duurt dan 5 ms, geen 
invloed op het statussignaal. Bij een te hoge 
temperatuur gaat het statussignaal zonder 
vertraging LAAG. Op de dalende flank van 
het ingangssignaal gaat het statussignaal 
dat in een foutsituatie oorspronkelijk LAAG 
was (bijvoorbeeld bij onbelast of overtempe- 
ratuur) vertraagd weer terug. De vertraging 
is tpovl in het geval van overtemperatuur of 
tool in het geval van open-belasting (zie ook 
figuur 22/9.2-80). Deze eigenschap komt 
volledig overeen met de eisen van het Inter- 
national Standard Office (1.S.O.) voor high- 
side drivers in automobielen. 





OPEN LOAD 
OFF 





GROUND 


Blokschema van de VN31 en VN31SP (de nummering van de aansluitpennen heeft 
betrekking op de Pentawatt-versie VN31). 
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INPUT OUTPUT DIAGNOSTIC 


RT Operation 


Open Circuit (No Load) 


Over-temperature 
Under-voltage 
Short load to Voc 


Tabel 22/9.2-72: Waarheidstabel van de VN31(SP). 





Om de VN31(SP) over het gehele Voc- en 
temperatuurbereik te beveiligen tegen kort- 
sluiting en te grote uitgangsstromen wordt 
de geïntegreerde vermogens MOSFET ther- 
misch afgeschakeld als de junctietempera- 
tuur hoger wordt dan 140 °C. Als de tem- 
peratuur daarna weer lager wordt dan 
125 °C, wordt de schakelaar weer ingescha- 
keld. Bij kortsluiting reageert de beveiliging 
praktisch onvertraagd, omdat de sensor vlak 
bij de MOS transistor is gemonteerd. 

Een interne functie garandeert snelle de- 
magnetisatie van inductieve belastingen bij 
een spanning (Vdemag) van circa -18 V. Als 
Figuur 22/9.2-79: Bepaling van de open-load gevolg hiervan kan de vermogensdissipatie 


spanning (note 2 in tabel 22/9.2- sterk worden verlaagd, volgens de formule: 
76). Pgem = 2 
0,5 * Lioad * (load) * [(Voc+Vdernag)/Vdemag] * f 


Waarin: 

— f = de schakelfrequentie; 

— Vdemag = de demagnetisatiespanning. 
Aan de hand van deze formule is het mogelijk 
de waarde van inductie en/of stroom te be- 
Bay palen, zodat thermische afschakeling wordt 
voorkomen. 


Input 
voltage 


Beveiliging tegen load-dump testpuls 5 
De VN31(SP) is bestand tegen de testpuls 
nr 5 op niveau Il (Vs = 46,5 V) volgens ISO T/R 
7637/1 zonder externe componenten. Dit 
houdt in dat alle functies van de schakeling 





blijven werken bij blootstelling aan storings- 
ade ao niveau Il. De VN31(SP) is zelfs bestand te- 

gen de testpuls 5 op niveau III als een exter- 

Figuur 22/9.2-80: Vertragingen van het statussig- ne weerstand van 150 Q wordt opgenomen 
naal (note 3 in tabel 22/9.2-76). tussen pen 1 (6) en aarde, en een con- 
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densator van 1.000 uF tussen de Voc-pen Overige kenmerken 

3 (TAB) en aarde. In de tabellen 22/9.2-55 tot en met -58 en de 
Om de schakeling te beveiligen tegen een figuren 22/9.2-63 en -64 zijn de resterende 
verkeerd om aangesloten voedingsspanning elektrische en timingkarakteristieken opge- 
(-26 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- nomen. 

den getroffen als bij de VNO2AN(SP), zie ook 

de figuren 22/9.2-5 en -6. 











EN EN 


Vespo Electrostatic Discharge (1.5 k@, 100 pF) 200 | v | 
Power Dissipation at Te = 85 °C 
Tj Junction Operating Temperature 


Tstg Storage Temperature -55 to 150 


Tabel 22/9.2-73: Maximaal toegelaten waarden van de VN31 en VN31SP. 


















Rinj-case [Thermal Resistance Junction-case VN31 Max 
Rthj-amò [Thermal Resistance Junction-ambient M 


Rinjcase [Thermal Resistance Junction-case VN31SP Max 
| Runj-amb [Thermal Resistance Junction-ambient ($) Max 
($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 








\ Tabel 22/9.2-74: Thermische weerstanden van de VN31 en VN31SP. 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 13 V;-40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 
POWER 


On State Resistance lour = 11.5 A 
lour=11.5A Tj = 25 °C 
Supply Current Off State Tjz 25 °C 
On State 
Maximum Voltage Drop |lour =25 A Te =85 °C Te ms 4 
SWITCHING 
taton) (“) |Turn-on Delay Time Of |lour = 11.5 A Resistive Load us 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
t(*) Rise Time Of Output lour = 11.5A Resistive Load 100 us 
Current Input Rise Time < 0.1 us 
tarot (“) |Turn-off Delay Time Of |lour = 11.5 A Resistive Load 140 us 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us 
t(*) Fall Time Of Output lour = 11.5 A Resistive Load KS 
Current Input Rise Time < 0,1 us 
(difdtjon |Turn-on Current Slope |lour = 11.5 A 0.08 0.5 Alus 
lour = lov 1 Alus 
(di/dt)orr |Turn-off Current Slope |lour = 11.5 A 3 Alus 
lour = lov 3 Alus 
Vaemag |Inductive Load Clamp |lour =11.5A L=1mH -18 -14 Vv 
Voltage 
LOGIC INPUT 
Symbol Parameter _[ __Testcondiions ___] Min [Typ] Max [ Unit 
Vi Input Low Level Vv 
Voltage 
Vin Input High Level (e) Vv 
Voltage 
Vijnyst) [Input Hysteresis Vv 
Voltage 


Input Current uÂ 

HÀ 

HÀ 

Vier Input Clamp Voltage In = 10 mA 6 Vv 
In =-10 mA -0.7 -0.3 Vv 


Tabel 22/9.2-75: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN31 en VN31SP. 
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PROTECTION AND DIAGNOSTICS 


Symbol Test Conditions 


Vsrar [Status Voltage Output |Israr = 1.6 mA 
Low 
Vusp Under Voltage Shut 
Down 
VscL _|Status Clamp Voltage |lsrar = 10 mA 
IsTAT = -10 mA 
| lav Average Current in RLoao < 10 ma e= 85 °C 
| Short Circuit 
lou Open Load Current ®& 
Level 
| Trso Thermal Shut-down 140 
Temperature 
ot 


| Level 


Open Load Filtering (note 3) 
Time 


trots) Open Load Filtering (note 3) 
Time 

tagott) Open Load Filtering (note 3) 1 10 
Time 


ON TT EC 
ta _|suuteey ner elle 


|(*) See Switchig Time Waveforms 
(©) The Vin is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
note 1: The Nominal Current is the current at T, = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 
note 2: lottetr) = (Vee -Voi)/Ror (see figure) ®& 
note 3: ti(on): minimum open load duration which acctivates the status output 
tio): minimum load recovery time which desactivates the status output 
tagoff: Minimum on time after thermal shut down which desactivates status output 
tpovt tpor: ISO definition (see figure) 





Tabel 22/9.2-76: Karakteristieken van de VN31(SP) bij beveiliging en status, zie ook de figuren 22/9.2-79 en 
-80. 
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Input | fet (on) bee Hú (eff) 


t 


Figuur 22/9.2-81: Golfvormen (vertragingen) bij in- 
en uitschakelen (zie ook tabel 


22/9.2-75). 


UNDER VOLTAGE 


NORMAL DPERATION 


our ee Ae fe a nn EE Gn 5 


status status 
on 
switch [ l Í l seen 
switch 
oft À | 


lâd 


leut 


OPEN LOAD 


laad 
current 
atatus 


gelta tc tion —Lde | | 
Ei | petitott Hon | | 


tion mie defia i< ion tie 


te nn ne en 
on/off 


THERMAL SHUTOOWN 


land 
eurrant 











\ 
delta tt ortie eet povi 
status 5 Î 





switch 


on/alf nn Ng SE 








Figuur 22/9.2-82: Golfvormen die bij de VN31 en 
VN31SP optreden bij (van bo- 
ven naar beneden) normaal 
bedrijf en te lage voedings- 
spanning (under voltage), onbe- 
last (open uitgang) en 
thermische afschakeling. 
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VN 220 

De VN220 is een Solid State relais voor het 
aandrijven van een, aan één zijde geaarde, 
Ohmse of inductieve belasting. De uitgang 
van deze “High Side” monolithische scha- 
kelaar is een vermogens MOSFET, die door 
een te hoge temperatuur of een kortsluiting 
automatisch thermisch wordt uitgeschakeld. 
Dit wordt gesignaleerd met de open-drain 
statusuitgang. De VN220 wordt geleverd in 
drie soorten Pentawatt behuizingen. 


PENTAWATT 
(horizontal) 


PENTAWATT 
(vertical) 


PENTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
PENTAWATT vertical VN220 
PENTAWATT horizontal VN220 (O11Y) 
PENTAWATT in-line VN220 (012Y) 





Figuur 22/9.2-83: Overzicht van de “Pentawatt” ty- 


pen VN220. 


OUTPUT 
STATUS 
Vee 
INPUT 
GROUND 


Figuur 22/9.2-84: Aansluitingen van de VN220. 


63 
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Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 28 A continu 
(bij 25 °C) 

— voedingsspanning Vec: 12 V tot 30 V 
— ingang compatibel met 5 V logika 

— thermische shut-down beveiliging 

— under-voltage beveiliging 

— open-drain statusuitgang 

— zeer geringe standby dissipatie 

— behuizingen: 

drie soorten Pentawatt 

\_ (figuur 22/9.2-83) 

— fabrikant: SGS-Thomson 


Functionele beschrijving 

De VN220 biedt bescherming tegen kortslui- 
ting aan de uitgang en meet de stroom om 
een open uitgang te detecteren (zie blok- 
schema, figuur 22/9.2-85). Wordt één van 
deze fouten gedetecteerd, dan gaat de diag- 
nostische uitgang (Status) LAAG. 

Wanneer de VN220 voor het eerst wordt 
aangezet, wordt alleen de auxiliary DMOS- 
transistor ingeschakeld. Als de belastings- 





Figuur 22/9.2-85: Blokschema van de VN220. 
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stroom beneden 9 mA blijft, wordt het open- 
load signaal aktief en gaat de statusuitgang 
LAAG. Als de belastingsstroom groter is dan 
9 mA wordt de open-load detectie inactief. 
Wordt de belastingsstroom groter dan 
500 mA dan wordt de hoofd DMOS-transistor 
(50 mO) ingeschakeld. Komt de stroom on- 
der 240 mA, dan wordt de hoofd DMOS 
uitgeschakeld, maar wordt geen open-load 
signaal gedetecteerd, waardoor de auxiliary 
DMOS-transistor ingeschakeld blijft. Wordt 
de stroom kleiner dan 9 mA, dan wordt wel 
een open-load signaal gegenereerd. 
Beveiliging tegen kortsluiting wordt verkre- 
gen door gebruik te maken van het snel 
reagerende thermische afschakelcircuit. De 
enige stroombegrenzing onder deze om- 
standigheid is de verzadigingsstroom van de 
DMOS-transistoren en de externe bedra- 
dingsweerstand. De VN220 kan onder deze 
conditie een kortsluiting naar 30 V overleven. 
De VN220 is inwendig beveiligd tegen te 
hoge temperaturen. Als de junctietempera- 
tuur de beveiligingsgrens overschrijdt, wordt 
de uitgang afgeschakeld. 


GROUND 
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INPUT OUTPUT DIAGNOSTIC 


L H 
H | H 


Normal Operation 


L 
H 


Over-temperature 
(*): with filtering operation 





Tabel 22/9.2-77: Waarheidstabel van de VN220. 













Value 


Parameter 
Drain-Source Breakdown Voltage 

Drain-Source Voltage (OFF STATE) 
Drain-Source Voltage (Output Shorted to Ground) 
lour Output Current (cont) 









Reverse Output Current 


| 
In | Input Current 


Input Voltage 

Status Output Voltage 

Reverse Supply Voltage 

_lsrar _|Status Current +10 


Vesp Electrostatic Discharge (1.5 kQ, 100 pF) 


| Piat | Power Dissipation at Te s 25 °C 


Ti Junction Operating Temperature 


Storage Temperature 


a 
3 3 


-40 to 150 
-55 to 150 


o 


sal 









Tabel 22/9.2-78: Maximaal toegelaten waarden van de VN220. 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case 
Runj-amb Thermal Resistance Junction-ambient 





Tabel 22/9.2-79: Thermische weerstanden van de VN220. 











| 
ij 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 13 V; -40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 


lour = 3.5 A 
lour = 100 mA T; = 25 °C 


Tj = 100 °C 


|_ SWITCHING 
| Symbol Test Conditions 
Turn-on Delay Time Of |lour = 3.5 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us Tj= 25 °C 
Rise Time Of Output lour = 3.5 A Resistive Load 
Current Input Rise Time <01 us Tj = 


taott) Turn-off Delay Time Of |lour = 3.5 A Resistive Load 
Output Current Input Rise Time < 0.1 us T;= 25 °C 
| te Fall Time Of Output lour = 3.5 A Resistive Load 
| Current Input Rise Time «0.1 us Tj = 25 °C 
LOGIC INPUT 


symbol Test Conditions Min. ] Typ. [ Max | 


IL Input Low Level 
Voltage 


Vv 
| Vin Input High Level 
Voltage 


| Vinyst) |Input Hysteresis 1 
Voltage 
| [__tw__ [input Current TE KE 
Input Clamp Voltage 














| Tabel 22/9.2-80: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VN220. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-78 tot en met -81 en 
figuur 22/9.2-86 zijn tenslotte de overige 
elektrische en timing-karakteristieken opge- 
‚nomen. 
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amore __|_tecondtene [en [reeet 


Vaiag Diagnostic Output Isink = 5 mA (Fault Condition) 
Voltage 


Diagnostic Output 
Leakage Current 


NG 


Open Load Current 
Level 


Open Load Filtering 


Time 


Trso {Thermal Shut-down 
B 


|__Ta __ [Reset Reset Temperature | re 


Va Diagnostic Input en = 1 MA 
Clamp Voltage 


(*) The Vi is internally clamped at 6V about. it is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 


calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
(°) Status determination > 100 us after the switching edge. 


Tabel 22/9.2-81: 
THERMAL SHUTDOWN 


input oi teke le 


Load 
Current 


Ty 
Diag. 


On 
Switeh oft Ì l FS 


OPEN LOAD 


Input [ [ 


Load 
Current 


Diag. t< kol 


Switch PP 
off 





Karakteristieken van de VN220 bij beveiliging en status. 


NORMAL OPERATION 


Input | l | 
Load l | | 


Current 


Diag. | 


On 


Switch off 





Figuur 22/9.2-86: _Golfvormen die bij de VN220 optreden bij normale condities, thermische afschakeling en 


open uitgang. 


VND 05B, VND 05BSP 


De VNDOS5B(SP) is een tweekanaals Solid 


State relais voor het aan- en uitschakelen 
van aan één zijde geaarde, Ohmse of in- 
ductieve belastingen. De uitgangen van 
deze monolithische “High Side” schakelaars 


zijn vermogens-MOSFET's. De schakeling 
is vervaardigd met behulp van de Vertical 
Intelligent Power Technology. Het interne 
thermische afschakelcircuit beveiligt de 
VNDO5B(SP) als de temperatuur te hoog 
wordt of bij kortsluiting. De (gemeenschap- 
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pelijke) statusuitgang signaleert een open 
uitgang in zowel aan- als uit-toestand, kort- 
sluiting naar Vec of een te hoge temperatuur. 
De VNDOS5B is leverbaar in drie typen 
“Heptawatt” en als VNDOSBSP in SMD- 
uitvoering. 








Kenmerken van de VNDO5B en 
VNDO5BSP. 


abel 22/9.2-82: 


| 


HEPTAWATT 
(horizontal) 


HEPTAWATT 
(vertical) 


HEPTAWATT 
(in-line) 


ORDER CODES: 
HEPTAWATT vertical VNDO5B 
HEPTAWATT horizontal VNDOSB (O1 1Y) 
HEPTAWATT in-line VNDO5B (012Y) 





Figuur 22/9.2-87: 


Overzicht van de “Heptawatt” ty- 
| pen VNDO5B. 


Technische gegevens 

- tweekanaals high-side switch 

— uitgangsspanning maximaal 40 V 

- nominale ISO uitgangsstroom: 1,6 A 
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— maximale continue uitgangsstroom: 9 A 
(bij 85 °C) 

— voedingsspanning Vee: 6 V tot 26 V 

— ingangen compatibel met 5 V logika 

— thermische shut-down beveiliging 

— under-voltage beveiliging 

— gemeenschappelijke diagnostische uit- 
gang 

— zeer geringe standby dissipatie 

— behuizingen: 
drie soorten Heptawatt 
(figuur 22/9.2-87) 
Power SO-10 (figuur 22/9.2-89) 

— snelle demagnetisatie van inductieve be- 
lastingen 

— fabrikant: SGS-Thomson 


OUTPUT2 
INPUT2 
DIAG 


OUTPUT 


Figuur 22/9.2-88: Aansluitingen van de VNDO5B. 


L_] OUTPUT 2 


L_ OUTPUT 2 


Power SO-10"* 
Figuur 22/9.2-89: 


Aansluitingen van het SMD-type 
VNDO5BSP. 
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Functionele beschrijving kortgesloten naar Vee en bij een te hoge 
De VNDOSB(SP) heeft een gemeenschap- temperatuur van de behuizing (zie bloksche- 
pelijke status-uitgang voor beide kanalen, ma, figuur 22/9.2-90). In de waarheidstabel 
die in zowel in- als uitgeschakelde toestand (tabel 22/9.2-83) is het verband tussen de in- 
signaleert of een uitgang open is (onbelast). en uitgangs- en statussignalen te zien onder 


Ook wordt gesignaleerd als een uitgang is verschillende omstandigheden. 





Figuur 22/9.2-90: _Blokschema van de VNDOSB en VNDO5BSP (de nummering van de pennen heeft betrekking 
op de Heptawatt-versie). 














INPUT 1 | INPUT 2 [OUTPUT 1 


L L 


OUTPUT 2| DIAGNOSTIC 








Normal Operation 


k aleer 
pe 
La E:: EIT 


de 


jen 
eed 


Under-voltage 


Thermal Shutdown Channel! 1 
Channel 2 
Open Load Channel 1 
Channel 2 
Output Shorted to Vec Channel 1 
Channel 2 


Tabel 22/9.2-83: _Waarheidstabel van de VNDOSB(SP). 
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Op de dalende flank van het ingangs- 
signaal gaat het statussignaal, dat in een 
fout-situatie oorspronkelijk LAAG was (bij- 
voorbeeld bij onbelast of over-temperatuur), 
vertraagd weer HOOG met een verschillen- 
de vertraging bij overtemperatuur en onbe- 
last. De vertraging is tpovi in het geval van 
over-temperatuur of tpol in het geval van 
open-belasting (zie ook figuur 22/9.2-92). 
Door deze eigenschap is het mogelijk de 
aard van de fout te bepalen. 


Bepaling van de open-load 
spanning. 
(note 2 in tabel 22/9.2-87) 


Figuur 22/9.2-91: 


Input 
voltage 


0.8V 


Fault 
voltage 


0.8V 


Et NE a tpol ar tpovt 


Figuur 22/9.2-92: Vertragingen van het status- 
signaal. 


(note 3 in tabel 22/9.2-87) 
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Om de VNDO5B(SP) over het gehele Vcc- en 
temperatuurbereik te beveiligen tegen kort- 
sluiting en te grote uitgangsstromen worden 
de geïntegreerde vermogens MOSFET's 
thermisch afgeschakeld als de junctietempe- 
ratuur boven 140 °C komt. Wordt de tem- 
peratuur daarna weer lager dan 125 °C, dan 
wordt de schakelaar weer ingeschakeld. Bij 
kortsluiting reageert de beveiliging onver- 
traagd, omdat de sensor (één per kanaal) in 
het betreffende MOS-gebied is gemonteerd. 
Deze positionering maakt het mogelijk om 
één kanaal normaal te laten werken, terwijl 
het andere kanaal zich in de automatisch 
thermische cyclus bevindt. Ook is een inter- 
ne functie aanwezig die snelle demagne- 
tisatie van inductieve belastingen bij een 
spanning (Vdemag) van circa -18 V garan- 
deert. 

Als gevolg hiervan kan de vermogens- 
dissipatie sterk worden verminderd, volgens 
de formule: 


Pdem = 2 

0,5 * Load * (load) * [Voc*Vdemag)/Vdemag] * f 
Waarin: 

— f = de schakelfrequentie is 

— Vdemag = de demagnetisatiespanning. 
Aan de hand van deze formule is het mogelijk 
de maximale waarde van inductie en/of 
stroom te bepalen, zodat thermische afscha- 
keling wordt voorkomen. 


Beveiliging 

tegen verkeerd aangesloten voeding 

De eenvoudigste manier om de schakeling 
te beveiligen tegen een continu verkeerd om 
aangesloten voedingsspanning (-26 V) is 
een Schottky-diode op te nemen tussen pen 
2 (GND) en aarde (zie figuur 22/9.2-93). De 
gevolgen van het spanningsverlies over 
deze diode zijn als volgt. Als de ingang aan 
aarde wordt gelegd (Power GND in het sche- 
ma), ziet de schakeling een negatieve span- 
ning -Ví. 

Dit verhoogt de Vij en Vin drempels en Vstat 
ten opzichte van aarde met Vr. Ook wordt 
het under-voltage shut-down niveau met Vf 
verhoogd. 
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Als de besturing geen externe analoge sig- 
nalen ten opzichte van aarde hoeft te ver- 
werken, is het beter om het referentiepunt 
van de besturing (control unit) aan pen 1 te 
STATUS leggen. Dit punt wordt daardoor de 
gemeenschappelijke signaal-GND voor het 
hele systeem. Omdat hierdoor geen 
verschuivingen van Vii, Vin en Vstat optreden, 
kan een gewone diode worden gebruikt. 


INPUTz 


POWER GND 





Figuur 22/9.2-93: Beveiliging van de schakeling Overige kenmerken 
tegen omgekeerd aansluiten In de tabellen 22/9.2-84 tot en met -87 en de 
van de voeding met een Schott- figuren 22/9.2-95 en -96 zijn tot slot de res- 
@ ky-diode. terende elektrische en timingkarakteristie- 
ken opgenomen. 


Parameter 

| Drain-Source Breakdown Voltage 
| lour [Output Current (cont) at Te = 85 °C 
RMS Output Current at T, = 85 °C and f > 1Hz 
ip [reverse Ouput Current atT4=85°C 
hapt Ouvert 
Pa_[PowerbispalonatTs=25°0 





Tabel 22/9.2-84: Maximaal toegelaten waarden van de VNDO5B en VNDOS5BSP. 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case VNDO5B 
Rinj-amb Thermal Resistance Junction-ambient 


Rinj-case [Thermal Resistance Junction-case VNDOS5BSP Max 
Runj-amb | Thermal Resistance Junction-ambient ($) Max 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-85: Thermische weerstanden van de VNDO5B en VNDO5BSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (8 < Voc < 16 V; -40 s Tj s 125 °C unless otherwise specified) 
POWER 


symool __ Parameter __[___Teacondtione [um] ye [Mex | Unk) 
Vee [euro vange |___Le lele | 
ay [nominal ouer |re-es*© Voo sos Verrtovj te | | 2e | A | 
| voaun [Maxmam Vonage Drop |lour <75 A 1=05°C veezvovj ia | | aa} v| 


Output to GND internal [Tj = 25 °C Ko 
Impedance 


Typ. 


SWITCHING 
Turn-on Delay Time Of |Rout = 5.4 Q KS 
Output Current 
t(*) Rise Time Of Output Rout =5.4 Q KR 
Current 


tarom(*) [Turn-off Delay Time Of |Rout = 75 ne 
Output Current 
tr(*) Fall Time Of Output Rout = 5.4 Q 180 us 
Current 


ee [ramen Owen sere |aa-54a eel Loer [Ae 
anar |rom-oircurentstope Jam 540 loes) | or [me | 


LOGIC INPUT 
Symbol Test Conditions 
Vir Input Low Level 
Voltage 
Vin Input High Level 
Voltage 
Vignyst.) [Input Hysteresis 
Voltage 
Input Current Vin=5V Tj= 25 °C 


Viet Input Clamp Voltage In = 10 mA 
IN =-10 mA 


Tabel 22/9.2-86: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VNDO5B en VNDOSBSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 















smoor [__Paramster | Temconditon [tm [typ [Mex [om | 


Vsrar |Status Voltage Output [lsrar = 1.6 mA 0.4 Vv 
Low 
Vuso Under Voltage Shut 4.5 Vv 
Down 
Vsct Status Clamp Voltage . |israr = 10 mA 6 7 Vv 
Israt.= -10 MA -0.7 Vv 
Trso Thermal Shut-down 140 180 ie 
Temperature 
Tsp(hyst.) [Thermal Shut-down °C 
Hysteresis 


Ta Reset Temperature 
Vor Open Voltage Level Off-State (note 2) EEN 5 


lot Open Load Current On-State 180 mA 
Level 


status beny [mer ele 


(®) In= Nominal current according to ISO definition for high side automotive switch (see note 1) 
(”) See switching time waveform 

(°) The Vin is internally clamped at 6V about. It is possible to connect this pin to an higher voltage via an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 

note 1: The Nominal Current is the current at T, = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 


note 2: lougetn = (Vec -Vor)/Rot 
note 3: tpow tpoi: ISO definition 


Tabel 22/9.2-87: Karakteristieken van de VNDOSB(SP) bij beveiliging en status, zie ook de figuren 22/9.2-91 
en -92. 





















CONTROL 
UNIT 


POWER GND 





Figuur 22/9.2-94: Verbeterd schema met aparte (opgetilde) signaal-aarde. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


INPUT 


‘STATUS 


On NORMAL 


ij 
hedde off OPERATION 


lour 


INPUT 


A 
On 
SWITCH og | 11 


OPEN LOAD 





iguur 22/9.2-95: Golfvormen (vertragingen) bij in- 
| en uitschakelen (zie ook tabel 
| 22/9.2-86). 





‘STATUS 


| On 
| ee or L___________________ UNDER 


VOLTAGE 


‘lour | 


INPUT 





LOAD OUTPUT SHORTED 
CURRENT TO Vee 


DIAG Í 
On 
SWITCH oft [ | l 


INPUT | l l 
„STATUS 
Ì fl | THERMAL 
SHUTDOWN 

On 
SWITCH oft 
PE 6 140°C 
Lout _AW\ JJ \ 


Nel 25°C 





| Figuur 22/9.2-96: Golfvormen die bij de VNDO5B 
| en VNDOS5BSP optreden bij (van 
| boven naar beneden) normaal 
bedrijf, onbelast (open uitgang), 
te lage voedingsspanning (un- 
der voltage), kortsluiting naar 
Vec en thermische afschakeling. 
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VND 10 B, VND 10 BSP 

De VND10B(SP) is een 2-kanaals Solid Sta- 
te relais voor de aandrijving van aan één 
zijde geaarde, Ohmse of inductieve belastin- 
gen. Als uitgangen van deze monolithische 
“High Side” schakelaars zijn vermogens 
MOSFET’s gebruikt, berustend op de Verti- 
cal Intelligent Power Technology. De 
VND10B(SP) is beveiligd tegen te hoge 
temperaturen en kortsluiting door het interne 
thermische afschakelcircuit. De (ge- 
meenschappelijke) statusuitgang signaleert 
een open uitgang in zowel in- als uitgescha- 
kelde toestand, een te hoge temperatuur of 
kortsluiting naar Vcc. De VND10B is lever- 
baar in drie soorten “Heptawatt” en in SMD- 
uitvoering (als VND10BSP). 


HEPTAWATT 
(horizontal) 


HEPTAWATT 
(vertical) 


HEPTAWATT 
(In-line) 


ORDER CODES: 
HEPTAWATT vertical __VND10B 
HEPTAWATT horizontal VND10B (011Y) 
HEPTAWATT in-line VND10B (012Y) 





Figuur 22/9.2-97: Overzicht van de “Heptawatt” ty- 
pen VND10B. 
Technische gegevens 


— tweekanaals high-side switch 
— uitgangsspanning maximaal 40 V 
— nominale ISO uitgangsstroom: 3,4 A 
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— maximale continue uitgangsstroom: 14 A 
(bij 85 °C) 

— voedingsspanning Vec: 6 V tot 26 V 

— ingangen compatibel met 5 V logika 

— thermische shut-down beveiliging 

— under-voltage beveiliging 

— gemeenschappelijke diagnostische uit- 
gang 

— zeer geringe standby dissipatie 

— behuizingen: 
drie soorten Heptawatt 
(figuur 22/9.2-97) 
Power SO-10 (figuur 22/9.2-99) 

— snelle demagnetisatie van inductieve be- 
lastingen 

— fabrikant: SGS-Thomson 


7 
6 
5 
4 
3 
2 
Î 


km) OUTPUT 2 


L___J OUTPUT 2 





Power SO-10”* 


Figuur 22/9.2-99: Aansluitingen van het SMD-type 
VND10BSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


Functionele beschrijving 

e VND10B(SP) is voorzien van een ge- 
meenschappelijke statusuitgang voor beide 
kanalen, die in zowel in- als uitgeschakelde 
oestand signaleert of een uitgang open is. 
Bovendien wordt gesignaleerd als een uit- 








Normal Operation L 
H 








Under-voltage 
Thermal Shutdown Channel 1 
Channel 2 
Open Load Channel 1 
Channel 2 
| |Output Shorted to Vee Channel 1 
Channel 2 






Tabel 22/9.2-89: 





LLL Vm [ee Jour 


eer 
eer 


Ken 
T|X 


EE 


Waarheidstabel van de VND10B(SP). 
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gang naar Vec is kortgesloten en bij een te 
hoge temperatuur van de behuizing (zie 
blokschema, figuur 22/9.2-100). In de waar- 
heidstabel (tabel 22/9.2-89) zijn de niveaus 
van de in- en uitgangs- en statussignalen te 
zien onder verschillende omstandigheden. 





Figuur 22/9.2-100: Blokschema van de VND10B en VND10BSP (de nummering van de pennen heeft betrekking 
op de SMD-versie: VND10BSP). 












OUTPUT 2 | DIAGNOSTIC 


L 


FO |IJE EEE 


T [ns 
[aad od nad En Ti 


XT ET XIEIX|X 


“ asje 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 





Figuur 22/9.2-101: Bepaling van de open-load 
spanning. 
(note 2 in tabel 22/9.2-93) 


input 
voltage 


0.8V 


Fault 
voltage 


pol or tpovi 





Figuur 22/9.2-102: Vertragingen van het status- 
signaal. 
(note 3 in tabel 22/9.2-93) 


Op de dalende flank van het ingangssignaal 
gaat het statussignaal, dat in een foutsituatie 
oorspronkelijk LAAG was (bijvoorbeeld bij 
onbelast of over-temperatuur), vertraagd 
weer HOOG. Deze vertragingen zijn niet ge- 
lijk: tpovi in het geval van overtemperatuur of 
tpol in het geval van open-belasting (zie ook 
figuur 22/9.2-102). Deze eigenschap maakt 
het mogelijk de aard van de fout te bepalen. 
De VND10B(SP) is over het gehele Voc- en 
temperatuurbereik beveiligd tegen kortslui- 
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ting en te grote uitgangsstromen doordat de 
geïntegreerde vermogens MOSFET’s ther- 
misch worden afgeschakeld als de junctie- 
temperatuur boven 140 °C komt. Als de tem- 
peratuur daarna weer daalt tot 125 °C, wordt 
de schakelaar weer ingeschakeld. Bij kort- 
sluiting werkt de beveiliging bijna onver- 
traagd, omdat elke sensor (één per kanaal) 
in het betreffende MOS-gebied is gemon- 
teerd. Hierdoor is het mogelijk dat één kanaal 
normaal werkt, terwijl het andere zich in de 
automatisch thermische cyclus bevindt. Ook 
is een interne functie aanwezig die snelle 
demagnetisatie van inductieve belastingen 
bij een spanhing (Vdemag) van circa -18 V 
garandeert. 

Hierdoor kan de vermogensdissipatie sterk 
worden verminderd, volgens de formule: 
Pgem = 2 

0,5 * Load * (load) * [(Voc+Vdemag)/Vaemag] * f 
Hierin zijn: 

— f = de schakelfrequentie; 

— Vdemag = de demagnetisatiespanning. 
Deze formule kan worden gebruikt om de 
maximale waarde van inductie en/of stroom 
te bepalen, zodat thermische afschakeling 
wordt voorkomen. 

Om de schakeling te beveiligen tegen een 
verkeerd om aangesloten voedingsspanning 
(-26 V) kunnen dezelfde maatregelen wor- 
den getroffen als bij de VNDOSB(SP). Zie ook 
de figuren 22/9.2-93 en -94. 


Overige kenmerken 

In de tabellen 22/9.2-84 tot en met -87 en de 
figuren 22/9.2-95 en -96 zijn tot slot de res- 
terende elektrische en timingkarakteristie- 
ken opgenomen. 


VND10BSR 40 V 0.1 Q 





Tabel 22/9.2-88: Kenmerken van de VND10B en 


VND10BSP. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen ® 


Drain-Source Breakdown Voltage 


| 
Output Current (cont) at Te = 85 °C A 
| RMS Output Current at T, = 85 °C and f > 1Hz ik | 
BT CC EC 
ne 
| Piat | Power Dissipation at T, = 25 °C 


14 
4 


|__T, _[dunction Operating Temperature -40 to 150 
Storage Temperature -55 to 150 





Tabel 22/9.2-90: Maximaal toegelaten waarden van de VND10B en VND10BSP. 


Rinj-case [Thermal Resistance Junction-case VND10B Max 
Rinj-amb Thermal Resistance Junction-ambient Max 


Rinj-case |Thermal Resistance Junction-case VND10BSP Max 
Rinj-amb Thermal Resistance Junction-ambient ($) Max 


($) When mounted using minimum recommended pad size on FR-4 board 





Tabel 22/9.2-91: Thermische weerstanden van de VND10B en VND10BSP. 
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® 9.2 Type-beschrijving Smart Power VNo-typen 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (8 < Vcc < 16 V; -40 s Tj s 125 °C uniess otherwise specified) 
POWER 


Ven [pp vang 
__le [Supply Current [offState. Tj=25°C Voo =13 V 


Output to GND internal |T; = 25 °C 
Impedance 


SWITCHING 
taron) (*) [Turn-on Delay Time Of [Rout = 2.7 Q HS 
Output Current 
tr(*) Rise Time Of Output Rout =2.7 Q 110 HS 
Current 


tacom(*) [Turn-off Delay Time Of |Rout = 2.7 Q 
Output Current 
t(*) Fall Time Of Output Rout =2.7 Q 
Current 
(di/dtjon {Turn-on Current Slope |Rout = 2.7 @ . 


LOGIC INPUT 


Parameter Test Conditions 
ViL Input Low Level 
Voltage 
Vin Input High Level 3.5 
Voltage 
Vignyst.) {Input Hysteresis 0.2 V 
Voltage 


Input Current Vin=5V Tj= 25 °C 


Vic Input Clamp Voltage In = 10 mA 
IN = -10 MA 


Tabel 22/9.2-92: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de VND10B en VND10BSP. 
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| 8.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 
| 
| 






Symbol Test Conditions 

Vsrar |Status Voltage Output |Israr = 1.6 mA 
Low 

Vusp [Under Voltage Shut 
Down 

Status Clamp Voltage 

Trso Thermal Shut-down 180 

Temperature 


o 


oo 
else) <| <If 


o 


Tso(nyst) |Thermal Shut-down 
Hysteresis 
Reset Temperature 
Open Voltage Level Off-State (note 2) 


Level 
Sp |etusbeey __ [mted | 
ta [setusdemy [teg | 


(®) In= Nominal current according to ISO definition for high side automotive switch (see note 1) 

(*) See switching time waveform 

*) The Vin is internally ctamped at 6V about. !tis possible to connect thís pin to an higher voltage via an external resistor 
calculated to not exceed 10 mA at the input pin. 
note 1: The Nominal Current is the current at T, = 85 °C for battery voltage of 13V which produces a voltage drop of 0.5 V 
note 2: louter) = (Vee -Vor)/Rot 

note 3: tpou tpor: ISO definition 


EN 


elsje) s 





fel 
nim 





\Tabel 22/9.2-93: Karakteristieken van de VND10B en VND10BSP bij beveiliging en status, zie ook de figuren 
22/9.2-101 en -102. 


10% 


LZ 
input | | [te (on) k Ee tg (off) 


t 





Figuur 22/9.2-103: Golfvormen (vertragingen) bij in- 
en uitschakelen (zie ook tabel 
22/9.2-92). 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 


INPUT Eeeh ef er 
stAIUS | 

on NORNAL 
SMICH or L_f 1 F1 operation. 
lour Bek Neer NE 


INPUT | L_j kt 

ee a 
On 

SWITCK of __ [Lr 1 

lour _ NA 


OPEN LOAD 


® INPUT DEN va: OE mn 
STATUS Ï 
o 
SWITCH oes | UNDER 


VOLTAGE 


lour ne 


LOAD OUTPUT SHORTED 
CURRENT TO Vee 
DIAG 
On 
SWITCH of, T7 pi 


INPUT Ì l l 
STATUS 
l [ l [ THERMAL 


6 SHUTDOWN 
n 
SWITCH oft U Ì Ì 5 
CUTOTILTTT 140 C 
lour 
® NA 25% 





Figuur 22/9.2-104: Golfvormen die bij de VND10B 
en VND10BSP optreden bij (van 
boven naar beneden) normaal 
bedrijf, onbelast (open uitgang), 
te lage voedingsspanning (un- 
der voltage), kortsluiting naar 
Vec en thermische afschakeling. 
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9.2 Type-beschrijving Smart Power VNxx-typen 
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Type-beschrijving HITFET Smart 
Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


BTS 117 

De BTS117 is een éénkanaals “Low Side” 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van Ohmse, capacitieve of inductieve belas- 
tingen die aan één kant met de positieve 
voedingsspanning zijn verbonden. Dit “solid 
state” relais berust op een N-kanaals Vertical 
Power FET in de SIPMOS chip-on-chip 
Technology. De chip is door diverse ingebed- 
de functies volledig beveiligd. De BTS117 is 
leverbaar in een standaard TO-220 behui- 
zing of in een SMD-uitvoering daarvan. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 7 A 

— belastingsstroom (ISO): 3,5 A 

— ingang: 5 V logika en microcomputer- 
compatibel 

— ingang ESD-beveiligd 

— thermische shut-down 

— beveiligd tegen overload en kortsluiting 

— beveiligd tegen over-voltage 

— stroombegrenzing 

— status-feedback door middel van externe 
weerstand 

— analoog bedrijf mogelijk 

— behuizingen: 
TO-220 (figuur 22/9.3-1) 
SMD TO-220 (figuur 22/9.3-2) 

— fabrikant: Siemens 


Schakeltijden 

— t0: 
inschakeling van de BTS117 (ook 
BTS133, BTS141 en BTS149) terwijl een 
kortsluiting aanwezig is. 


— t1: 
activering van de snelle temperatuursen- 
sor en terugregeling van de drain-stroom 
naar een waarde waarbij de temperatuur 
constant blijft. 
thermische afschakeling, veroorzaakt 
door de tweede temperatuursensor. 


Continious drain source voltage Vos 60 
On-state resistance RDS(ON) 100 


Current limitation 1D(lim) 7 
Load current (ISO) lo{iso) 3.5 
Clamping energy Eas 350 





Tabel 22/9.3-1: Samengevatte kenmerken van 


de BTS117. 





Figuur 22/9.3-1: 


Afmetingen in mm van de TO- 
220 uitvoering van de BTS117, 
BTS133, BTS141 en BTS149. 











__ Deel 22 Hoofdstuk 9.3 blz. 2 


Solid State relais 


Deel 22: Diversen 


9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExox-typen 


Parameter 


ontinuous drain source voltage 
(overvoltage protection see page 3) 


Drain source voltage for 
‚short circuit protection 


ontinuous input voltage 
perating temperature range 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC) 
nclamped single pulse inductive energy 
p{iso) “3.5 A 
Electrostatic discharge voltage 
Human Body Model) 


DIN humidity category, DIN 40 040 


| EC climatic category, DIN IEC 68-1 


chip - case: 
chip - ambient: 


Tabel 22/9.3-2: 





Figuur 22/9.3-2: 


Afmetingen in mm van de SMD 
TO-220 uitvoering van de 
BTS117, BTS133, BTS141 en 
BTS149. 


Figuur 22/9.3-3: 


Unit 


ME 
ee 
-0.2 … +10 V 


40.…+150| °C 
Len -55 …+150 


Symbol 


Vps 
Vos 
Vin 


li 


W 
mJ 


40/150/56 


Ame 


m 
KIK | 





Maximaal toegelaten waarden voor de BTS117. 





Blokschema en aansluitingen 
van de Low-Side Switch 
BTS117, BTS133, BTS141 en 
BTS149. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxox- en TLEox-typen 


Parameter and Conditions Symbol Unit 
_min} typ} max) 


at Tj = 25 °C, unless otherwise specified 


Static Characteristics 


Drain source clamp voltage Vosaz) 73 
Io = 10 mA Tj =-40...+150°C: 
Off state drain current loss 
| Vin = 0 V, Vos = 32 V Tj =-40...+150°C: 


Input threshold voltage /o = 0.7 mA 


Input current normal operation, /p<lD(tim): m4 ma 
Vin = 10 V current limitation mode, fo=lD(tim): 120 | 300 
® after thermal shutdown, /0=0 A: 2200 | 4000 


Holding current after thermal shutdown 
Tj =150°C: 
On-state resistance 
Ip=3.5A, ViN=5 V 7=25°C: 
Tj=150°C: 
On-state resistance 
Ip=3.5A, ViN=10V T7j=25°C: 
Tj=150°C: 200 
Nominal load current(1SO 10483) 
Vin=10V, Vos=0.5 V, Tc =85°C 
| Current limit 
Vin = 10 V, Vos = 12 V 


Dynamic characteristics 
Turn-on time Vin to 90% fo: 
RL = 52, VIN= Oto 10 V, Vbb= 12 V 
& Turn-off time Vin to 10% /o: 
R.=5 2, Vin= 10 to 0 V, Vop= 12 V 
Slew rate on 


70to 50% Vob ARL=5Q,VIN=Oto 10 V 
Voo = 12 V 


Slew rate off 
50to 70% Vob AL =5Q, ViN= 10 to 0V 
Vbop= 12 V 


Protection Functions 


Thermal overload trip temperature 7 | 150| 165) | 

Unclamped single pulse inductive energy 

LEE 
T,=150 °C 


Tabel 22/9.3-3: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS117 (zie ook figuur 22/9.3-4). 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 





Figuur 22/9.3-7: Maximale vermogensdissipatie 
van de BTS117. 





Figuur 22/9.3-5: _ESD-beveiliging, inductieve- en 
overspannings uitgangsclamp. 





Figuur 22/9.3-6: _Uitschakelgedrag bij kortslui- Figuur 22/9.3-8: Typische overdrachtskarak- 
ting: teristiek van de BTS117. @ 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


BTS 133 — stroombegrenzing 

Ook de BTS133 is een éénkanaals “Low — status-feedback door middel van externe 
Side” schakelaar voor het aan- en uitscha- weerstand 

kelen van Ohmse, capacitieve of inductieve — analoog bedrijf mogelijk 

belastingen die aan één kant met de positie- — behuizingen: TO-220 (figuur 22/9.3-1) en 
ve voedingsspanning zijn verbonden. Aan- SMD TO-220 (figuur 22/9.3-2) 

gezien de werking en de behuizingen het- — fabrikant: Siemens 

zelfde zijn als van de BTS117 wordt voor de 

aansluitingen, het blokschema en de bevei- Continious drain source voltage Vps 60 
ligingen hiernaar verwezen. On-state resistance RDS(ON) __ 50 


Current limitation {D(lien) 21 
Load current (lSO) ID(lso) 7 
Cltamping energy EAS 700 


Technische gegevens 

® — uitgangsspanning maximaal 60 V 
maximale uitgangsstroom: 21 A 

belastingsstroom (ISO): 7 A 
ingang: 5 V logika en microcomputer- 
compatibel 
ingang ESD-beveiligd 
thermische shut-down, beveiligd tegen Tabel 22/9.3-4: Samengevatte kenmerken van 
over-voltage, overload en kortsluiting de BTS133. 





Î 


Parameter es Values Unit 
Continuous drain source voltage V 
(overvoltage protection see page 3) 
Drain source voltage for V 
short circuit protection 
® Continuous input voltage der — -02.…+10| _ V 
Operating temperature range En 40 +150 °C 
Storage temperature range -55 …+150 


Power dissipation (DC) Ww 


Unclamped single pulse inductive energy Ee mJ 


lpasoy =7A 


Electrostatic discharge voltage : Vesp 
(Human Body Model) 
DIN humidity category, DIN 40 040 ed 


IEC climatic category, DIN IEC 68-1 


40/150/56 


Thermal resistance chip - case: 
chip - ambient: 





Tabel 22/9.3-5: Maximaal toegelaten waarden van de BTS133. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxox- en TLExxx-typen 


Parameter and Conditions Unit 
‚_at Tj= 25 °C, unless otherwise specified _min| typ] max | 


Static Characteristics 
Drain source clamp voltage 
Ip = 10 mA Tj =-40...+150°C: 
Off state drain current 
Vin =0 V, Vos = 32 V Tj =40….+150°C: 
Input threshold voltage /p = 1.4 mA 
Input current normal operation, /o<lD(tim): 
VinN= 10 V current limitation mode, /p=lD(tim): 150 
after thermal shutdown, /o=0 A: 2200 | tbd ® 
Holding current after thermal shutdown 
Tj =150°C: 
On-state resistance 
Ip=7A,VIN=5V Ti=25°C: 
7j=150°C: 
On-state resistance _ 
Ip=7A,ViN=10V Tj=25°C: 
Tj=150°C: 
Nominal load current(lSÒ 10483) 
ViN=10V, Vos=05 V, Tc=85°C 


Current limit 
Vin = 10 V, Vos =12V 


Dynamic characteristics 

Turn-on time Vin to 90% /o: 
Ru= 22, ViN=0Oto 10 V, Vob= 12 V 

Turn-off time Vin to 10% /o: 8 
Ru = 29, VIN= 10 to 0 V, Vop= 12 V 

Slew rate on 


7Oto 50% Vob ARL=2Q,VIN=Oto 10 V 
Vbob = 12 V 


Siew rate off 
50to 70% Vob RL=2Q, VIN=1Oto0V 
Vbb= 12 V 


Protection Functions 

Thermal overload trip temperature 

Unclamped single pulse inductive energy 

| D(iSO)=7 A, Vop=32 V Tj=25 °C 
Ti=150 °C 





Tabel 22/9.3-6: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS133 (zie ook figuur 22/9.3-4). 
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thermal shutdown 


Vin=5V Vin=10V 


Rge=5002 AVsiV _ Rgika AV=25V 


RseikQ  AV-2V _ Ree2kQ AVe4.5V 





Figuur 22/9.3-9: Toepassingsvoorbeeld, waarbij 
5 het thermisch afschakelen wordt 

Te PC] gesignaleerd door de ingangs- 
Ip =f (Vin); Vps=12V, Tj= 25°C stroom te meten. 


Io (A) 


BTS 141 

De BTS141 is, net als de hiervoor behandel- 
de BTS117 een éénkanaals “Low Side” 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van Ohmse, capacitieve of inductieve belas- 
tingen die aan één kant met de positieve 
voedingsspanning zijn verbonden. De wer- 
king en de behuizingen van de BTS141 zijn 
dezelfde als van de BTS117, zodat voor de 
aansluitingen, het blokschema en de bevei- 
ligingen hiernaar wordt verwezen. 


Technische gegevens 

= uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 25 A 

— belastingsstroom (ISO): 12 A 

— ingang compatibel met 5 V logika en mi- 
crocomputers 

— ingang ESD-beveiligd 

— thermische shut-down, beveiligd tegen 





Figuur 22/9.3-10: Maximale vermogensdissipatie over-voltage, overload en kortsluiting 
(boven) en typische over- — stroombegrenzing 
drachtskarakteristiek (onder) — status-feedback door middel van externe 
van de BTS133. weerstand 
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— analoog bedrijf mogelijk 


Continious drain source voltage Vos 60 Vv 
at ë On-state resistance RDS(ON) 28 mQ 

— behuizingen: tan 
Ë Current limitation ID(lim) 25 A 
TO-220 (figuur 22/9.3-1) Load current (ISO) Jo{lso) 12 A 
SMD TO-220 (figuur 22/9.3-2) Clamping energy Eas 1250 _mJ 





— fabrikant: Siemens 


Tabel 22/9.3-7: Samengevatte kenmerken van 
de BTS141. 


Parameter Symbol Values Unit 
ontinuous drain source voltage Vos Vv 
(overvoltage protection see page 3) 


Drain source voltage for Vos V 
short circuit protection 


Gontinuous input voltage [Vw | 02.0} V 

Operating temperature range Ti -40 …+150 ie, 

Storage temperature range 

Power dissipation (DC) Pa | _____ 150} W 
nclamped single pulse inductive energy 

Ibaso) = 12 A 

lectrostatic discharge voltage 

(Human Body Model) 

DIN humidity category, DIN 40 040 

IEC climatic category, DIN IEC 68-1 


ermal resistance 
chip - ambient: 


Tabel 22/9.3-8: Maximaal toegelaten waarden van de BTS141. 








Tabel 22/9.3-9: 


Solid State relais 


Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, unless otherwise specified 


Static Characteristics 


Drain source clamp voltage 
Io = 10 mA Tj =40...+150°C: 


Off state drain current 
Vin =0 V, Vos = 32 V Tj =-40...+150°C: 
Input threshold voltage /p = 2.7 mA 
Input current normal operation, /o<lD(tim): 
Vin = 10 V current limitation mode, /p=lD (tim); 
after thermal shutdown, /D=0 A: 
Holding current after thermal shutdown 
Tj =150°C: 
On-state resistance 
Ip=12A, ViIN=5V 7j=25°C: 
Tj=150°GC: 
On-state resistance 
Ip=12 A, VIN = 10 V T=25°C: 
Tj=150°C: 
Nominal load current(lSO 10483) 
ViN=10V, Vos=05 V, Tc =85°C 


Current limit 
Vin =10 V, Vos = 12 V 


Dynamic characteristics 

Turn-on time Vin to 90% Io: 
RL. =5 9, VIN=0 to 10 V, Vbb= 12 V 

Turn-off time Vin to 10% /p: 
RL =5Q, VIN= 10 to 0 V, Vob= 12 V 

Slew rate on 


70to50% Vob AL =5Q,VIN=Oto 10 V 
Vbop = 12 V 


Slew rate off 
5Oto 70% Vbb RL =5Q, ViIN= 10 to OV 
Vbb= 12 V 


Protection Functions 

Thermal overload trip temperature 
Unclamped single pulse inductive energy 
Ipaysoy=12 A, Vop=32 V Tj=25 °C 
T;=150 °C 
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Unit 
_min] typ | max) 


EN KE KC ES 


Eas 1250 
320 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS141 (zie ook figuur 22/9.3-4). 
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Tc [°C] 





Figuur 22/9.3-11: Maximale vermogensdissipatie 


van de BTS141. 


BTS 149 

Ook de BTS149 is, net als de hiervoor be- 
handelde BTS-schakelingen een éénka- 
naals “Low Side” schakelaar voor het aan- 
en uitschakelen van Ohmse, capacitieve of 
inductieve belastingen die aan één kant met 
de positieve voedingsspanning zijn verbon- 
den. 

De werking en de behuizingen van de 
BTS149 komen ook volkomen overeen met 
die van de BTS117, zodat voor de aanslui- 
tingen, het blokschema en de beveiligingen 
hiernaar wordt verwezen. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 30 A 
belastingsstroom (ISO): 19,4 A 

ingang compatibel met 5 V logika en mi- 
crocomputers 

ingang ESD-beveiligd 





ID =f (Vin; Vps=12V, Tj= 25°C 


io [A] 
25 











Figuur 22/9.3-12: Typische overdrachtskarak- 


teristiek van de BTS141. 


— thermische shut-down, beveiligd tegen 
over-voltage, overload en kortsluiting 

— stroombegrenzing 

— status-feedback door middel van externe 
weerstand 

— analoog bedrijf mogelijk 

— behuizingen: TO-220 (figuur 22/9.3-1) en 
SMD TO-220 (figuur 22/9.3-2) 

— fabrikant: Siemens 


Continious drain source voltage Vos 60 
On-state resistance RDS(ON) 18 
Current limitation 1D(tim) 30 
Load current (SO) lo{so) 19.4 
Clamping energy EAS tbd 


Tabel 22/9.3-10: 


Samengevatte kenmerken van 
de BTS149. 
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Parameter CEN Values le 
Continuous drain source voltage 
(overvoltage protection see page 3) 
Drain source voltage for 
short circuit protection 
Continuous input voltage 0.2 … +10 


Operating temperature range Ti -40 +150 
Storage temperature range Tst -55 …+150 


Power dissipation (DC) 

Unclamped single pulse inductive energy 
® Ipgso) = 19.4 A 

Electrostatic discharge voltage 

(Human Body Model) 

DIN humidity category, DIN 40 040 


IEC climatic category, DIN IEC 68-1 |_______| _40/150/56 
Thermal resistance chip - case: | Ric <0.52 | K/W 
chip - ambient: | Rina <75 


Tabel 22/9.3-11 Maximaal toegelaten waarden van de BTS149. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Parameter and Conditions Unit 
at Tj = 25 °C, unless otherwise specified min [_typ [max | 


Static Characteristics 
Drain source clamp voltage 
Io = 10 mA Tj =-40..+150°C: 
Off state drain current 
Vin =0 V, Vps = 32 V Tj =-40..+150°C: 
Input threshold voltage /p = 3.9 mA Vine | | 17) | 
Input current normal operation, /p<lD(tim): 
VinN=10V ‘ current fimíitation mode, /p=lD(tim): 
after thermal shutdown, /o=0 A: ® 
Holding current after thermal shutdown 
Tj =150°C: 
On-state resistance 
lo =19.4 A, ViN=5 V 7j=25°C: 
T;=150°C: 
On-state resistance 
Ip= 19.4 A, ViN = 10 V 71=25°C: 
Ì Tj=150°C: 


Norninal load current(!SO 10483) Ioasoy 19.4 A 
Vin = 10 V, Vos=0.5 V, To = 85°C 

Current limit 1D(tim) A 
Vin = 10 V, Vos = 12 V 


Dynamic characteristics 

Turn-on time Vin to 90% fp: 
RL=5 2, ViIN= Oto 10 V, Vbo= 12 V 

Turn-off time Vin to 10% /p: @ 
Ru=5 2, ViN= 10 to 0 V, Vpb= 12 V 

Siew rate on 


70to 50% Vbb AL=5Q,VIN=Oto10V 
Vbp = 12 V 


Slew rate off 
50to 70% Vbob RL=5Q, VIN=1Oto0V 
Vbb= 12 V 


Protection Functions 


Thermal overload trip temperature 7x | 150} 165] _—| 


Unclamped single pulse inductive energy 
Ipasoy=1 94 A, Vop=32 V Tj=25 °C |Eas tbd 
T;=150 °C 8 tbd 


Tabel 22/9.3-12: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS149 (zie ook figuur 22/9.3-4). 
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BTS 917 

De BTS917 is een éénkanaals “Low Side” 
schakelaar. Hiermee kunnen Ohmse, capa- 
citieve of inductieve belastingen die aan één 
kant met de positieve voedingsspanning zijn 
verbonden worden in- en uitgeschakeld. 
Voor dit “solid state” relais is een N-kanaals 
Vertical Power FET in de SIPMOS chip- 
on-chip Technology (HITFET) gebruikt. De 
stroom door de uitgang kan door middel van 
een externe weerstand worden bepaald. De 
chip is door diverse ingebedde functies vol- 
ledig beveiligd. De BTS917 kan mechani- 
sche relais in 12 V en 24 V toepassingen 
vervangen. 

De BTS917 is verkrijgbaar in een standaard 
TO-220/5 behuizing (pennen in-line), een 
TO-220/5 behuizing met gebogen aansluit- 
pennen (niet in-line) of in een SMD TO- 
220/5-uitvoering. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 35 A 

— belastingsstroom (ISO): 3,5 A 

— ingang: 5 V logika 

— microcomputer-compatibel 

— ingang ESD-beveiligd 

— thermische shut-down 

— beveiligd tegen overload 

— beveiligd tegen kortsluiting 

— beveiligd tegen over-voltage 

— stroombegrenzing instelbaar met externe 
weerstand 

— status-feedback door middel van externe 
weerstand 

— analoog bedrijf mogelijk 

— behuizingen: 
in-line (figuur 22/9.3-13) 
TO-220/5 gebogen (figuur 22/9.3-14) 
SMD TO-220/5 (figuur 22/9.3-15) 

— fabrikant: Siemens 


Schakeltijden 

- t0: 
inschakeling van de BTS917 (ook 
BTS933, BTS941 en BTS949) terwijl een 
kortsluiting aanwezig is. 


= #1: 

activering van de snelle temperatuursen- 
sor en terugregeling van de drain-stroom 
naar een waarde waarbij de temperatuur 
constant blijft. 

t2: 


thermische afschakeling, veroorzaakt 
door de tweede temperatuursensor. 





Figuur 22/9.3-13: 


Afmetingen in mm van de in-line 
TO-220/5 uitvoering van de 
BTS917, BTS933, BTS941 en 
BTS949. 





Afmetingen in mm van de gebo- 
gen TO-220/5 uitvoering van de 
BTS917, BTS933, BTS941 en 
BTS949. 


Figuur 22/9.3-14: 
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EN 


ur By 





Figuur 22/9.3-15: Afmetingen in mm van de SMD 
TO-220/5 uitvoering van de 
BTS917, BTS933, BTS941 en 
BTS949, 


[_3 | __DRAN | | _____ Ovtputtotheload | 
__4 | _ce__| | _ Curentoontoltyeremalresistor | 
[_5 | source | | _______ Grond | 
_1AB [| _DAAN | {_  Ovtputtotheload | 
Continious drain source voltage Vps 60 
On-state resistance RDS(ON) 100 





Current limitation Í(tim) 35 
Lodd current (1SO) Io{iso) 3.5 
Clamping energy EAS 350 


Figuur 22/9.3-16: Blokschema en aansluitingen 
van de Low-Side Switch 
BTS917, BTS933, BTS941 en 
Tabel 22/9.3-13: Kenmerken van de BTS917. BTS949. 





Values Unit 
V 


Parameter Symbol 


Continuous drain source voltage 
(overvoltage protection see page 3) 


Drain source voltage for with Rcc =0 Q: | Vos 
short circuit protection without Rcc: 


Continuous input voltage 
Operating temperature range 
| Storage temperature range 
Power dissipation (DC) 
nclamped single pulse inductive energy 
Ipasoy = 3.5 A 
Electrostatic discharge voltage 
(Human Body Model) 
DIN humidity category, DIN 40 040 
IEC climatic category, DIN IEC 68-1 


15 V 


-0.2 … +10 V 


& B (ij 
ee} 


-40 …+150 °C 
-55 +150 


Mm 
5 


40/150/56 


‘Thermal resistance chip - case! | Rinsc 





chip - ambient: 





Tabel 22/9.3-14: Maximaal toegelaten waarden van de BTS917. 
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Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, unless otherwise specified 


Static Characteristics 


Drain source clamp voltage 
Ip = 10 mA 


Off state drain current 
Vin =0 V, Vps = 32 V 

Input threshold voltage /p = 0.7 mA 

Input current 
Vin = 10 V 


Holding current after thermal shutdown 


On-state resistance 


Ip=35A, ViN=5V Tj=25°C: 
Tj=150°C: 


On-state resistance 


Ip =35 A, VIN =10 V 7j=25°C: 
Tj=150°C: 


Nominal load current(ISO 10483) 
ViN=10V, Vos=05 V, Tc = 85°C 


Adjustable current limit 
Vin = 10 V, Vps = 12 V 


without Roc 


Dynamic characteristics 
‘Turn-on time 
RL =5Q, VIN= Oto 10 V, Vpp= 12 V 
Turn-off time 
Ru =5 9, ViIN= 10 to 0 V, Vpb= 12 V 
Siew rate on 


7Oto 50% Vob AL=5Q,VIN=Oto 10 V 
Ver = 12 V 


Siew rate off 
50 to 70% Vob RL =5 OQ, VIN= 10 to 0 V 
Vbop= 12 V 


Protection Functions 

Thermal overload trip temperature 
Unclamped single pulse inductive energy 
Ipgso)=3.5 A, Vop=32 V 





Elektrische kenmerken en schakeltijde: 


Tj =-40..+150°C: 
Tj =-40...+150°C: 
normal operation, /D<lD (tim): 
current limitation mode, /o=[D(tim): 


after thermal shutdown, /p=0 A: 


Tj =150°C: 


with Rcc =0 Q 
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Values 


< 


kend 

Nn ol 

oo ols 
ol NP al 
ol Nn (A) 


N 
Led 


o 
iej 
RS 
oo 
le) 
Le) 


6 


:_|/D(lim) 1.5 2.5 
3 45 


Lal 
an 


Vin to 90% /5: 


Vin to 10% /p; 


n van de BTS917 (zie ook figuur 22/9.3-17). 
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The ground lead impedance of Ro should be as low 
as possible. 


Tc [°C] 





Figuur 22/9.3-19: Maximale vermogensdissipatie 
van de BTS917. 


Ipgsc) [A] 






Figuur 22/9.3-18: ESD-beveiliging, inductieve- en 
overspannings uitgangsclamp Figuur 22/9.3-20: Safe Operating Area bij 25 °C 


en gedrag bij kortsluiting. van de BTS917. 
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Ip=f (Vin); Vps=12V, Tj= 25°C 


Figuur 22/9.3-21: Typische overdrachtskarakte- 
ristiek van de BTS917. 


Continious drain source voltage Vps 60 
On-state resistance RDS(ON) 50 
Current limitation 1DCtimn) tbd 
Load current (ISO) fD{sO) 7 
Clamping energy EAS 700 





Tabel 22/9.3-16: 


Samengevatte kenmerken van 
de BTS933. 


BTS 933 

De BTS933 is, net als de BTS917, een één- 
kanaals “Low Side” schakelaar voor het aan- 
en uitschakelen van Ohmse, capacitieve of 
inductieve belastingen die aan één kant met 
de positieve voedingsspanning zijn verbon- 
den. De stroom door de uitgang kan met een 
externe weerstand worden bepaald. Aange- 
zien de werking en de behuizingen volkomen 
overeenkomen met de BTS917 wordt hier- 





naar verwezen voor de tekeningen van de 
aansluitingen, het blokschema en de bevei- 
ligingen. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 90 A (nader te 
bepalen) 

— belastingsstroom (ISO): 7 A 

— ingang: compatibel met 5 V logika en mi- 
crocomputers 

— ingang ESD-beveiligd 

— thermische shut-down 

— beveiligd tegen overload en kortsluiting 

— beveiligd tegen over-voltage 

— stroombegrenzing instelbaar met externe 
weerstand 

— status-feedback via externe weerstand 

— analoog bedrijf mogelijk 

— behuizingen: 
In-line (figuur 22/9.3-13) 
TO-220/5 gebogen (figuur 22/9.3-14) 
SMD TO-220/5 (figuur 22/9.3-15) 

— fabrikant: Siemens 


Parameter: Vin. Rec 
logsc) [A] 














Figuur 22/9.3-22: Typische kortsluitstroom als 
functie van Vin en Roc van de 
BTS917. 
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thermal shutdown 


Vin=5V Vin=10V 


Rst=5002 AV=1V ReeikQ AV=2,5V 


Rsrika _ AV=2V _ Rstr2kQ AV=4.5V 


Figuur 22/9.3-23: Toepassingsvoorbeeld, waarbij 


het thermisch afschakelen wordt 
gesignaleerd door de ingangs- 
stroom te meten. 


Parameter 


ontinuous drain source voltage 
(overvoltage protection see page 3) 


Drain source voltage for 
short circuit protection 


ontinuous input voltage 
Operating temperature range 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC) 
nclamped single pulse inductive energy 
Ipgsoy =7 A 
Electrostatic discharge voltage 
(Human Body Model) 
DIN humidity category, DIN 40 040 
|EC climatic category, DIN IEC 68-1 


with Rcc = 0 9: 
without Rcc: 


Thermal resistance chip - case: 


chip - ambient: 





Tabel 22/9.3-17: Maximaal toegelaten waarden van de BTS933. 


Figuur 22/9.3-24: 


_ |Eas 
ae 


Current monitoring 


Failure detection (Status)”) 


e Open load 
* Thermal shutdown 


*) Identification of failure mode after restart 


id 


el Vec 
5 


zi Vec | | 


4 
reached tiptemperah 





Toepassingsvoorbeeld, waarbij 
de maximale uitgangsstroom 
wordt bepaald met behulp van 
een externe weerstand. 


Unit 
A EE, 

50 
v 
7 -40 …+150 °C 
w 
mJ 


Tstg 


700 


3000 


Eene en 
es 


Rue 


V 
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Parameter and Conditions Unit 
at Tj= 25 °C, unless otherwise specified | _min| typ | max | 


Static Characteristics 
Drain source clamp voltage 
lo = 10 mA Tj =-40...+150°C: 
Off state drain current 
Vin =0 V, Vos =32 V Tj =-40..+150°C: 
Input threshold voltage Ip = 1.4 mA 
Input current normal operation, /p<lDgtim): 
Vin= 10 V current limitation mode, /p=lD(tim): 150 tbd 
_® after thermal shutdown, 10=0 A: 2200 
Holding current after thermal shutdown 
Tj =150°C: 
On-state resistance 
lIb=7A,VIN=5V T=25°C: 
Tj=150°C: 
| On-state resistance 
Ip=7A,ViN=10V T=25°C: 
T;=150°C: 
Nominal load current(ISO 10483) 
ViN=10 V, Vos=0.5 V, To= 85°C 


Adjustable current limit without Rcc: 
Vin = 10 V, Vps = 12 V with Acc =0 Q 


Dynamic characteristics 


| ‘Turn-on time Vin to 90% lp: 
RL =29Q, Vin=0to 10 V, Vpp= 12 V 
® Turn-off time Vin to 10% /p; 


RL =2Q, VIN= 10 to 0 V, Vob= 12 V 
Slew rate on 


70to 50% Vbb Ar =20Q,VIN=Oto 10 V 
Vbob = 12 V 


Slew rate off 
50to 70% Vpb Ri =2Q,VIN=1OtoO0V 
Vbb= 12 V 


Protection Functions 


Thermal overload trip temperature TL 150] 165 


Unclamped single pulse inductive energy 
\psoy=7 A, Voo=32 V TP25°C (Ens 700 
T;=150 °C. 180 


Tabel 22/9.3-18: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS933 (zie ook figuur 22/9.3-17). 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExox-typen 


Continious drain source voltage Vos 
On-state resistance RDS(ON) 
Current limitation 1D(lien) 


Load current (ISO) {o{iso) 
Clamping energy EAS 





Tabel 22/9.3-19: Samengevatte kenmerken van 
de BTS941. 





BTS 941 © 
De BTS941 is, evenals de hiervoor behan- 
delde BTS917 een éénkanaals “Low Side” 
schakelaar voor het aan/uitschakelen van 
| Ohmse, capacitieve of inductieve belastin- 
Figuur 22/9.3-25: Maximale vermogensdissipatie gen die aan één kant met de positieve voe- 

van de BTS933. dingsspanning zijn verbonden. 


Tc [°C] 





Parameter Symbol Values Unit 


Continuous drain source voltage Vv 
(overvoltage protection see page 3) 


Drain source voltage for with Rcc =0 Q: [ Vos 
short circuit protection without Rec: 


ontinuous input voltage Vin 
Operating temperature range 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC) 
Unclamped single pulse inductive energy 
Ipisoy =12A 
lectrostatic discharge voltage 
Human Body Model) 
DIN humidity category, DIN 40 040 
[EC climatic category, DIN IEC 68-1 


ij 


0 


V 


-0.2 … +10 V 
40...+150| °C ® 
-55 …+150 


Fn 
5 


1250 


40/150/56 


Thermal resistance chip - case: <0.835 | K/W 
chip - ambient: 





Tabel 22/9.3-20: Maximaal toegelaten waarden van de BTS941. ® 
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Parameter and Conditions 
at Tj 25 °C, unless otherwise specified 


Static Characteristics 
Drain source clamp voltage 
Ip = 10 mA Tj =-40..+150°C: 
Off state drain current 
Vin = 0 V, Vps = 32 V Tj =-40..+150°C: 
Input threshold voltage /p = 2.7 mA 
Input current normal operation, /p<lDtim): 
Vin = 10 V current limitation mode, /p=lD(tim): 
after thermal shutdown, /D=0 A: 
Holding current after thermal shutdown 
Tj =150°C: 
On-state resistance 
Ip=12A,ViN=5V 7}=25°C: 
_ Ti=150°C: 
On-state resistance 
Ip=12A,VIN=10V 7}=25°C: 
Ti=150°C: 
Nominal load current(1SO 10483) 
Vin =10 V, Vos =05 V, Tc = 85°C 


Adjustable current limit : 
Vin = 10 V, Vos = 12 V 


without Rec: 
with Rcc =0 © 


Dynamic characteristics 

Turn-on time Vin to 90% Io: 
RL =5 Q, VIN= Oto 10 V, Vpob= 12 V 

Turn-off time Vin to 10% /p: 
RL=5 2, ViN= 10 to 0 V, Vpb= 12 V 

Slew rate on 


70to 50% Vob AL=5Q,VIN=Oto 10 V 
Vbob = 12 V 


Slew rate off 
50to 70% Vpb Ri =5Q, Vin= 10 to 0 V 
Vbob= 12 V 


Protection Functions 

Thermal overload trip temperature 
Unclamped single pulse inductive energy 
Ibasoy=1 2 A, Vop=32 V Tj=25 °C 
Tj=150 °C. 
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Unit 
_min) typ| max) 


bmod li 
EE 


Ve 13) 17| 22 


270 
2500 tbd 


1D(lim) tbd 12 A 
tbd | 130 


NEK ES 


Eas _ | 1250 
320 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS941 (zie ook figuur 22/9.3-17). 





__Deel 22 Hoofdstuk 9.3 biz. 22 


Solid State relais 





Deel 22: Diversen 


9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 





Figuur 22/9.3-26: 


Maximale vermogensdissipatie 
van de BTS941. 


Deluitgangsstroom kan door middel van een 
externe weerstand worden bepaald. Omdat 
de BTS941 wat werking en behuizingen be- 
treft volkomen overeenkomt met de BTS917, 
wotdt hiernaar verwezen voor de aansluitin- 
gen, het blokschema en de beveiligingen. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 130 A (nader 
te bepalen) 

— belastingsstroom (ISO): 12 A 

— ESD-beveiligde ingang 

— compatibel met 5 V logika en microcom- 
puters 

— thermische shut-down en beveiligd tegen 
over-voltage 

— beveiligd tegen overload en kortsluiting 

— stroombegrenzing instelbaar met externe 
weerstand 





— status-feedback via externe weerstand 
— analoog bedrijf mogelijk 
— behuizingen: 
in-line (figuur 22/9.3-13) 
TO-220/5 gebogen (figuur 22/9.3-14) 
SMD TO-220/5 (figuur 22/9.3-15) 
— fabrikant: Siemens 


Continious drain source voltage Vps 60 
On-state resistance RDS(ON) 18 


Current limitation ÍD(lim) tbd 
Load current (LSO) loaso) 19,4 
Clarnping energy: 


Tabel 22/9.3-22: Samengevatte kenmerken van 


de BTS949. 


BTS 949 

Ook de BTS949 is een éénkanaals “Low 
Side” schakelaar voor het aan- en uitscha- 
kelen van Ohmse, capacitieve of inductieve 
belastingen die aan één kant met de positie- 
ve voedingsspanning zijn verbonden. De uit- 
gangsstroom kan door middel van een ex- 
terne weerstand worden bepaald. Omdat de 
BTS949 wat werking en behuizingen betreft 
overeenkomt met de BTS917, wordt gebruik 
gemaakt van de daar aanwezige illustraties 
van de aansluitingen, het blokschema en de 
beveiligingen. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 150 A (nader 
te bepalen) 

— belastingsstroom (ISO): 19,4 A 

— ESD-beveiligde ingang 

— compatibel met 5 V logika en microcom- 
puters 

— stroombegrenzing instelbaar met externe 
weerstand 
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— thermische shut-down en beveiligd tegen — behuizingen: 
over-voltage in-line (figuur 22/9.3-13) 
— beveiligd tegen overload en kortsluiting TO-220/5 gebogen (figuur 22/9.3-14) 
— status-feedback via externe weerstand SMD TO-220/5 (figuur 22/9.3-15) 
— analoog bedrijf mogelijk — fabrikant: Siemens 











Parameter De Ee 


Continuous drain source voltage 
(overvoltage protection see page 3) 


Drain source voltage for with Rcc =0 Q: | Vos me Vv 
short circuit protection without Rec: 
Continuous input voltage V 
Operating temperature range 40 FE 50 °C 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC) 240) 
Unclamped single pulse inductive energy mJ 
Ipaso)= 19.4 A ME 
Electrostatic discharge voltage _j Vesp 3000 V 
(Human Body Model) : MES 
DIN humidity category, DIN 40 040 Ee ne ENE 
al 


IEC climatic category, DIN IEC 68-1 40/150/56 





Thermal resistance chip - case: 





chip - ambient: 


Tabel 22/9.3-23: Maximaal toegelaten waarden van de BTS949. 
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Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, unless otherwise specified 


Static Characteristics 


Drain source clamp voltage 
Io = 10 mA Tj =-40...+150°C: 


Off state drain current 
Vin =0 V, Vos = 32 V Tj =-40...+150°G: 
input threshold voltage /p = 3.9 mA 
Input current normal operation, /o<lD(tim): 
Vin = 10 V current limitation mode, /o=lD(lim): 
after thermal shutdown, /D=0 A: ® 
Holding current after thermal shutdown 
Tj =150°C: 
On-state resistance 
Ip=19.4A, ViN=5 V Tj=25°C: 
Tj=150°G: 
On-state resistance 
Ip= 19.4 A, Vin =10 V T=25°C: 
T=150°GC: 
Nominal load current(lSO 10483) 
Vin= 10 V, Vos =0.5 V, Tc = 85°C 


Adjustable current limit without Roc: 
Vin = 10 V, Vos = 12 V with Rcc =0 Q 


Dynamic characteristics 

Turn-on time Vin to 90% /p: 
RL, =5 0, ViN= Oto 10 V, Vpo= 12 V 

Tum-off time Vin to 10% 1»; ® 
RL =5 9, ViN= 10 to O0 V, Vob= 12 V 

Slew rate on 


70to50% Vob ARL=5Q, VIN=Oto 10V 
Vpb = 12 V 


Slew rate off 
50to 70% Vbb RL =5Q, ViIN= 10 to 0 V 
Vbob= 12 V : 


Protection Functions 

Thermal overload trip temperature 
Unclamped single pulse inductive energy 
Ipgsoy=19.4 A, Vop=32 Vv 





Tabel 22/9.3-24: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BT'S949 (zie ook figuur 22/9.3-17). 
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TLE 4211 

De TLE4211 is een tweekanaals bipolaire 
“Low Side” schakelaar voor het aan- en uit- 
schakelen van Ohmse of inductieve 
belastingen die aan één kant met de positie- 
ve voedingsspanning zijn verbonden. Beide 
kanalen van dit “solid state” relais kunnen 
worden bediend met TTL-logische signalen 
(aktief LAAG). Als één van de kanalen niet 
wordt gebruikt, moet dit HOOG worden ge- 
houden. De uitgangen bestaan uit vermo- 
gens NPN-transistoren met open collector. 
Bij het uitschakelen van een inductieve be- 
lasting wordt de uitgangsspanning door de 
geïntegreerde zenerdioden begrensd. Bij 
een overbelasting, open of kortgesloten uit- 
gang en overspanning wordt de open collec- 
tor status-uitgang LAAG. 





Symbol | Function 

STA Status output (open collector) 

for both outputs; indicates overload, open load and shorted load to 
ground as well as overvoltage at pin 7, In case of malfunction the status 
output is switched ta low after a delay time (except overvoltage). 

Control input 1 (TTL-compatible) 

activates output transistor 1 in case of low-potential. 


Output 1 

Shorted-load protected, open collector output with 36 V clamp Z-diode 
to ground. 

Ground 

__{ Wiring must be designed for a max. short-circuit current (2 x 3.5 A). 
Output 2 

Shorted-load protected, open collector output with 36 V clamp Z-diode 
to ground. 

Control input 2 (TTL-compatible) 

activates output transistor 2 in case of low-potential. 








Sunpiy voltage 

In case of overvoltage at this pin large sections of the circuit are de- 
activated. The status output indicates the malfunction without delay 
time. 








Figuur 22/9.3-27: Aansluitingen van de TLE4211. 





Technische gegevens 

— dubbele Low-Side Switch: 2 x 2 A 

— uitgangsspanning maximaal 70 V 

— voedingsspanning Vs: 5 V tot 20 V 

— ingang: TTL-compatibel 

— thermische shut-down 

— beveiligd tegen kortsluiting en verkeerd 
om aansluiten van de voedingsspanning 

— status-uitgang 

— behuizing: TO-220-7-1 (figuur 22/9.3-27) 

— fabrikant: Siemens 


Status Output (L = Error) 


Undervoltage | Operating Range Overvoltage 





Waarheidstabel van het status- 
signaal. 


Tabel 22/9.3-25: 


 Sentrol 
Input 2 


Open Lod Output 
Overiood Outout 1 

Shorted to Groune Output 1) 
Open Load Outpul 2 

Overloed Output 

Shorted to Ground (Output 23 


1.}Protective Diode 
ogomst Reverse 
lordy 





Figuur 22/9.3-28: Blokschema van de dubbele 
Low-Side Switch TLE4211. 
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Ta=—40 to 125 °C 


Parameter Symbol Limit Values Unit 


Voltages 


Supply voltage (pin 7)» 

Supply voltage (pin 7) 1< 500 ms 
Input voltage (pin 2; pin 6) 
Output voltage (pin 1) 


Currents 


Switching current (pin 3; pin 5) limited internally 
Current with reverse polarity (pin 3; pin 5) 22 

Tes 85°C 

Output current (pin 1) 


la — 10 
Max. current at inductive load [ro_____|-__see Diagram 
Junction temperature Ti — 150 K 
Storage temperature Tstg — 50 


Operating Range 
Supply voltage 

Supply voltage slew rate 
Ambient temperature 


Thermal resistance 
junction to case 
junction to ambient 





Tabel 22/9.3-26: Maximaal toegelaten waarden voor de TLE4211. 
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Characteristics Vs = 6to1 V and Ta =— 40 to 125 °C 


|__Limit Values 


Parameter Symbol | min. typ. max. Test Condition 


General Characteristics 


Quiescent current 35 |10 Vi= Vi> Vin 
Supply current | 100 [180 Vi= Vi< Vu 


Supply overvoltage 36 (42 lo=5 mA; Vo<0.4V 
shutdown threshold 
Open load error 40 |[- Io=5 mA; Vo< 0.4 V 
threshold voltage 


Open load error | „80 Va = Vou 
threshold current 


Open load error Var = Voe = Vou 
threshold current for 
both channels active 


Logic 





Control input 
H-input voltage 
L-input voltage 


Hysteresis of input voltage 


H-input current 
L-input current 


Status output (open coll.) 
L-saturation voltage 





Status delay time 





Power Output 
Saturation voltage . la= 1.6 A; VicVwT;=25°C 
Leakage current Vo =6 V; Vi > Via 


Switch-ON time k see Timing Diagram; 
Switch-OFF time . 5 la=1A 


Output voltage 
Negative clamp 








Power Clamp Diode (Vs = 42 V; 51 open) 


Output voltage positive clamp vo [34 |36 |ao | V la=0.1 A 
Serial resistance rj |2 |- ja | OA</la<2A 


1) Period from the beginning of the disturbance at one channel (exception: overvoltage) until the 50 % 
__value of the status switching edge is reached. 








Tabel 22/9.3-27; Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE4211. 
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Figuur 22/9.3-29: Timing van de TLE421 1. 


TLE 4214 

De TLE4214 is een tweekanaals “Low Side” 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van Ohmse of inductieve belastingen die aan 
één kant met de positieve voedingsspanning 
zijn verbonden. Beide kanalen van dit bipo- 
laire “solid state” relais zijn T TL-compatibel 
(aktief HOOG). Als één van de kanalen niet 
wordt gebruikt, moet dit HOOG of LAAG 
worden gehouden. De uitgangen bestaan uit 
vermogens NPN-transistoren met open col- 
lector. Bij het uitschakelen van een inductie- 
ve belasting wordt de uitgangsspanning met 
behulp van geïntegreerde dioden begrensd. 
Bij een overbelasting, open of kortgesloten 
uitgang en overspanning wordt de open col- 
lector status-uitgang HOOG. 


Technische gegevens 

— dubbele Low-Side Switch: 2 x 0,5 A 
uitgangsspanning maximaal 70 V 
voedingsspanning Vs: 6 V tot 25 V 
ingang: TTL-compatibel 
thermische shut-down 

beveiligd tegen kortsluiting 
status-uitgang 

behuizingen: 

8-pens plastic DIL (TLE4214) 
20-pens SO-behuizing (TLE4214G) voor 
SMD (figuur 22/9.3-30) 

— fabrikant: Siemens 





TLE 4214 TLE 4214 G 


1 Control 1 TT 
v, 


lEnobte OT? 
TControt 2 CT 0 


Symbol Function 


Ground Design wiring for the max. 
short-circuit current (2 x 1 A) 


Control input 2 (TTL cormpatibie) activates the 
output transistor 2 in case of high potential 


Supply voltage In case ol overvoltage at this 
pin large sections of the circuit are de- 


activated. The status output indicates this 
malfunction without delay time. 
Q2 Output 2 Shorted load protected, open 
collector output for currents up to 0.5 A, with 


clamping diodes to supply voltage. 

a1 Output 1 Shorted load protected, open 
collector output for currents up to 0.5 A, with 
clamping diodes to supply voltage. 

Enable input, active high 


Control input 1 (TTL compatible) actvates 
output transistor 1 in case of high potential 


Status output (open collector) for both 
eutputs; indicates overtemperature, overload, 
open load and shorted load to ground as well 
as overvoltage at pin 3. Is switched to high 
after a defined delay time in case of 
malfunction (except: overvoltage) 


Not connected 














Figuur 22/9.3-30: Aansluitingen van de 8-pens 
DiL-versie (TLE4214) en 20- 
pens SMD-versie (TLE4214G). 


Status Output (H = Error) 
„ | Undervoltage Operating Range 
Vv = V=H 


Overvoltage 


(passive) (active) 


Normal function 


Waarheidstabel van het status- 
signaal. 


Tabel 22/9.3-28: 
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Output? Supply Voltage Output 2 


Enable 
Input 


Control 
Input 1 


lunder- 


ivottage Protection 


Pratection 


Circuit IShut-down Circuit 


® 1 2 

Open Load Output 1 
Overload Output 1 

Shorted to Ground Output 1 
Overtemperature 

Open Load Output 2 


Overload Output 2 
Shorted to Ground Output 2 








Figuur 22/9.3-31: Blokschema van de dubbele Low-Side Switch TLE4214. 
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T;=—40 to 150 'C 


Parameter Symbol Limit Values Unit 


Voltages 


Supply voltage, 1 < 0.2 s 

Supply voltage 

input voltage 

Output voltage (status output) 
Output voltage (switching stages) 


Currents 

Output current (switching stages) intemally 
limited 

Current with reverse polarity, 1 < 0.1 s 

Output current positive clamp 


Ground current 
Output current (status output) 


Junction temperature 
Storage temperature 


Operating Range 
Supply voltage 
Supply voltage slew rate 


Output current (switching stages) 
Input voltage 
Output current (status output) 


Ambient temperature 


Supply voltage while shorted load 





Thermal resistance 
junction to ambient TLE 4214 
TLE 4214 G 








Tabel 22/9.3-29: Maximaal toegelaten waarden van de TLE4214. 
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Vs=8 to 16 V (typ. Vs= 12 Vy Tj =— 40 to 150 °C (typ. Ti = 25 °C) 


Parameter Symbol Test Condition 
[min Jtyp. [max 


General Characteristics 


Quiescent current Vr < Va 
Supply current Vi = Vi> Vi; Ve > Ven 


Supply overvoltage 
shutdown threshold 


Hysteresis of supply 
overvoltage shutdown 
threshold 


® Ì Open load error 


threshold voltage 


Open load error 
threshold current 


Open load error 
threshold current 
for both channels active 


Control inputs 
H-input voltage threshold 
L-input voltage threshold 


Hysteresis of input voltage 


H-input voltage threshold 
L-input voltage threshold 


Hysteresis of input voltage 


H-input current 
L-input current 





8 Status delay time 


Switching Stages 





Tabel 22/9.3-30: 


Saturation voltage 
Saturation voltage 


Output current 
Leakage current 


Switch-ON time 
Switch-OFF time 


Forward voltage of 
substrate diode 
Forward voltage of 
clamp diode 


Leakage current of 
clamp diode 





068 108 |V la=0.5 A; Vi> Vin; Ve > Ven 
45 100 {mV |[/a=50 mA; Vi> Vi; Ve > Ven 
0.5 A 


Vosa = 0.8 V; Vi > Vin 
-5 50 HÂ Vo=8 V; Vi< Vri 


02 105 [5 KS _[/a=05A see Timing 
02 |2 5 KS le = 0.5 A Diagram 
— 113 H1.7 [v la=-0.5A 

t<0.1s 


13 |1.7. |V lo=0.5 A 
: t<0.1s 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE4214(G). 





nn 
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Figuur 22/9.3-32: 


Timing van de TLE4214. 


TLE 4216 

De: TLE4216 is een “intelligente” bipolaire 
zeskanaals Low Side schakelaar voor het 
aan- en uitschakelen van Ohmse of inductie- 
ve belastingen die aan één kant met de 
positieve voedingsspanning zijn verbonden. 
De TLE4216 is opgebouwd uit twee schake- 
laars met vermogensbegrenzing voor 0,5 A 
en vier schakelaars met kortsluitbeveiliging 
vobr 50 mA. Alle ingangen zijn TTL- 
compatibel (aktief HOOG) en alle uitgangen 
zijn individueel beveiligd en voorzien van 
zenerdioden. Niet-gebruikte ingangen moe- 
ten op een logisch niveau (HOOG of LAAG) 
worden aangesloten. De uitgangen bestaan 
uit vermogens NPN-transistoren met open 
collector. 

Wanneer de voedingsspanning lager is dan 
‘2 V worden alle uitgangen inactief. Bij 2 V tot 
4 V worden de uitgangen (onafhankelijk van 
het PREFST-signaal) in de voorkeursstand 
gezet. Moet deze toestand gehandhaafd blij- 
ven, dan moet PREFST LAAG worden of 
vijl Bij een voedingsspanning tussen 
4 V en 30 V reageren de uitgangen op de 
ingangssignalen als PREFST HOOG is (zie 
waarheidstabel). 

ml het uitschakelen van een inductieve be- 
lasting wordt de uitgangsspanning met be- 
hulp van de zenerdioden begrensd. Bij over- 
belasting worden grote delen van de scha- 
keling afgesloten (control, uitgangen). De 
status-informatie van alle kanalen verschijnt 
ge-OR-ed op de status-uitgang Qst. 








Supp Varags ve PREFST 
L 


L 


X 
L H 
H L 


Tabel 22/9.3-31: Waarheidstabel met mogelijke 


ingangs- en uitgangs-niveaus. 


TLE 4216 TLE 4216 G 


Pin Definitions and Functions 
TLE 4216 G TLE 4216 |Symboi Function 


Pn__ | __| 
[12,34 |n,12,13,14) Inputs of 50-mA switches 1, 2, 3, 4 
5,6 [GND | Ground, cooling ° 
, [is,ie __ |inputs of 0.5 A switches 5, 6 
ls. fas | Status analog output 


10 Vaer Reference voltage; a higher reference voltage 
than the intemal one can be applied from the 
exterior as a voltage reference for the status 


output (A/D converter). 


[Eeen veler 


PREFST _|Preferred state (low = preferred state of all 
outputs regardless of inputs) 


las,as _ [Outputs 6, 5 (0.5 A), open collector 
iste ono Iovune,coaing 


17, 18, O4, 03, Outputs 4, 3, 2, 1 (50 mA), open collector 
19, 20 ae, A1 








Figuur 22/9.3-33: 


Aansluitingen van de 20-pens 
DiL-versie (TLE4216) en 24- 
pens SMD-versie (TLE4216G). 
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Ti==40to 150 'C 


Parameter 


Voltages 

Supply voltage 

Supply voltage, load circuit 
Input voltage 

Input voltage 


Currents 
Switching current 


Current on reverse poling 
în load circuit 


Current on reverse poling 
in load circuit 


Output current positive clamp 
Output current positive clamp 
Junction temperature 


Storage temperature 
Operating Range 
Supply voltage 


Supply voltage in load circuit 
Ambient temperature 


Supply voltage 
for load short-circuit 


Input current (high) 


Thermal resistance 
Junction-ambient 


Junction-ambient 


Technische gegevens 


dubbele Low-Side Switch: 2 x 0,5 
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1 [eo Vv | 
Vaer ext — 0.7 


Jar-los - J- |- | limited internally 


Toros —-50 |- — 


Cn CAE 
EE CEE 





T —-40 [150 |° i Temp. protection 
‚ shutdown at 170 °C 


Tse _|-50 |150 |C |- 


5.2 30 Vrer < Vs, 
functioning is guaranteed 


[at Vs=4— 52 V but 





‘ status output cannot be 
| evaluated. 


[Vors __|-03 24 
[za |-40 110 


B. 
er 


65 KW | | p.DS0-24-1 


ma 55 [KW :P-DIP-20-1 





Maximaal toegelaten waarden van de TLE4216. 


beveiligd tegen kortsluiting 


IN status-uitgang 
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viervoudige Low-Side Switch: 4 x 50 mA 
uitgangsspanning maximaal 40 V 
voedingsspanning Vs: 5,2 V tot 30 V 
ingangen: TTL-compatibel 

thermische shut-down 


. behuizingen: 
20-pens plastic DIL (TLE4216) 
24-pens SO-behuizing (TLE4216G) voor 
SMD (figuur 22/9.3-33) 
fabrikant: Siemens 
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Tabel 22/9.3-33: 





Vs=5to12V; Tj = - 25 to 140 'C 


Parameter 


General 


Supply current 
Supply current 
Quiescent current 


Logic (Control inputs + preferred state) 


H-switching threshold 
L-switching threshold 
Hysteresis 

Input current 

H-input current 
L-input current 


Switching Stages 


Load current Jar-os 


Saturation voltage Vasat 5.6 





Saturation voltage 
Saturation voltage 
Turn-ON time 
Turn-OFF time 


Vasa 1-4 
Vasat 1-4 
LD-ON 
LO-OFF 


Temperature Protection 


Overtemperature 
(signaled on status output) 
Overtemperature 

(outputs shut down) 


Outputs 


Output voltage pos. clamp Vars ‚ 25.5 
Output voltage pos. clamp Vas-6 : 25.5 
Shorted-load current JormaxOamax ; 50 
Leakage current lars |= 


Ë 


Leakage current losse a 
„Shorted-load current 


[osmax-O6max hs 


Status output 

No error 
Overload output 6 
Overload output 5 
Overload output 4 
Overload output 3 
Overload output 2 
Overload output 1 
Overtemperature 


Source resistance 
of status output 


Delay time of status 
Reference voltage (internal) 





Input resistance 


òf reference pin ! 5 








Symbol| Limit Values Ee Test Condition 


Vi> Vin; Vip > Vin 


Vi> Vis; Vip > Vin; Vs= 5 V 


Vis Vr; Vie > Vin 


n<6V 
0.5V<V<6V 


(preferred state) 

Jo = 0.4 A; Vi> Vin 
Ia = 50 MA: Vi > Vin 
la = 20 mA: Vi> Vin 
see Diagrams 

see Diagrams; 
h=lma 


1= 50 mA 
1=0.5A 
Va< 16 V 


Vo = 24V; Tj= 125'C 


Vo = 24V 
see Diagrams 


Vaerz=5 VI 
Vaer= 5 V 1) 
Vrer= 5 VI 
Vrer=5 VI 
Vaer = 5 VI) 
Vaer =5 V 1) 


| Vaer=5V 1 


Vaer = 5 VI) 


Shorted load 


Vaer = 2.6 6.5 V 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE4216(G). 


Deel 22: Diversen 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


TLE 4220 

De TLE4220 is een éénkanaals intelligente 
bipolaire “Low Side” schakelaar voor het 
aan- en uitschakelen van inductieve belas- 
tingen die aan één kant met de positieve 
voedingsspanning zijn verbonden. Dit “solid 
state” relais heeft een kortsluitvaste, open- 
collector NPN transistor als uitgang. Verder 
is de chip voorzien van beveiliging tegen 
verkeerd om aansluiten van de voeding, 
vermogensbegrenzing, temperatuurmo- 
nitoring, signalering van fouten via de status- 
uitgang en een geïntegreerde zenerdiode. 

















Figuur 22/9.3-34 Blokschema van de zesvoudige 
Low-Side Switch TLE4216. 


Status output (open collector) for 
status monitoring; shorted load-pro- 
tected to Vsr s 6.25 V 


Ground, connected intemally to cool- 


Clamp-diode; if this pin. is not 
connected to il 6, appropriate 
provisions have to be taken for 
protecting the power output against the 
N ; discharging EMF when inductive loads 
pel are turned off. 
ocessor 
Power output (open collector) for in- 
ductive loads; shorted-load protected. 


Supply voltage; if there is overvoltage 
on this pin, the major part of the 
circuitry is deactivated. 





Figuur 22/9.3-36: Toepassingsvoorbeeld van een 
TLE4216 die door een micropro- Figuur 22/9.3-37: Aansluitingen van de 7-pens 
cessor wordt bestuurd. (TO-220-7) TLE4220. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 65 V 

— maximale uitgangsstroom: 4 A 

— ingangen: TTL-compatibel (Schmitt Trig- 


EE gen 
— beperkt gedissipeerd vermogen 
— thermische shut-down 





— beveiligd tegen overload en kortsluiting 
a — beveiligd tegen verkeerd om aansluiten 
— geïntegreerde zenerdiode 
Figuur 22/9.3-38: Blokschema en aansluitingen — status-signaal 
van de Low-Side Switch — behuizing: TO-220-7 (figuur 22/9.3-37) 
TLE4220. — fabrikant: Siemens 





Supply Voltage [onsolipn  jompsme Status Output 


nnen 
Operaängrange [H_______{Noemor 





Operatingrange |L | Erororovertemperature 
aen Error or overtemperature 





Tabel 22/9.3-34: Waarheidstabel van het status- Figuur 22/9.3-39: Timing van de TLE4220. 
signaal. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Ta= — 40 to 125 °C 


Parameter Symbol en 0 Remarks 


Voltages 


ts 500 ms 


Supply voltage 
Supply voltage 
Output voltage 
Output voltage 
Output voltage 
Input voltage 

Input voltage 


ts 500 ms 


SSSSSSS 


Currents 


® ° “Clamp diode current Iz mA | pin 5 not 
connected to pin 6 


Output current Jo limited internally; for driving via Z-diode only 
inductive off-commutating current is permissible 


Current on reverse poling — 
Output current, status pin tse jet | mA | — 


Output current, status pin Ei mA |Vsr26.25 V 


Discharging energy for mJ |- 
inductive load 

„Junction temperature n__|-40 [iso [ce |- 
Stragstemperatre  |fm |-so [tso jo |- 


Operating Range 


Supply voltage slew rate dVs/dt -t {1 [vs | — 


Input voltages 
Output voltage 


E Output current Elia enen mA |- 
en Ambient temperature me Ie Tis 150'C 


Thermal resistance 
Junction to case Rue 
Junction to ambient 





Tabel 22/9.3-35: Maximaal toegelaten waarden van de TLE4220. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExox-typen 


Tabel 22/9.3-36: 





Characteristics 


Vs = 6.5 to 18 V (typ. 12 V) 


Tas — 40 to 110 'C; Tis 150 °C (typ. 25 °C) 


Vo=5.1 V 


Parameter 


Control Input 


H-input voltage 
L-input voltage 
Hysteresis 
H-input current 
L-input current 
Enable Input 


H-input voltage 
L-input voltage 
Hysteresis 

H-input current 
L-input current 
Status Output 


L-voltage level 
L-voltage level 


Leakage current 
Delay time 
Output Stages 


Saturation voltage 
Saturation voltage 


Overload current 
Leakage current 


Turn-ON time 
Turn-OFF time 


Output voltage 
negative clamp 
Clamp Diode 


Clamp voltage 
Serial resistance 


Quiescent current 
Supply current 


Overvoltage shutdown 
threshold (supply) 


Overvoltage shutdown 
threshold (output) 


Differential voltage 
Open load current 


Open load shutdown 
voltage threshold 


Overload shutdown 
voltage threshold 





nete) 
min_Jye_ [mee | 


Test Condition 


Isr = 1 mA; 
Vo variable 
Isr = 125 HA; 
Vo variable 
Vs=0V 


la=4A; Tis 125 C 
la=3A 

see Diagram 

see SOA Diagram 
Vi < Va; Vs =6 V 
see Timing 
Diagram; la=2 A 


Vi< Vi; Ve > Ven; 
Vsr>5V 


Vi> Vin; Ve > Ven; 
Vsr < 0.5 V 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE4220. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLBox-typen 


TLE 4224 

De TLE4224 is een intelligente éénkanaals 
“Low Side” schakelaar. Hiermee kunnen 
Ohmse of inductieve belastingen die aan één 
kant met de positieve voedingsspanning zijn 
verbonden worden in- en uitgeschakeld. Bij 
dit solid state relais met microcomputer- 
compatibele ingangen en een open drain 
DMOS-uitgang is de zogenaamde Smart Po- 
wer Technology toegepast. De chip is door 
allerlei ingebedde functies volledig beveiligd. 





De TLE4224 is vooral bedoeld voor toepas- 
singen in auto’s en industriële besturingssys- 2j N | Conkolieuakhhigh | 
temen _3 | ENA | __  Enablolnputaktvhign | 

' _4 | @No | Ground, connected intemally to cooïing lug | 

8 ER not connected 
Technische gegevens _ 6 | a | __  PowerOuput(opendrain) | 
— uitgangsspanning maximaal 65 V 
— maximale uitgangsstroom: 4 A 
— ingang mierocomputer-compatibel Figuur 22/9.3-40: Aansluitingen van de TLE4224. 


— ingang ESD-beveiligd 
— thermische shut-down 


7 beveiligd tegen overload en kortsluiting Operating Condition Enable Controt Power Status 
— beveiligd tegen over-voltage ba Input input 
— diagnostische uitgang ENA | IN | a | st | 


— behuizing: TO-66-7 (figuur 22/9.3-40) 
— fabrikant: Siemens 


Normal Operation 


Thermal Overload 


L OFF 
L OFF 
H 
H 





shorted load to gro- 
und 


Supply voltage Vs 
Drain source voltage Vosazymax 


X 
Xx 
Open Load or Lb 
L 
H 
H 


Overload or 
shorted load to supply 


On resistance Rongyp) 
Output current Ib 


eer 
eerjeeerferfenen 





Tabel 22/9.3-37: Kenmerken van de TLE4224, Tabel 22/9.3-38: Waarheidstabel van het status- 
signaal. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxax- en TLExxx-typen 


TLE 4224 


Figuur 22/9.3-41: Blokschema van de Smart Low-Side Switch TLE4224. 


Parameter 

Supply voltage 

Continuous drain source voltage 
Input voltage IN 

Status output voltage 

Operating temperature range 
Storage temperature range 


ii Ì 


i 
1 
EN 


Output eurrent [logi 
Output current at reversal supply 
Status output current 

inductive load switch off dissipation energy Tease = 125 °C |Eas 
Tease = 75 °C 


à lo” 
jo 


Thermal resistance junction- case | Rimvc 
Thermal resistance junction - ambient _1Auwva 


38 


Tabel 22/9.3-39: Maximaal toegelaten waarden van de TLE4224. 
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+ 60 


. 
eN 
ai 


-03.… +6 
„0.3 … +45 
-40 … + 150 
„55 … + 150 

self limited 


>> 


-5.……+5 mA 
100 
200 


3: 
Ge 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Parameter and Conditions 
Vs=65to45 V;T;=-40°Cto + 150 °C 
unless otherwise specified 


1. Power Supply (Vs) 
Supply current (Output ON) 
Supply current (Output OFF) 


2. Power Outputs 


ON state resistance; T‚=25°C | Roson) 0.25 

Ibp=4A; Vs 29.5 V T;=150°C Er 
Z-Diode clamping voltage 

Puli down resistor ‚=25° ae se 
Output on delay time = 

Output on fall time 

Output off rise time 

Output off status delay time 

Output on status delay time 3), 4) 

Overload switch-off delay time 2) 


3. Digital Inputs (IN, ENA) 


Input low voltage 

Input high voltage 

Input voltage hysteresis 
Input pull down current 
Enable pull down current 


4, Digital Status Outputs (ST) open Drain 


Output voltage low lsr=2mA Ven |_ {| 05) 
Leakage current high TE ANA EE 


5. Diagnostic Functions 


Open load detection voltage 6.5 <Vs <45 V VERD ‚55*Vs 
(Output OFF) Vs=12V 7.2 


Open load detection current (Output ON) EN 


Overload threshold current = : Ee 
= 

Overtemperature shutdown threshold 185 

Hysteresis ht 10 


1) An operation with Vs = 5.5 V is possible (like in circuit description and diagnosic table), but the specified va- 
lues are not guaranteed 





Tabel 22/9.3-40: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE4224 (zie ook figuur 22/9.3-42). 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxox- en TLExxx-typen 














Figuur 22/9.3-42: Timingen die optreden bij de 
TLE4224. 


TLE 4226G 

De TLE4226G is een “intelligente” zeska- 
naals Low Side schakelaar voor het aan- en 
uitschakelen van Ohmse en inductieve 
belastingen die aan één kant met de positie- 


Output 


Control 
Input 


Enable … 
Input 


ve voedingsspanning zijn verbonden. De bi- 
polaire TLE4226 bestaat uit twee vermo- 
gensbegrensde schakelaars voor 0,5 A en 
vier kortsluitbeveiligde schakelaars voor 50 
mA. Alle ingangen zijn TTL-compatibele 
Schmitt Triggers (aktief HOOG). De apart 
beveiligde uitgangen bestaan uit vermogens 
NPN-transistoren (open collector) die voor- 
zien zijn van clamping-dioden. Niet-gebruik- 
te ingangen moeten op een logisch niveau 
(HOOG of LAAG) worden aangesloten. 
Wanneer de voedingsspanning lager is dan 
2 V worden alle uitgangen gedeactiveerd. 
Bij een voedingsspanning die hoger is dan 
3 V typisch worden de uitgangen bestuurd 
door het PREFST-signaal (zie waarheidsta- 
bel). 

Bij het uitschakelen van een inductieve be- 
lasting wordt de uitgangsspanning met be- 
hulp van de dioden begrensd. Bij overbelas- 
ting van de kanalen 1 tot en met 4 (uitgang 
langer dan 10 us hoger dan 4,1 V) wordt de 
betreffende uitgang afgeschakeld en worden 
beide status-signalen gezet. Het kanaal kan 
alleen weer aktief worden door het eerst uit 
en dan weer aan te schakelen. De kanalen 
5 en 6 zijn beveiligd door het SOA-circuit. 








12 V 





Figuur 22/9.3-43: Toepassingsvoorbeeld van de TLE4224. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLBxoxx-typen 


Technische gegevens 

— zesvoudige Low-Side Switch: 
2x 0,5 A plus 4 x 50 mA 

— uitgangsspanning maximaal 40 V 

— voedingsspanning Vs: 5,2 V tot 30 V 

— ingangen: TTL-compatibele Schmitt Trig- EE, 
ger 

= uitgangen voorzien van clamp-dioden 

— beveiligd tegen kortsluiting 

= 2 status-uitgangen (analoog en digitaal) 

— behuizing: 24-pens SO-behuizing 
(TLE4226G) voor SMD (figuur 22/9.3-44) 

8 — fabrikant: Siemens 





Figuur 22/9.3-45: Blokschema van de zesvoudige 
Low-Side Switch TLE4226G. 


Symbol | Function 


„INS Input switch 1, active high (50 mA) 
‚ IN2 Input switch 2, active high (50 mA) Supply Voltage V, 
IN3 Input switch 3, active high (50 mA) 
@ IN4 {Input switch 4, active high (50 mA) 


j Ground, cooling 

Input switch 5, active high (500 mA) 

Input switch 6, active high (500 mÂ) 

Status output analog 

Saus output digital Tabel 22/9.3-41: Waarheidstabel met mogelijke 
supply voltage . . « : 

Preferred state input, active low ingangs- en uitgangs-niveaus. 

Output switch 6 (500 mA) 

Output switch 5 (500 mA} 

Ground, cooling 

Output switch 4 (50 mA) 

Output switch 3 (50 mA) 

Output switch 2 (50 mA) 

Output switch 1 (50 mA) 











Errors Ana'og Status | Digital Status 
Normat function 
Overload 





Openload or shorted toad to ground (only switches 5 and 6) 
Thermal overload 





Figuur 22/9.3-44: Aansluitingen van de 24-pens Tabel 22/9.3-42: Waarheidstabel van de status- 
TLE4226G. signalen. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Ti =— 40 to 150 'C 
Parameter Symbol Limit Values Remarks 


Voltages 

Supply voltage Vs 

Supply voltage load circuit Vars 

input voltage Vinis, Vpnersrt 


Currents 
Output current dl limited internally 


Current at reverse poling en 

Current at reverse poling — 

Clamping current see diagram 
Clamping current ee 

Junctipn temperature 7 Temperature 

protection shuts down 

at 165 °C 

Storage temperature En 





Operating Range 


Supply voltage 2 ë — 
full function, but status 
outputs cannot be 
evaluated 


Output voltage -o3 [24 |V | — 

Ambient temperature T,< 150 °C 
invert current for Qs in total so |- | mÂ 

Input voltage =5 Vv 


Thermal resistance 
junction to case Rsc K/W 1 
junction to ambient Rin a _ IKW |- 


1) Pins 5 to 8 and 17 to 20 have to be connected to the ground-plane used as thermal heatsink to achieve the 
optimum thermal resistance. 








Tabel 22/9.3-43: Maximaal toegelaten waarden van de TLE4226G. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Tabel 22/9.3-44: 


Characteristics 
Vs = 5 V, unless stated otherwise; 7, = — 25 to 140 °C 


Parameter Symbol 


Limit Values 


(min. | typ. max. 


Supply Voltage (Vs) 


Quiescent current 
Supply Current 


Inputs (IN1-4, PREFST) 
H-input voltage 

L-input voltage 
Hysteresis 





H-input current 
L-input current 


Power Outputs (Q1-6) 


Load Current 
Saturation voltage 
Saturation voltage 
Saturation voltage 
Saturation voltage 
Compare voltage 
Turn-ON delay time 
Turn-OFFdelay time 
Tum-OFF delay time 








Overtemp. Protection 


Monitoring threshold 
Shutdown threshold 
hysteresis 

only switches 5 and 6 


Reset threshold 





Outputs (Q1-6) 


Clamping voltage 
Clamping voltage 


Shorted load current 
Shorted load current 
Leakage current 


Normal function 

Overload output 6 
Overload output 5 
Overload output 4 
Overload output 3 
Overload output 2 
Overload output 1 
Therrnal overload 


Sorce resistance of analog 
status output 


Delay time of status 


Delay time of protection 


Pull-up resistance 
Saturation voltage 

















D S<eeeses 





Test Condition 


Outputs OFF 
Outputs ON 


02VeV,<2.5V 
OV<V<25V; Ve=0V 


Vs =2 V (preferred state) 
lo = 0.4 A; output ON 

la = 60 mA; output ON 
lo = 50 MA; output ON 
lo = 20 mA; output ON 
Vs-0.9 V 

see diagrams 

see diagrams; la = Imer 
lara = 20 mA 


lo = 50 mA 
la = 500 mA 


Vo< 16.5 V 

Vas 10 V; 7 S 130 °C 
switches off, Va = 24 V 
T‚=125°C, U SO.9V 
switches off, Va = 16.5 V 
Tj=125°C, V,50.9 V 


—losu = 50 … 100 HA 


overload at switches 5 
and 6 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE4226G. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExox-typen 


Figuur 22/9.3-46: Timing van de TLE4226G. Figuur 22/9.3-49: 


Event of 
Shorted Load 


P) The capacitance depends on the 
inductance and current toad of the suppty. 





Figuur 22/9.3-47: Toepassingsvoorbeeld van een 
door een microprocessor be- 


stuurde TLE4226G. 


Shorted toad 
+ 





Figuur 22/9.3-48: Figuur 22/9.3-51: 


In- en uitgangssignalen van alie 
kanalen onder normale omstan- 
digheden (geen fouten). 
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Ingangssignaal en uitgangssig- 
nalen van de kanalen 1 t/m 4 bij 
kortsluiting tegen de voedings- 
spanning. 


Short 
Eliminated 


Delay Time 
10-20 us 


Ingangssignaat en uitgangssig- 
nalen van de kanalen 5 en 6 bij 
kortsluiting tegen de voedings- 
spanning. 





Ingangssignaal en uitgangssig- 
nalen van de kanalen 5 en 6 bij 
kortsluiting tegen aarde. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


TLE 5216 TLE 5216 G 


Functösn 


Ground 


Chip select for serial diagnostic interface; internal pull up 

Data in of serial diagnostic interface; internal pull up 

Output switch 3; overload and shorted load protected 

Reset; active low; shuts down all outputs and resets the error flags 
Output switch 4; overload and shorted load protected 

Input switch 3; active low; internal pull up 

Input switch 4; active low; internal pull up 

Not connected 














Figuur 22/9.3-52: Aansluitingen van de 15-pens 
SIP-versie (TLE5216) en 20- 
pens SMD-versie (TLE5216G). 

TLE 5216 


De TLE5216 is een vierkanaals “Low Side” 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van Ohmse of inductieve belastingen die aan 
één kant met de positieve voedingsspanning 
zijn verbonden. De TLES216 is vooral be- 
stemd voor toepassingen in auto’s, zoals de 
bediening van kleppen, relais, enzovoorts. 
De ingangen van dit “multi-channel HITFET” 
relais zijn T TL-compatibel: de uitgangen wor- 
den met aarde verbonden als de bijbehoren- 
de ingang LAAG is. Om de schakeling tegen 
kortsluiting en overbelasting te beveiligen is 
elke uitgang voorzien van een stroombe- 
grenzing en een vertraagde overbelastings- 


beveiliging. De schakelsnelheid (slew rate) 
wordt intern begrensd. Bij het afschakelen 
van een inductieve belasting wordt de uit- 
gangsspanning door de geïntegreerde 
clamp-dioden beperkt tot Vel, terwijl negatie- 
ve spanningen worden geclampt door paral- 
lel aan de uitgangen staande dioden. 

Om fouten aan de uitgangen te detecteren 
is er een seriële diagnostische interface die 
voor elke uitgang apart informatie verschaft 
over open-load in zowel aktieve als inactieve 
toestand en kortsluiting in de niet-aktieve 
toestand. 


Technische gegevens 
— viervoudige Low-Side Switch: 4 x 2 A 
— uitgangsspanning maximaal 40 V 
— voedingsspanning Vs: 6 V tot 30 V 
— ingangen: TTL-compatibel 
— lage ON-weerstand: 0,35 Q typisch 
— stroombegrenzing 
— cascadable seriële status-interface 
— behuizingen: 
15-pens SIP (TLE5216) 
20-pens SO-behuizing (TLE5216G) voor 
SMD (figuur 22/9.3-52) 
— fabrikant: Siemens 


Diagnestle 
Block 


t 
Diagnostic 
Bloek 2 


| 

es Al 

Block 3 
me 


Diognostie 
k 4 


ne 





Figuur 22/9.3-53: Blokschema van de viervoudige 


Low-Side Switch TLES4216(G). 
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= 40 °C to 150 °C 


Parameter Limit Values 


Tabel 22/9.3-45: Maximaal toegelaten waarden van de TLE5216(G). 
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Remarks 


see diagrams 
P-SIP-15-1 


see diagrams 
P-DSO-20-10 


Ip = 100 us; square pulse 
tp = 100 us; triangle pulse 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSsxax- en TLBox-typen 


Parameter Symbol Limit Values 


Remarks 


Supply voltage 


u 


IE 


Supply voltage 


< 


outputs switchable, no 
diagnosis 
Input low voltage 


had 


ik 


NS 
z 
Ë 
di 


Input high voltage 
| Clock input High voltage 


a 
5 


Vs >6 V; isolated cooling 


® Inverse current at output 
fin; ’ 


Nn 
- 


dk 


Junction temperature 150 


Clock frequency 500 [kHz |V,>6V 


Clock pulse width teLKH» Vs>6V 
| teun. 


ie 2 


| Setup time CS to CLK us Vs >6V 





Tabel 22/9.3-46: Nominale bedrijfsomstandigheden van de TLE5216(G). 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLE»ox-typen 


Characteristics 


Parameter 


Voltage Supply 


Quiescent current 
Supply current 


Diagnostic Functions 


Overload threshold 
Overload delay 


perk load delay 


Shorted to ground 
threshold 


Power Output 


Open load output 
voltage 


Differential open load 
output resistance 


Clamp voltage 


Negative clamp voltage 
ON-Resistance 


Current limitation 


Leakage current 


Tabel 22/9.3-47a: 





Symbol 


Vs =6 Vto 18 V; 7) =— 40 °C to 150 °C 


|___LimitValues | Values 


bs 


Deel 22: Diversen 


Test Condition 


Test Circuit 3 


Test Circuit 1 


ak 


oet 


24 
4.5 


eeeh 


Open load threshold Vaor 4.3 4.7 jp 
Vaop 9.3 10.2 


EN EEE E 


Shorted to ground delay nn 


Ve, a3 |3g |aa |v 
Va 67 177 [87 |V 
EE 
MAAAR 


Va 


Roson 


Roson 


350 


550 





3.6 


Vs =6.5 V; outputs off 
Vs =12.5 V 


= 6.5 V; outputs off 
a =12.5 V 


Test Circuit 1 


Vs =8.5 V; outputs oft 
Vs=12.5 V 


la=1 A; 0 <7 < 125 °C; 
all Va > OV 


T‚=25 °C; zt 


T= 25 °C; Ia= 

all Va =O V 

T= 125 °C; I= 1.5 A; 

t> 100 us 

T,=0 °C; Va = Vary 

T}= 25 °C; Va = Voor 

ds 125 °C; Va = Voov 
= OV; Va = 12 V; 

sl Va> OV 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE5216(G), deel 1. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Characteristics (cont'd) 
Vs =6 Vto 18 V; 7 = — 40 °C to 150 °C 


Parameter Limit |___LimitValues Test Condition 
mm 


Diagnostic Interface Test Circuit 1 


Inputs IN1-4, CS, DI 
Input low current Int HA |OV<Vy<2V 


Input high current Zw |-20 Jo [5 | HA Vn=5V 


Input Clock (CLK) 
Input current Inci -20 |2 LA OV< Vick <5 V 


Input RESET 
Input current Inn —-25 |[-10 HA |JOV< Vin <2V 


Input currents in case of ElIa=-03 A; Vs =0 V; 
inverse current at output O<V,<5V 


Inputs CLK, DO, CS, DI 
Inputs iN 1 -4 
Input RESET 


Data Output (DO) 


® | Output leakage current lon jO | js | HÂ Voo=5 V 
Output low voltage Voo |O |o2 Jos [v | 0 <Ipo < 1.6 mA 


Timings Vs = 12 V; Test Circuit 2 


Data valid DO after CLK ECE no 100 % testing 


Difference of delays aan: 

7 Ioorr 
Falling —15 -5 Vlus |C, =1nF;10V >2vV 
Rising 10 20 _[Vfus \Io=1A;5V —55V 


Tabel 22/9.3-47b: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE5216(G), deel 2. 
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Figuur 22/9.3-54: Golfvormen zoals die optreden 
bij het schakelen van inductieve 
belastingen. 


eh je 


AAA 


a beso a fet esn 


VVVUVWV VV VV VV 

0000000008 

LAA AAA AA AAA 
zel tf 


oi ' \o f oir{orz os fore 
H 
L AA A À ba s 
me Ô [oo or oz {os {os Kos {os for foro fore fors hoef 
L en Áy A_.ë AAA 1 ü U, AA 





Power Output Assignment 1 2 3 4 
Ht Normat Function HH 
Error Code: | / Ee an Overload, Shorted Load HL 
t Open Load LH 
hed ge A n= Shorted fo Ground tL 
No Overload, Open Shorted Load 


Error Shorted Load Load to Ground 


Figuur 22/9.3-56: Timing van de seriële diagnostiek. 
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Diognasis Chip select 
Dlagness Clock 


Power On Reset 


Microcontroler 
Le. SAB 80515 


Diagnosis Oata In 


Control 1IC 


©) The copacltance depends on the inductance ond curran! lood of the supply. 





Figuur 22/9.3-55: Toepassing van twee 
TLE5216’s en een microcontrol- 
ler (in een auto). 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


TLE 5224G 

De TLE5224G is een tweekanaals “Low 
Side” schakelaar. Hiermee kunnen allerlei 
Ohmse of inductieve belastingen die aan één 
kant met de positieve voedingsspanning zijn 
verbonden worden in- en uitgeschakeld. 
Voor dit “solid state” relais zijn open-drain 
DMOS transistoren in de Smart Power Tech- 
nology (SPT) gebruikt. De TLES224G is door 
diverse ingebedde functies volledig beveiligd 
en wordt vooral toegepast in auto’s en indus- 
triêle schakelingen. 


00 NRU AEN 








Symbol |Function 
(IN1 | Control input channel 1 


ST2 Status output channe! 2 
Power output channel 2 
Not connected, cooling 
[GND ___[Ground, cooling 
Not connected, cooling 
Enable input for both channels 
Supply voltage 
13,14,15,16 Not connected, cooling 
17,18,19,20 [GND | Ground, cooling 
21 Not connected, cooling 
22 Power output channel 1 
23 Status output channel 1 
24 Controt input channel 2 


Figuur 22/9.3-57: Aansluitingen van de 


TLES224G. 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning maximaal 65 V 
— maximale uitgangsstroom: 2 x 4 A 





— belastingsstroom (ISO): 2x 1,3 A 

— ingangen 5 V logika en microcomputer- 
compatibel 

— ingang ESD-beveiligd 

— thermische shut-down 

— beveiligd tegen overload en kortsluiting 

— beveiligd tegen over-voltage 

— stroombegrenzing op uitgangen 

— diagnostische feedback 

— 24-pens SO-behuizing voor oppervlakte- 
montage 

— fabrikant: Siemens 


Supply voltage Vs 
Drain source voltage Vos(azmax 


On resistance Ron) 
Output current Ib 
Nom. output current _ Iogso) 





Tabel 22/9.3-48: Overzicht van de kenmerken 


van de TLE5224G. 


off | oFr 
OFF | OFF 
ofer | oFr 
OFF | OFF 


Operating Condiion 


Kz} 
3 
ke) 


Norrriat Function 


Thermal Overload Hi 


BE 
zere 


xzxerjzreen 


Ld at 3 


En 


HEN 
Open Load Channel 1 L 
en 
s Xx L 
Open Load Channel 2 Lt kj H 
L X 
Overload Channel 1 H L 1 
H H 
L 
Overload Channel 2 H 1 
H 


BED 











Tabel 22/9.3-49: Waarheidstabel van de diagnos- 
tische uitgangen van de 


TLES224G. 
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Parameter [Symbol [Valves __ |Unit 


Supply voltage Vs | _-03.….+60 | _V 


Continuous drain source voltage EN Vv 


Input voltage IN1, IN2, ENA -0.3 … Vv 
Vv 


Status output voltage Ve -0.3 … +45 


Operating temperature range Ti -40 … + 150 Ke 


Storage temperature range Tas -55 … +150 
Output current per channel Ii) self limited A 


Output current at reversal supply 8 lo | A 


Status output current ‚+ mA ® 
Inductive load switch off dissipation energy T;=25°C md 


Thermal resistance junction - case! | Rusc ZE K/W 
Thermal resistance junction - amb ient | Ruwa 75 TKW 


Tabel 22/9.3-50: Maximaal toegelaten waarden van de TLES224G. 











Blokschema van de dubbele 
Low-Side Switch TLE5224G. 


Figuur 22/9.3-58: 











Figuur 22/9.3-60: Timing en golfvormen die optre- 
den bij de TLE5224G. 





Figuur 22/9.3-59: Toepassingsvoorbeeld van de 
TLE5224G. ® 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxx-typen 


Electrical Characteristics 
Parameter and Conditions 
Vs=6.5to45V;Tj=-40°Cto + 150 °C 
unless otherwise specified 


1. Power Supply (Vs) 
Supply current (Outputs ON) 


Supply current (Output OFF) 
2. Power Outputs 


ON state resistance; T=25°C | Roson) 0.25 
Z-Diode clamping voltage Voss | 45| | 

Pull down resistor 

Output on delay time 

Output on fall time 

Output off rise time 

Output off status delay time 

Output On status delay time 

Overload switch-off delay tire 


3. Digital Inputs (IN1, IN2, ENA) 
Input low voltage 

Input high voltage 

Input voltage hysteresis 


Input pull down current Vin=5V;Vs>29V ee 
Enable pull down current Vena=5V; Vs >29V lea | 15} 30) 45) 


4. Digital Status Outputs (ST1, ST2), open Drain 


Output voltage low lr=2mA [Ven [| | 05 
Leakage current high len L | | 10} 


5. Diagnostic Functions 

Open load detection voltage Vs <18 V 
(Output OFF). Vs=12V: 
Open load detection current (Output ON) 
Overload threshold current 

(Vs > 9.5 V) 

Overtemperature shutdown threshold 

Hysteresis 





Tabel 22/9.3-51: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLES224G. 








Deel 22 Hoofdstuk 9.3 blz. 56 


Solid State relais 





Deel 22: Diversen 


9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExox-typen 


TLE 5226G 

De TLE5226G is een vierkanaals “Low Side” 
walpeeel voor het in- en uitgeschakelen 
van Ohmse of inductieve belastingen die aan 
één kant met de positieve voedingsspanning 
zijn verbonden. Dit “solid state” relais heeft 
open-drain DMOS-transistoren aan de uit- 
gangen (Smart Power Technology: SPT). De 
TLE5226G is door verschillende ingebedde 
functies volledig beveiligd. De schakeling 
wordt veel gebruikt in 12 V en 24 V toepas- 
SOS in auto’s en industriële regelsyste- 
men. 


P-DSO-20-10 


en _[Symoor]_____Functon | 
__1_| END | Ground 
_2 __{ OUT! |__Power Output channeli | 
_3. | STi | _ StatusOutput channel | 
[_IN4 | ___Controlinput channel4 | 
5 | vs | _____ SuppyVotage | 
_6 | STBY | _____Standby | 
__7 | _IN3 | ___ Controlinput channel3 | 
|_8 _} ST2 | __ StatusOutput chamnel2 | 
Power Output channel 4 
|_GND | 
O 


Î Ground 
Power Output channel 3 


Status Output channel 3 


|_END_| 


14 |__IN2 | Control Input channel 2 


[_GND_| Ground Logic 


16 Enable Input for all four channels 
17. Control Input channel 1 

18 Status Output channel 4 
OUT4 Power Output channel 4 





Figuur 22/9.3-61: Aansluitingen van de 
TLE5226G. 





Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstromen: 
2x5A(Ron1,2 =0,2 0) 
2x3A(Ron3,4 = 0,2 Q) 

— ingangen microcomputer-compatibel 

— ingangen ESD-beveiligd 

— thermische shut-down 

— beveiligd tegen overload en kortsluiting 

— beveiligd tegen overspanning 

— status-feedback 

— 20-pens SO-behuizing voor oppervlakte- 
montage 

— fabrikant: Siemens 





Figuur 22/9.3-62: Blokschema van de viervoudige 
Low-Side Switch TLE5226G. 
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Output open load or short circuit to GND 


IN 


sT 


Output overload 


IN 


ST 


F 
| 


Overtemperature of the chip 


Load Bypass 


Figuur 22/9.3-63: 





Dynamisch gedrag van de sta- 
tus-uitgang bij het optreden van 
fouten. 


Supply voltage 
Drain source voltage 
On resistance 


Output current 


Tabel 22/9.3-52: 
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Vs 
Vosazjmax 
Rony) 1,2 
Ron(yp) 3,4 
lorz 

loa,4 





Overzicht van de kenmerken 
van de TLE5226G. 


Standby | Enable Power 
Operating Condition Input Input Output 


Normal function 


Open load or short to ground 


Overload or short to supply 
tatched overload 


reset latch 
Overtemperature 
tatched overtemperature 


reset latch 


Tabel 22/9.3-53: 


Status 

Output 
(stey | ENA | IN [our | st | 
[Ht | 


L 


EIrIE|JFIEIJEIEI 


EEE IT 
XT EX IEEE |JIEN 








Waarheidstabel van de diagnos- 
tische uitgangen van de 
TLE5226G. Normaal volgt de 
status het ingangssignaal; bij 
een fout wordt de status geïnver- 
teerd. 
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Parameter [Symbol _ [Values ___ [Unit 
Supply voltage Vs Vv 
Continuous drain source voltage Vv 
Input voltage IN1 to IN4, ENA Vin, Vena -0.3 … +6 Vv 


Input voltage STBY -0.3 … +40 





Status output voltage -0.3 … + 32 
Operating temperature range ‚+150 
Storage temperature range - Ee ‚+150 


< < 
q fe) 
Et B 


Output current per channel self limited A 
A 


Output current at reversal supply lb12 -4 
Ip 34 -2 


Status output current Isr 
inductive load switch off dissipation energy T;=25°C EN 


en 
Thermal resistance junction - case Rune K/W 
e junction - ambient [Riva 






Tabel 22/9.3-54: Maximaal toegelaten waarden van de TLES226G. 
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Electrical Characteristics 
Parameter and Conditions 
Vs=4,Bto18V;T|=- 40 °C to + 150 °C 
unless otherwise specified 


1. Power Supply (Vs) 
Supply current (Outputs ON) 
Supply current (Output OFF) Vs <18 V 
Vena = L, Vsrer = H 
Standby current 
2. Power Outputs 
ON state resistance Channel 1,2 T‚=25°C 
® _lb=1A;sVs29.5V T‚=125°C 3) 
Tj=150°C 4) 
ON state resistance Channel 3,4 T=25°C 
p= 1A;Vs29.5V T‚=125°C 3) 
Î T;= 150°C 4) 
Z-Diode clamping voltage Io 2 100 mA 
Pull down resistor T;=25°C 
Vsrey =H, Vin = L Tj=-40 °C …150°C 
Output leakage current Vsrar =L 
Output on delay time b=1A 
Output on fall time ib=1A 
Output off delay time b=1A 
Output off rise time b=1A 
Overload switch-off delay time 
Output off status delay time __ b=1A 
Output on status delay time 
__3. Digital Inputs (IN1, IN2, IN3, IN4, ENA) 
8 Input low voltage 


Input high voltage 

input voltage hysteresis 

Input pull down current Vin=5V;Vs26.5 
Vv 


Enable pull down current Vena= 5 V; Vs 26.5 
V 


4. Digital Status Outputs (ST1 - ST4) open Drain . 

Output voltage low ler =2 mA 
Leakage current high : 
1) See timing diagram, resitive load condition; Vs > 9V 

2) This parameter will not be tested but assured by design 

3) Measured on P-DSO-20 devices 

4) Measured on chip, bond wires not included 





Tabel 22/9.3-55a: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE5226G, deel 1. 
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9.3 Type-beschrijving HITFET Smart Power BTSxxx- en TLExxxtypen 





lectrical Characteristics (continued 


Parameter and Conditions 


Vs=4.Bto18V;T;=— 40 °C to + 150 °C KE 


ecified 
Vsrer__| 85} | _ Vs 
Vsrev=18V [lsrey___ |___| | 300 
Diagnostic Functions ’ 


Open load detection voltage Vs 26.5 V 0.52*V4 0.57*V Vv 
na = X, Vin = L, Voc =O 1) RE 

Open load compare voltage - Vs265V |Vooyc Vpc- V, 

Vena = X, Vin = L, 18V > Voc > Voy 1) ee A 


pc= Vv 
1.0 
Open load detection current channel! 1,2 Vs265V [loou12 160 480 |} mA 
Vena = X, Vin = H 
Open load detection current channel! 3,4 Vs265V |[looysa 160 


Vena = X, Vin = H 

Overload threshold current channel 1,2 265 V loimi2 | 5} 75| 
Overload threshold current channel 3,4 _ Vs26.5 V lpgimaa | 3} 

T 


Ss 

Ss 
Overtemperature shutdown threshold 2) th 170 : 
ysteresis Thys 10 


Standby Input (STBY) 





) Voc is the output voltage of the corresponding channel, paired for open load detection 
Corresponding outputs are channel 1 and 4, channel 2 and 3 (see table below). 


nel 
Voo? | 3 
[Ves | ___ 2 | 


2) This parameter will not be tested but assured by design 





Tabel 22/9.3-55b: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TLE5226G, deel 2. 
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Status 
Outputs 


Ganteel 
Inputs 


Enabie 
Japut 














Figuur 22/9.3-64: Toepassingsvoorbeeld van de Figuur 22/9.3-65: Timing en golfvormen die optre- 
TLE5226G. den bij de TLE5226G. 








Figuur 22/9.3-66: Uitschakelvertraging bij over- 
load. 
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Type-beschrijving TEMPFET en 
PROFET BT Sxxx- en TLExxxx-typen 


BTS 100 

De BTS100 is een éénkanaals “High Side” 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van Ohmse of inductieve belastingen die aan 
één kant met aarde zijn verbonden. Dit “solid 
state” relais berust op een P-kanaals 
enhancement Power FET in de SIPMOS 
chip-on-chip Technology. De chip is door een 
interne temperatuursensor beveiligd tegen te 
hoge temperaturen en kortsluiting. 

Bij een temperatuur van meer dan 155 °C 
verbindt deze sensor de gate en source- 
aansluitingen, waardoor de transistor snel 
afschakelt. De BTS100 is leverbaar in een 
standaard TO-220AB behuizing of een SMD- 
uitvoering daarvan. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning: maximaal -50 V 
— maximale uitgangsstroom: -8 A 

— belastingsstroom (ISO): -1,5 A 





Figuur 22/9.4-1: 


— CMOS-compatibele ingang 

— thermische shut-down met thyristor- 
karakteristiek 

— beveiligd tegen overload en kortsluiting 

— behuizingen: 
TO-220/3 standaard en optie E3046 
(figuur 22/9.4-2) 
SMD TO-220/3 optie E3045 en E3044 
(figuur 22/9.4-3) 

— fabrikant: Siemens 











| Jo Rostom) Package 
|-8A _ |o3a  |TO-220AB 








Tabel 22/9.4-1: Samengevatte kenmerken van 


de BTS100. 





Aansluitingen, symbool en blokschema van de High-Side Switch BTS100. 


65 








Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 2 Solid State relais 


Deel 22: Diversen ® 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLBoxx-typen 





Figuur 22/9.4-2: Afmetingen in mm van de TO-220/3 uitvoeringen Standaard (links) en Optie E3046 (rechts) 
van de BTS100. 


Parameter Symbol 


Drain-source voltage Vos 
Drain-gate voltage, Ras = 20 kQ 
Gate-source voltage 


Ü 





Continuous drain current, To = 30 °C 


ISO drain current 
Te = 85 °C, Vas = 10 V, Vos = 0.5 V 


Pulsed drain current, Te =25 °C 

Short circuit current, Tj=—55 … + 150 'C 
Short circuit dissipation, 7,=—55 … + 150 °C 
Power dissipation P 


| Lt 
=| O0 
anjo 


mang 


sl elels 
Er Er 
0 
ND 


SC 


z 


Operating and storage temperature range Tj, Tao —55 … + 150 °C 
DIN humidity category, DIN 40 040 
IEC climatic category, DIN IEC 68-1 


Thermal resistance 
Chip-case 
Chip-ambient 


55/150/56 


<31 
<75 


3 








Tabel 22/9.4-2: Maximaal toegelaten waarden voor de BTS100. 
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Electrical Characteristics 
at T,= 25 °C, unless otherwise specified. 


Static Characteristics 






Drain-source breakdown voltage 
Vas had 0, Ie =— 0,25 mA 


Gate threshold voltage 
Vas = Vos b=-1 mA 


Zero gate voltage drain current 
Vas = 0 V, Vos =-50 V 













T=25 °C 
T,= 150 °C 
Gate-source leakage current 
Vas =- 20 V, Vos =O 













Ij= 25 °C 
Tj= 150 CG 
Drain-source on-state resistance 
Vas=-10V, p=-5A 





Dynamic Characteristics 








Forward transconductance 
Vos 2 2x Io X Rostonmas lo = —S À 


® Input capacitance 
Vas = 0, Vos =— 25 V‚f= 1 MHz 


Output capacitance 
Vas = 0, Vos =-25 V‚f= 1 MHz 


Reverse transfer capacitance 
Vas = 0, Vos=-25V‚f =d MHz 


Turn-on time tn, (ton = Laon) + 6) 

Vec= -30V, Vos =-10V, Ip=-2.9 A, 
Ras = 50 Q 

Turn-off time ton, (lont = Lacom + 4) 
Vec= -30V, Vos = -10V,Ip=-29 A, 
Ras = 50 Q 

































Tabel 22/9.4-3a: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS100. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxaxx- en TLE)xoox-typen 


Electrical Characteristics (cont'd) 
at 7j= 25 °C, unless otherwise specified. 


[min Jyp_ [mac | 


Reverse Diode 





Continous source current 
Pulsed source current 





Diode forward on-voltage 
k=-16 A, Vas =O 





Reverse recovery time 

k= k,dieldt = — 100 Afus, Vn = — 30 V 
Reverse recovery charge 

k= b,dieldt= — 100 Alus, Va = — 30 V 


Temperature Sensor 


Forward voltage 

Aston == 10 mA, T7=— 55 … + 150 'C 
Sensor override, to < 100 us 

T‚=-55 … +160 'C 


Forward current Frston) 

T‚=-55 … +150 °C 

Sensor override, t, < 100 us 

Tj=-55 … + 160 °C 

Holding current, Vrsqan =-5V, 7,=25 °C |I 
Tj= 150 °C 

Switching temperature Trson) 

Vas ilse 5 V 

Turn-off time bo 

Vis= 5 V, Iron) © — 2 MA 


Tabel 22/9.4-3b: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS100 1 (vervolg). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLExoootypen 


TO220/3 
SMD option E3045 


Parameter: t,= 80 us 


Heg 
ND 
OND 
ONE 
ENE 


BEAEEROENG DEE 
OO OND 
HOEN 
EON 


0 
0 20 40 60 80 100 120 °C 160 


—_ Ie 


CS 


TO220/3 
SMD option E3044 





Figuur 22/9.4-3: Afmetingen in mm van de SMD Figuur 22/9.4-5: Maximale vermogensdissipatie 
TO-220/3 uitvoeringen Optie van de BTS100. 
E3045 (boven) en E3044 (on- 
der) van de BTS100. 


0 5 ô 
0 -2 -4 -6 -8 -10 12 V 16 


— ks 


Figuur 22/9.44: Typische uitgangskarakteristiek 
Ip = f(Vps). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLExwax-typen 


Parameter 


Drain-source voltage 
Gate-source voltage 
Short-circuit current 
Short-circuit dissipation 


Response time 
T,= 25 ‘C, before short circuit 





at J,= — 55 … + 150 'C, unless otherwise specified. 


Tabel 22/9.4-4: Enkele voorbeelden van kortsluitbeveiliging. 


BTS 409L1 

De BTS409 is een éénkanaals “High Side” 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van Ohmse, capacitieve of inductieve 
belastingen in 12 V of 24 V systemen die aan 
één kant geaard zijn. Dit solid state relais 
berust op een N-kanaals vertikale vermo- 
gens FET met ladingspomp in de Smart SIP- 
MOS technologie. De CMOS-compatibele 
schakelaar heeft een diagnostische uitgang 
en is door interne functies volledig beveiligd. 
De BTS409L1 is leverbaar in een standaard 
TO-220AB behuizing of een SMD-uitvoering 
daarvan. 


Technische gegevens 
— uitgangsspanning: maximaal 60 V 
— maximale uitgangsstroom: 7,5 A 
5 Aoe (ISO): 2,3 A 
MOS- en microcomputer compatibele 
ingang 
— clamp voor negatieve spanning aan de 
itgang 
— thermische shut-down 
— stroombegrenzing 








— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— status-signaal 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 

TO-220/5 standaard en optie E3043 

SMD TO-220/5 optie E3062 (figuur 8 

22/9.4-7) 

fabrikant: Siemens 


VLoad dump 60 
Vbb-Vour Avalanche Clamp 47 
Vbb (operation) 5.0 … 34 
RON 200 
ÍIL(SCp) 7.5 
Iuyscr) 4 
ÍuIsO) 2.3 


Tabel 22/9.4-5: Samengevatte kenmerken van 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoox-typen 





|_GND___- | Logie ground 


IN  1| Input, activates the power switch in case of logical high signal 
Vbb + | Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 
Diagnostic feedback, low on failure 


OUT Of Output to the load 
® (Load, L) 


Figuur 22/9.4-6: Aansluitingen van de High-Side Switch BTS409L1. 





LEXp 


89= 





Figuur 22/9.4-7: Afmetingen in mm van de TO-220/5 uitvoeringen Standaard (A) en optie E3043 (B) en SMD 
® TO-220/5, optie E3062 (C) van de BTS409L1. 
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SAE Rn 
H 
L 


Short circuit 
to Vpb 
Overtem- 
perature 


Overvoltage 


Figuur 22/9.4-8: _Blokschema van de BTS409L1. L = "Low" Level 
H = "High" Level 





KEN 
H 
BE 
H 
DRE 
H 
Fr 
H 
Er 
H 
Ka 
H 


12) Power Transistor off, high impedance 

18) with external resistor between pin 3 and pin 5 

4) An external short of output to Vip, in the off state, causes an 
internal current from output to ground. If Reno 
is used, an offset voltage at the GND and ST pins will occur 
and the Vsr jow signal may be errorlous, 
Low resistance to Vi, may be detected by no-load-detection 





Tabel 22/9.4-6: Waarheidstabel van de 
BTS409L1. 


Values Unit 
Vv 
Vv 


Parameter Symbol 
Supply voltage (overvoltage protection see page 3) Voo 


Supply voltage for full short circuit protection Me 
Tj stan=-40 …+150°C 


Load dump protection?) Voaanump = UA + Vs, UA = 13.5 V | Vioad dump”? 
Ri= 20, RL= 5.3 Q, tq= 200 ms, IN= low or high 


Load current (Short-circuit current, see page 4) 
Operating temperature range 

Storage temperature range 

Power dissipation (DC) 


Inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse Tj=150 °C: 


Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 


Ínput voltage (DC) Vv 
Current through input pin (DC) mA 
Current through status pin (DC) 
see internal circuit diagrams page 6. 


8 


m aal 


Vv 


self-limited A 
-40 +150 °C 
-55 +150 


w 


mJ 
kV 


Thermal resistance chip - case: 
junction - ambient (free air): 
SMD version, device on pcb®: 





Tabel 22/9.4-7: Maximaal toegelaten waarden voor de BTS409L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoo-typen 


Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 
On-state resistance (pin 3 to 5) 
h=18A 7-25 °C: 
77-150 °C: 


Nominal toad current (pin 3 to 5) 
ISO Proposal: Von=0.5 V, Tc= 85 °C 
Output current (pin 5) while GND disconnected or 
® GND pulled up, Vob=30 V, Vin= 0, see diagram 
page 7 
Turn-on time to 90% Vour: 
Tum-off time to 10% Vour: 
Ru = 129, Tj =-40,..+150°C 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, Ru = 12 Q, Tj =-40..+150°C 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40..+150°C 


ke 


Np N 
oo 
eK») 


s 
u 


Operating Parameters 


Operating voltage 5 Tj =-40..+150°C: | Vooon) Vv 
Undervoltage shutdown Tj =-40,..+150°C: | Voofunder Vv 
Undervoltage restart Tj =40..+25°C: | Vop(u ret) V 
Tj =+150°C: 
Undervoltage restart of charge pump Vobucp) 
see diagram page 11 Tj =-40,..+150°C: 
® Undervoltage hysteresis AVob(under) 


AVobunder) = Vbb(u rst) = Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°C: | Vobtover) 
Overvoltage restart Tj =-40...+150°C: | Vorgo rst) 
Overvoltage hysteresis Tj =-40..+150°C: | AVobfover) 
Overvoltage protection®) Tj =-40..+150°C: | Voriaz) 
Ipb=40 MA 
Standby current (pin 3) Tj=-40...+25°C: lob(otn) 
Vin=0 Tj=150°C: 
Leakage output current (included in /obgofn) 
ViN=0 
Operating current (Pin 1)), Vin=5 V, 
Tj=-40..+150°C 


SISISIS| Sf < 


TE E 
> > 


3 
> 


Sl ET ale 5 
2 
B 8 2 ë 
8 $ 
EN ee} 


bans kh mh Kas 
al sal selle el Jl kale 
ENEN A 
NN N|N U oo o 
oo 6 ojoo © © 





Tabel 22/9.4-8a: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS409L1 (zie figuur 22/9.4-9). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxax- en TLExoux-typen 






Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified 





Protection Functions 
Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5) 

Tj =-40°GC: 

Tj =25°C: 

Tj =+150°C: 





Repetitive short circuit current limit 
Tj= Ty (see timing diagrams, page 9) 
Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Vob - Voncu) 
Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tjstan = 150 °C, single pulse Voo = 12 V: 
Vop = 24 V: 


Reverse battery (pin 3 to 1) 9 






Diagnostic Characteristics 












Open load detection current =-40 °C: mA 
(on-condition) 7res. „150°C: 
Open load detection voltage?) (off-condition) 


Tj=-40..150°C: 





Intemal output pull down 
(pin 5 to 1), Vour=5 V, 7j=-40..150°C 


Input and Status Feedback!) 
Input resistance 
see circuit page 6 
Input turn-on threshold voltage  …_/ Ving) 
Tj =-40..+150°C: 
Input turn-off threshold voltage _—_\… Vinc 1.5 Vv 
Tj =-40..+150°C: 


Input threshold hysteresis A Vm | | 


Off state input current (pin 2), Vin = 0.4 V, Angomn 1 50| pA 
Tj =-40..+150°C 

On state input current (pin 2), Vin = 3.5 V, Be 20 tÂ 
Tj =-40..+150°C 


4 
v 


ld time for status with open load after switch GEN oL4) 100 1500 

off 

(see timing diagrams, page 10), Tj =-40..+150°C 

Status invalid after positive input slope tas) 250 HS 
(open load) Tj=-40 … +150°C: 


Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40.+150°C, Ist = +1.6 mA: 
ST low voltage Tj =-40..+25°C, Isr = +1,6 mA: 

Tj = +150°C, ler = +1.6 mA: 





Tabel 22/9.4-8b: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS409L1 (zie figuur 22/9.4-9) (vervolg). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxx- en TLExoox-typen 


ESD-Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA; 
RsST(ON) < 380 9 at 1.6 mA 





Figuur 22/9.4-9: Gebruikte termen. Figuur 22/9.4-12: Opbouw van de status-uitgang 
(de ESD zenerdiode mag niet 
als DC spannings-clamp wor- 
den gebruikt). 





Figuur 22/9.4-10: ESD-beveiliging van de ingang PROFET f 
(de ESD zenerdiode mag niet GND 
als DC spannings-clamp wor- 
den gebruikt). dn 


Vzi = 6.2 V typ, Vzo = 47 V typ, RGND = 150 Q, 
Rsr= 15 kQ, Ri=-3.5 KQ typ. 





Figuur 22/9.4-13: Beveiliging van de BTS409L1 
tegen overspanning en verkeerd 
om aansluiten van de voeding. 





Figuur 22/9.4-11: Begrenzing van de uitgangs- 
spanning bij inductieve belasting 
en overspanning. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLE»voo-typen 


ON-state diagnostic condition: Von < Ron * kou; IN 





Figuur 22/9.4-16: Vpb disconnect: wanneer Vpb 
wegvalt bij een geladen inductie- 
ve belasting kan de BTS409L1 ® 
zelf de normale belastings- 
stroom verwerken. 





Signal GND 
Figuur 22/9.4-14: Detectie van onbelast zijn Figuur 22/9.4-17: Vbob disconnect: wanneer Vpb 
(open-load) in AAN-toestand wegvalt terwijl er andere induc- 
(boven) en UIT-toestand (bene- tieve belastingen op de PRO- 
den). FET zijn aangesloten, zijn extra 8 


elementen zoals D noodzakelijk. 














ST open drain 
Figuur 22/9.4-15: GND disconnect: wanneer de en 
verbinding met aarde wegvalt is ES 


Vout ee Vin z VINT). Omdat proper tum on under all conditions 
VanD>0 is er dan geen VstT = Figuur 22/9.4-18: _Golfvormen bij het inschakelen 
LAAG signaal beschikbaar. van Vop (ST = status-signaal). ® 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLExx-typen 





IL(SCp) 
ILgscr) 





Figuur 22/9.4-19: Golfvormen bij het aan- en uit- Figuur 22/9.4-21: Golfvormen bij kortsluiting (uit- 
schakelen van een gloeilamp. schakelen bij overtemperatuur: 
reset bij afkoeling). 

















*) if the time constant of load is too large, open Joad-status may occur 





Figuur 22/9.4-20: Golfvormen bij het aan- en uit- Figuur 22/9.4-22: Golfvormen bij te hoge tempera- 
schakelen van een inductieve tuur (reset als Tj<Tjt). 
belasting. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSìxoxx- en TLE»oootypen 


: t{sT OL4) 





Golfvormen bij het detecteren 
van een open uitgang in de 
AAN-toestand. 


iguur 22/9.4-23: 





IN 


kist OL) , ta(OL STZ 
—> “ 





NST Een 














normal * open 


m 1: 


tacsT OUt) = 30 us typ, tayst oL2) = 20 ps typ 


*_normal 








Figuur 22/9.4-24: 


Golfvormen bij het detecteren 
van een open gaande uitgang in 
de AAN-toestand. 





BTS 410D2, -E2, -F2, -G2, -H2 
De BTS410 is een 1-kanaals PROFET High 
Side Power Switch die in een vijftal variaties 
wordt geleverd. De opbouw en de behuizin- 
gen zijn bij alle vijf gelijk: het zijn éénkanaals 
“High Side” schakelaars voor het aan- en 
uitschakelen van Ohmse, capacitieve of 
inductieve belastingen die aan één kant ge- 
aard zijn. Ze zijn voorzien van alle essentiële 
beveiligingen (ingang, ESD, verkeerd om 
aansluiten van de voeding, losraken van de 
GND-verbinding). Dit solid state relais is ge- 
baseerd op een N-kanaals vertikale vermo- 
gens FET met ladingspomp in de Smart SIP- 
MOS technologie. De CMOS-compatibele 
schakelaar heeft een diagnostische uitgang 
(CMOS-compatibel of met open-drain). De 
BTS410 is leverbaar in een standaard TO- 
220AB/5 behuizing of een SMD-uitvoering 
daarvan. 

Hier wordt een globale beschrijving van de 
BTS410 gegeven, met waar nodig de ken- 
merken per type. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 65 V 

— maximale uitgangsstroom: 
BTS410-D2 en -E2: 5 A 
BTS410-F2 en -G2: 2,7 A 
BTS410-H2: 1,5 A 

— belastingsstroom (ISO): alle typen: 1,8 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingang 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— status-signaal (CMOS of open-drain, zie 
tabel 22/9.4-10) 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 
TO-220AB/5 standaard en optie E3043 
SMD TO-220/5 optie E3062 (figuur 
22/9.4-27) 

— fabrikant: Siemens 
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Product Summary 410D2 410E2 410F2 410G2 410H2 
Overvoltage protection __ Vop(az) 65 V 
Operating voltage 


On-state resistance RON 220 ma 
Load current (ISO) luIso) 18 A 
Current limitation luser) 5 





Tabel 22/9.4-9: Samengevatte kenmerken van de BTS410. 


Pin | Symbol Function 
1 | GND - | Logieground 
2 [IN 1 Input, activates the power switch in case of logical high signal 


Vbb + | Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 
4 | sT ____s| Diagnosticteedback, low on failure 


OUT O| Output to the load 
(Load, L) 


Figuur 22/9.4-25 Aansluitingen van de High-Side Switch BTS410. 





Charge pump Limit for 


Bh unclamped 
Level shifter ind. loads 


Rectifier 


Short circuit 
detection 


ll 


PROFEI® 


Figuur 22/9.4-26: _Blokschema van de BTS410. 
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Type BTS | 410D2| 410E2| 410F2 | 410G2 | 410H2 


Lag versn olelrjel 


Overtemperature protection with hysteresis 
Tj >150 °C, latch function!8)'9) 

Tj >150 °C, with auto-restart on cooling 
Short circuit to GND protection 


switches off when Von>3.5 V typ. and Vor> 7 V 
typ'8) (when first turned on after approx. 150 ps) 


switches off when Von>8.5 V typ.18) 
(when first turned on after approx. 150 js) 


Achieved through overtemperature protection 
Open load detection 


in OFF-state with sensing current 30 u A typ. 
in ON-state with sensing voltage drop across 
power transistor 


Undervoltage shutdown with auto restart 
Overvoltage shutdown with auto restart? 


Status feedback for 
overtemperature 

short circuit to GND 
short to Vpb 

open load 

undervoltage 
overvoltage 

Status output type 
CMOS 

Open drain 


Output negative voltage transient limit 
(fast inductive load switch off} 


to Vbb - VON(CL) 

Load current limit 

high level (can handle loads with high inrush currents) 
low level (better protection of application) 
Protection against loss of GND 


LÌ 
ed 
— 

_ 


X 
X 





ej je je | jk 


x 


18) Latch except when Vp -Vour < Vonsc) after shutdown. In most cases Vour = 0 V 
after shutdown (Voyr #0 V only if forced externally). So the device remains latched 
unless Vor < Vongsc) No latch between turn on and ta(sc)- 

With latch function. Reseted by a) Input low, b) Undervoltage 

No auto restart after overvoltage in case of short circuit 

Low resistance short Voy, to output may be detected by no-load-detection 


19) 
20) 
21) 


Tabel 22/9.4-10: Overzicht van de verschillende BTS410-typen. 
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4x1.7=6.8 


4x1.7=6.8 





Figuur 22/9.4-27: Afmetingen in mm van de TO-220/5 (5-pens) uitvoeringen Standaard (A) en optie E3043 (B) 
en SMD TO-220/5 optie E3062 (C) van de BTS410. 


He “High” Level 


%5) Power Transistor off, high impedance, version BTS 410H: internal pull up 
current source for open load detection. 

18) Low resistance short Vig to output may be detected by no-toad-detection 

17) _No current eink capability during undervoltage shutdown 





Tabel 22/9.4-11: Waarheidstabel van de verschil- 
lende BTS410-typen. 
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Maximum Ratings at Tj = 25 °C unless otherwise specified 


Parameter Symbol . Values Unit 
Supply voltage (overvoltage protection Vv 
4 
Ì 





oad dump protection?) Vioasdump = UA + Vs, UA = 13.5 V | Vioag dump 
Ri= 2 0, R[= 6.6 Q, tg 400 ms, IN= low or high 


oad current (Short circuit current, self-limited 


Operating temperature range Tj -40 +150 
Storage temperature range Tsa -55 …+150 


Power dissipation (DC), Tc < 25 °C Pa | 


nductive load switch-off energy dissipation, 


single pulse Tj=150 °C 


lectrostatic discharge capability (ESD) 
| 
Vin 
In 
Isr 
Rive 


(Human Body Model) 


nput voltage (DC) 
Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 


ermal resistance chip - case: 
junction - ambient (free air): | Ama 
SMD version, device on PCBS): 


Supply voltages higher than Veb(az) require an external current limit for the GND and status pins, e.g. with a 

150 Q resistor in the GND connection and a 15 kQ resistor in series with the status pin. A resistor for the 

protection of the input is integrated. 

R‚= internal resistance of the load dump test pulse generator 

VLoad dump is setup without the DUT connected to the generator per ISO 7637-1 and DIN 40839 

Device on 50mm*50mm*1.5mm epoxy PCB FR4 with 6cm? (one layer, 70m thick) copper area for Vp 

connection. PCB is vertical without blown air. 8 





Tabel 22/9.4-12: Maximaal toegelaten waarden voor alle typen van de BT'S410 (D2, E2, F2, G2 en H2). 
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Parameter and Conditions 
at Tj 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 
On-state resistance (pin 3 to 5) 
h=1.6A T}=25 °C: 
Tj=150 °C: 
Nominal load current (pin 3 to 5) 
ISO Proposal: Von =0.5 V, Tc = 85 °C 
Output current (pin 5) while GND disconnected or 
® GND pulled up, Vob=30 V, Vin= 0, see diagram 
page 7, Tj =-40,..+150°C 
Turn-on time to 90% Vour: 
Turn-off time to 10% Vour: 
R= 12 Q, Tj =-40...+150°C 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40.…+150°C 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40..+150°C 


mn 
5 
@ 
6 
Lef 


er en 
4 8 


S 
e= 
“ 


BEER: 


Operating Parameters 

Operating voltage 6) Tj =-40...+150°C: | Vob(on) 

Undervoltage shutdown Tj =25°C: | Vobfunder) 
Tj =-40.+150°C: 


Nn[& 
NN WN 


Le) 


el 
| Veouran | 


Undervoltage restart Tj =-40...+150°C: | Vopu rs) 
Undervoltage restart of charge pump Vobfucp) 
® see diagram page 12 


Undervoltage hysteresis AVopfunder) 
AVob(under) * Vob(u rst) - Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°C: | Vontover) 
Overvoltage restart Tj =-40..+150°C: | Voo rst) 
Overvoltage hysteresis Tj =-40..+150°C: | AVontover) 
Overvoltage protection?) Tj =-40...+150°C: | Vorgaz) 
lpp=4 MA 
Standby current (pin 3) 
Vin=0, IsT<0 Tj=-40...+25°C: | fobo) 
Tj= 150°C: 
Leakage output current (included in /obott)) Icon) 
ViN=0 


le H 
dal 





Tabel 22/9.4-13: Elektrische kenmerken en schakeltijden van alle typen van de BTS410 (zie figuur 22/9.4-28). 
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9,4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLBxooo-typen 


Parameter and Conditions 
at Tj 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Operating current (Pin 1)9, Vin=5 V, 
Ti =-40….+150°C 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5)9), 
(max 450 us if Von > Vongsc) ) 


Tj =-40°C 
Tj =25°C 
Tj =+150°C 
Overload shutdown current limit 
Von= 8 V, Tj = Tp (see timing diagrams, page 10) 
Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
Von > Vongsc) Tj =-40..+150°C: 


min value valid only, if input "low” time exceeds 60 us 


Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Voo - Vorne) /L= 40 MA, Tj =-40..+150°C: 


h=1 A, Tj =-40..+150°GC: 


Short circuit shutdown detection voltage 
(pin 3 to 5) 


Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
Inductive load switch-off energy dissipation'®), 
Tjstan = 150 °C, single pulse Voo = 12 V: 
Vop = 24 V: 


Reverse battery (pin 3 to 1) 1! 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current 
(on-condition) Tj=-40 …150°G: 





Tabel 22/9.4-14: Elektrische kenmerken en beveiligingsfuncties van de BTS410D2 en BTS410E2 (zie figuur 
22/9.4-28). Aangezien de BTS410E2 automatisch herstart na afkoeling, moet “Overload 
shutdown current limit” hierbij worden gelezen als “Repetitive overload shutdown current 
limit” (in beide gevallen: 5 A). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLBoax-typen 


Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vbob = 12 V unless otherwise specified 


Operating current (Pin 1)9, Vin=5 V, 
Ti =-40..+150°C 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5)9), 
(max 450 us if Von > Vongsc) ) 


Tj =-40°C: 
Tj =25°C: 
Tj =+150°C: 


Overload shutdown current limit 
Von=8 V, Tj = T}t (see timing diagrams, page 10) 
Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
Von > Vongsc), 
min value valid only, if input "low" time exceeds 60 ps 
Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Vor - Vonccu) /L= 40 mA, Tj =-40..+150°C: 
h=1 A, Tj =-40..+150°C: 


Short circuit shutdown detection voltage 
(pin 3 to 5) 


Thermal overload trip temperature 

Thermal hysteresis 

inductive load switch-off energy dissipation’0), 
Tj stan = 150 °C, single pulse 


Reverse battery (pin 3 to 1) * 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current 
(on-condition) 





Tabel 22/9.4-15: 


Tj =-40..+150°C: 


Voo = 12 V: 
Vop = 24 V: 


Tj=-40 …150°C: 


Unit 
__min| typ | max) 


ol EG BE. 


BTS 410 F2 


mer 


11 

10 

7.5 

Iusen 
2.7 

EEE 
GEEL 

75 


Elektrische kenmerken en beveiligingsfuncties van de BTS410F2 (zie figuur 22/9.4-28). 
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Deel 22: Diversen En 


Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExvox-typen 


Parameter and Conditions Values Unit 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified _min[ typ max 
Operating current (Pin 1)9, Vin=5 V, 

Ti =-40...+150°C 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5) 
Tj =-40°C: 
Tj =25°C: 
Tj =+150°C: ® 
Repetitive short circuit shutdown current limit 
Tj= Tjt (see timing diagrams, page 10) 
Output clamp (inductive load switch off) 


at Vour = Vob - VonccL) Iu= 40 mA, Tj =-40..+150°C: 
h=1 A, Tj =-40..+150°C: 
Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
Inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tjstan= 150 °C, single pulse Voo = 12 V: 
Vop = 24 V: 


Reverse battery (pin 3 to 1) 10 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current hou mA 
(on-condition) Tj=-40 …150°C: 


Tabel 22/9.4-16: Elektrische kenmerken en beveiligingsfuncties van de BTS410G2: schakelt kortsluitingen 





thermisch af, dus hierbij geen “shortcircuit shutdown delay” (zie figuur 22/9.4-28). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxoa- en TLExvox-typen 





Parameter and Conditions Symbol Unit 
min] _typ| max 


Protection Functions BTS 410 H2 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5), |/uyscp) 
(max 450 us if Von > Vongsc) ) 
Tj =-40°G: 
Tj =25°C: 10 
Tj =+150°C: 1.5 
Overload shutdown current limit Iuscr) 
® Von=3 V, Tj= Tjt (see timing diagrams, page 10) 
Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
Von > Vontsc) ‚ Vpb >8 V, Tj =-40..+150°C: ta(sc) 
min value valid only, if input “low” time exceeds 60 us 
Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Voo = Voncu) /u= 40 MA, Tj =-40..+150°C: VoncL) 61 73 
I= 1 A, Tj =-40..+150°C: - 75 


at Tj= 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified 


Short circuit shutdown detection?) voltage ms All < 
(pin 3 to 5) Vongsc) 


Thermal overload trip temperature | 
Thermal hysteresis | 
Inductive load switch-off energy dissipation!®), 
Tj stan = 150 °C, single pulse Vor = 12 V: 
Vop = 24 V: 


Reverse battery (pin 3 to 1) 12 


® Diagnostic Characteristics 
Open load detection current Tj=-40...+150°C: 


included in standby current pbo 


Open load detection voltage Tj=-40..150°C: 
Vourot) 


Tabel 22/9.4-17: Elektrische kenmerken en beveiligingsfuncties van de BTS410H2 (zie figuur 22/9.4-28). 
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Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoo-typen 


Tabel 22/9.4-18: 


Figuur 22/9.4-28: 





Input and Status Feedback!) 
Input turn-on threshold voltage _/” 


Input turn-off threshold voltage _” \…_ 


Input threshold hysteresis 
Off state input current (pin 2), Vin = 0.4 V 


On state input current (pin 2), Vin = 5 V 


Status invalid after positive input slope 
(open load) 

Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40...+150°C, Isr = +50 UA: | Vsrnigh) 
ST low voltage Tj =-40..+150°C, Isr = +1.6 mA: | Vsrgow) 

Status output (CMOS) 


Max. status current for current source (out): |-/sr 
valid status output, current sink (in) : | +/sT19 
Tj =40...+150°C 


Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Tj =-40..+150°C: 


Tj =-40..+150°C: 


E 
PI SS << 


E 
Pp 


tk 
uri 
BN | 


eN 
à 
\e} 
le} 

EE 
u 


£ 
(72) 
J 
jn) 
le) 
a 


Tj=-40 … +150°G: 


ad 
a; 


Tj =-40..+150°C, Isr= - 50 HA: [ Vsrnign)!®) 
Tj =-40...+150°C, Isr = +1.6 mA: | Vsrgow) 


on 
‘oo 





ingangssignalen en status-signaal. Status output (open drain) voor BTS410E2, F2 en G2. 
Status output (CMOS) alleen voor BTS410D2. 


Zener diode: 6 V typ., max 5.0 mA, VLogic 5 V typ, 
ESD zener diodes are not to be used as voltage clamp 





at DC conditions, 
Gebruikte termen voor de Figuur 22/9.4-29: Status-uitgang van de 
BTS410 en BTS412. BTS410D2 en BTS412B2 
(CMOS-uitgang). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLBoxx-typen 


Parameter and Conditions 
at Tj 25 °C, Vpb * 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback?) 


Input turn-on threshold voltage _—_/ Ving») 
Tj =-40..+150°C: 

Input turn-off threshold voltage __—_\_ Ving 
Tj =-40..+150°C: 


Input threshold hysteresis 
® Off state input current (pin 2), Vin = 0.4 V 


< 


On state input current (pin 2), Vin = 3.5 V 


Delay time for status with open load 
after Input neg. slope (see diagram page 11) 


Status invalid after positive input slope 
(short circuit) Tj=-40 … +150°C: 
Status output (open drain) 


< 


Nn 
Le 








Tabel 22/9.4-19: Ingangssignalen en status-signaal van BTS410H2. 






ESD-Zener diode: 6 V typ., max 5 mA: 
RST(ON) < 250 9 at 1.6 mA, ESD zener diodes are 
not to be used as voltage clamp at DC conditions. 


ZD 6 V typ., ESD zener diodes are not to be used as 
voltage clamp at DC conditions. Operation in this 





Figuur 22/9.4-30: Status-uitgang van de overige Figuur 22/9.4-31: ESD-beveiliging van de ingang 
BTS410-typen: E2, F2, G2 en van alle BTS410-typen. 
® H2 (open-drain uitgang). 
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Deel 22: Diversen ® 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLExoooctypen 


Fault Condition: Von > 8.5 V typ; IN high 
ON-state diagnostic condition: Von < Ron * hou; IN 


*Vob 





Figuur 22/9.4-32: Kortsluit-detectie bij alle 
BTS410-typen (behalve de 
BTS410G2 die thermisch af- 
schakelt). 





Figuur 22/9.4-35: Detectie van onbelast zijn 
(open-load) in AAN-toestand bij 
de BTS410D2, -E2, -F2 en -G2. 


Von clamped to 68 V typ. 





Figuur 22/9.4-33: Begrenzing van de uitgangs- 
spanning bij inductieve belasting 
en overspanning (alle BTS410- 


typen en BTS412). 


OFF-state diagnostic condition: Vour > 3 V typ.; IN low 


Vzi = 6.2 V typ, Vzo = 70 V typ, Ronp= 150 2, Rin, 
RsT= 15 KA 





Figuur 22/9.4-34: Beveiliging van de BTS412 en Figuur 22/9.4-36: Alleen de BTS410H2 en de 

alle BTS410-typen tegen over- BTS412B2 detecteren een 

spanning en verkeerd om aan- open-load in UIT-toestand. 

sluiten van de voeding. ® 
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Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLBoox-typen 


Figuur 22/9.4-37: 





Figuur 22/9.4-38: 





Any kind of load. In case of Input=high is Vour = Vin - Vince) - 
Due to Vanp 20, no Vsr = low signal available. 





GND disconnect bij alle 
BTS410-typen: wanneer de ver- 
binding met aarde wegvalt is 
Vout = ViN - Vinrr+). Omdat 
Vanp>0 is er dan geen VsT = 
LAAG signaal beschikbaar. 


Vpb disconnect: wanneer Vpb 
wegvalt bij een geladen inductie- 
ve belasting kunnen alle 
BTS410-typen zelf de normale 
belastingsstroom verwerken. 


Figuur 22/9.4-39: 





Vpb disconnect: wanneer Vpb 
wegvalt terwijl er andere induc- 
tieve belastingen op de PRO- 
FET zijn aangesloten, zijn extra 
elementen zoals D noodzakelijk. 


— | d(bDIN) 5: 


in case of too early ViN=high the device may not turn on (curve A) 
tárob in) approx. 150 us 


Figuur 22/9.4-40: 





Golfvormen bij het inschakelen 
van Vop bij de BTS410D2 en 
BTS412B2 (ST = CMOS status- 
signaal). 
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Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLBoax-typen 


E 


ee L(bb IN) —>: 


Vob 


ST open drain 


eo eme 


in case of too early ViN=high the device may not turn on (curve A) 
tab in) approx. 150 ps 





Vor « Vour < 8.5 V typ. 
Golfvormen bij het inschakelen Figuur 22/9.4-43: 
van Vobp bij de overige (open- 

drain) BTS410-typen (ST = sta- 

tus-signaal). 





ta(SC) approx. 200ys if Vop - Vour > 8.5 V typ. 


iguur 22/9.4-42: Golfvormen bij inschakelen van Figuur 22/9.4-44: 


een kortsluiting (alle BTS410- 
typen en BTS412B2). Bij de 
BTS410H2 kan het opwarmen 
verschillende seconden duren: 
Vob - Vours3,5 V typisch. 





Solid State relais 


Deel 22: Diversen 


Heating up may require several seconds, 





Golfvormen bij het inschakelen 
van een overbelasting bij de lat- 
chende typen BTS410D2, -F2 
en -H2 en BTS412B2. 


Heating up may require several seconds, 
Vob = Vour <8.5 V typ. 





Golfvormen bij het inschakelen 
van een overbelasting bij de 
automatisch herstartende typen 
BTS410E2 en -G2. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExvoo-typen 


Reset if (IN=low) and (7;<7;t) 


*) ST goes high, when ViN=low and Tj<Tjt 


Figuur 22/9.4-45: _Golfvormen bij te hoge tempera- 
tuur (reset als IN = LAAG en 
Tj<Tit) bij de BTS410D2, -F2 en 
-H2 en de BTS412B2. 


BTS 412B2 

De BTS412B2 is een 1-kanaals PROFET 
“High Side” schakelaar voor het aan- en uit- 
schakelen van Ohmse, capacitieve of induc- 
tieve belastingen die aan één kant geaard 
zijn. De BTS412 is voorzien van alle essen- 
tiële beveiligingen (ESD aan de ingang, ver- 
keerd om aansluiten van de voeding, losra- 
ken van de GND-verbinding, enz.). Ook dit 
solid state relais berust op een N-kanaals 
vertikale vermogens FET met ladingspomp 
in de Smart SIPMOS technologie. Deze vol- 
ledig CMOS-compatibele schakelaar is voor- 
zien van een diagnostische uitgang. De 
BTS412B2 is leverbaar in een standaard 
TO-220AB/5 behuizing of SMD-uitvoering 
daarvan. 


Reset if Tj <Ty 








Figuur 22/9.4-46: Golfvormen bij te hoge tempera- 
tuur (reset als Tj<Tjt) bij de 
BTS410E2 en -G2. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning: maximaal 65 V 
— maximale uitgangsstroom: 5 A 

— belastingsstroom (ISO): 1,8 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingang 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

— thermische shut-down 

— stroom- en overbelastingsbegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— CMOS status-signaal 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 
TO-220AB/5 standaard en optie E3043 
SMD TO-220/5 optie E3062 (figuur 
22/9.4-49) 

— fabrikant: Siemens 
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Deel 22: Diversen ® 








9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLEoxx-typen 


TO-220AB/5 


Logic ground 


ML Input, activates the power switch in case of logical high signal 


Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin @ 


Diagnostic feedback, low on failure 


OUT Output to the load 
(Load, L) 


Figuur 22/9.4-47: Aansluitingen van de High-Side Switch BTS412B2. 





®, 
ind. loads Temperature 
sensor 


Short circuit 
detection 


PROFEIS| 





Figuur 22/9.4-48: _Blokschema van de BTS412B2. ® 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLBoox-typen 


4x1.7=6.8 


El 
[ 


U 





Figuur 22/9.4-49: Afmetingen in mm van de TO-220/5 (5-pens) uitvoeringen Standaard (A) en optie E3043 (B) 
en SMD TO-220/5 optie E3062 (C) van de BTS412B2. 


ape 


Overvoltage protection _Vpb(AZ) 65 V 
Operating voltage Vbb(on) 4.7 …42 V 


L= Low” Level 
H « “High” Level 


On-state resistance RON 220 mo 
Load current (ISO) huiso) 18 A 
Current limitation Iso) 5 A 


15) Power Transistor off, high impedance: internat 


… Pull up current source for open load detection. 
17) No current sink capability during undervoltage 
shutdown 





Tabel 22/9.4-20: Samengevatte kenmerken van Tabel 22/9.4-21: Waarheidstabel van de 
@ de BTS412B2. BTS412B2. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSixox- en TLBooo-typen 


Values Unit 
Vv 


Parameter 
Supply voltage (overvoltage protection see page 3) V 


Load dump protection?) Voaapump = UA + Vs, Ua = 13.5 V | Voad dump” 
Ri3= 0.5 Q, RL= 6.6 Q, tq= 400 ms, IN= low or high 


Load current (Short circuit current, 
Operating temperature range 


Ee 


self-limited 
-40 …+150 


Storage temperature range Tstg -55 …+150 
Power dissipation (DC), Tc < 25 °C 


Inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse Tj=150 °C: 


Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 


Input voltage (DC) 
Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 


Thermal resistance chip - case: 
junction - ambient (free air): 
SMD version, device on PCBS): 





Tabel 22/9.4-22: Maximaal toegelaten waarden voor de BTS412B2. 





Opmerking — Beveiliging tegen overspanning en ver- 
Aangezien de BTS412 qua opbouw en wer- keerd om aansluiten van de voeding: fi- 
king overeenkomt met de BTS410 wordt guur 22/9.4-34. 
voor de tijddiagrammen en schema's naar — Detectie van onbelast zijn in UIT- 
dit type verwezen: toestand: figuur 22/9.4-36. 
n deon termen: figuur 22/9.4-28. — Golfvormen bij het inschakelen van Vpb: 
— Status-uitgang van de BTS412B2: figuur figuur 22/9.4-40. 
aber — Golfvormen bij inschakelen van een kort- 
— Kortsluit-detectie bij de BTS412B2: figuur sluiting: figuur 22/9.4-42, 
22/9.4-32. — Golfvormen bij het inschakelen van een 
— Begrenzing van de uitgangsspanning bij overbelasting: figuur 22/9.4-43. 
inductieve belasting en overspanning: fi- — Golfvormen bij te hoge temperatuur (reset 
guur 22/9.4-33. als IN = LAAG en Tj<T ji): figuur 22/9.4-45. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExvox-typen 


Parameter and Conditions Unit 
at Tj = 25 °C, Vob = 12 V unless otherwise specified __min[ typ] max | 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (pin 3 to 5) 
h=1.6A 7-25 °C: 190 | 220| mQ 
Tj=150 °C: 390 | 440 
Nominal load current (pin 3 to 5) Íuaso) A 
@ ISO Proposal: Von=0.5 V, Tc= 85 °C Ge RE 
Output current (pin 5) while GND disconnected or 
GND pulled up, Voo=30 V, Vin= 0, see diagram 
page 7 
Turn-on time to 90% Vour: 
Tum-off time to 10% Vour: 
Ru „120 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, Ru= 12 Q 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, A= 12 Q 








Operating Parameters 


Operating voltage 6 Tj =-40...+150°C: 
Undervoltage shutdown Tj =25°G: | Vobunder) 2.9 
Tj =-40..+150°C: 2.7 
Undervoltage restart Tj =-40..+150°C: | Vob(u rst) 
& Undervoltage restart of charge pump Vob(vcp) 


see diagram page 12 
Undervoltage hysteresis 
AVob(under) = Vbb(u rst) = Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40.+150°C: | Vob(over) 
Overvoltage restart Tj =-40..+150°C: | Vop(o rst) 
Overvoltage hysteresis Tj =-40..….+150°C: | AVobtover) 
Overvoltage protection?) Tj =-40..+150°C: | Vorgaz) 

ÍbL=40 MA 
Standby current (pin 3), lobgom 

Vin=0, IsT<0 Tj=-40...+150°C: 
Operating current (Pin 1), Vin=5 V 


AVob(under) 


a 
Ss 
a 
8 


o 
bh 


lep) 

JL, 
e 

Lee] 


En 
Le) 


A 
(6, bek 


men 
@ 
zZz 
le) 





Tabel 22/9.4-23: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS412B2 (zie figuur 22/9.4-28). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoooctypen 


Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, Vbob = 12 V unless otherwise specified 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5)9), 
(max 450 ps if Von > Vongsc) ) 


Tj =-40°G: 
Tj =25°GC: 
Tj =+150°C: 
Overload shutdown current limit 
Von= 8 V, Tj = Tj (see timing diagrams, page 10) @ 
Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
Von > Vongscj Tj =-40..+150°C: 
min value valid only, if input "low" time exceeds 60 ps 
Output clamp (inductive load switch off) 
Vour * Vob - Vonct) I= 40 mA, Tj =-40..+150°G: 
h=1 A, Tj =-40..+150°C: 


Short circuit shutdown detection voltage 
(pin 3 to 5) 


Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
Inductive load switch-off energy dissipation!®), 
Tj stan = 150 °C, single pulse Vor = 12 V: 
Vop = 24 V: 
Reverse battery (pin 3 to 1) *! 


Diagnostic Characteristics $ 


Open load detection current Tj=-40..+150°C: 
included in standby current /pbott 


Open load detection voltage Tj=-40..150°C: 


9) Short circuit current limit for max. duration of td(SC) max=450 us, prior to shutdown 
10) While demagnetizing load inductance, dissipated energy in PROFET is Eas= 5 Voncy *i(t) dt, approx. 
mm Îf *f * 2 « _ VONeD — H 
Eas= /2*L*I oen «Vie ), see diagram page 8 


11) Requires 150 Q resistor in GND connection. Reverse load current (through intrinsic drain-source diode) is 
normally limited by the connected load. Input and Status currents have to be limited 





Tabel 22/9.4-24: Elektrische kenmerken en beveiligingsfuncties van de BTS412B2 (zie figuur 22/9.4-28). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxoax- en TLExoax-typen 


Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback 2) 


Input resistance 
see circuit page 6 


Input turn-on threshold voltage _/ 


Tj =-40..+150°C: 


Input turn-off threshold voltage __\…_ 


Tj =-40..+150°C: 


Input threshold hysteresis 
Off state input current (pin 2), Vin = 0.4 V 


On state input current (pin 2), Vin = 3.5 V 


Delay time for status with open load 
after Input neg. slope (see diagram page 11) 
Status invalid after positive input slope 
(short circuit) 
Status output an 


Max. status current for 
valid status output, 
Tj =-40...+150°C 


Tabel 22/9.4-25: 


BTS 426L1 

De BTS426L1 is een 1-kanaals PROFET 
“High Side” schakelaar voor het aan- en uit- 
schakelen van Ohmse, capacitieve of induc- 
tieve belastingen die aan één kant geaard 
zijn. Hij kan in veel gevallen dienen als ver- 
vanger van mechanische 12 V of 24 V relais. 
De BTS426 is volledig beveiligd tegen ESD 
aan de ingang, verkeerd om aansluiten 
van de voeding, losraken van de GND- 
verbinding, enz. Dit CMOS-compatibele so- 
lid state relais heeft een N-kanaals vertikale 
vermogens FET met ladingspomp en is voor- 
zien van een diagnostische uitgang. De 
BTS426L1 is verkrijgbaar in een standaard 
TO-220AB/5 behuizing of SMD-versie daar- 
van. 


Tj=-40 … +150°C: 


=40….+1 50°C, Isr= - 50 HA: Vsrnign)'9) 

Tj =-40...+150°C, Isr = +1.6 mA: [ Vsrgow) 

current source (out): | -/sr 
current sink (in) : | +lsr1® 


Ingangssignalen en status-signaal. 


Values Unit 


_min} typ | max) 


Symbol 


el 








Technische gegevens 

— uitgangsspanning maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 16 A (piek- 
stroom: 25 A) 

— belastingsstroom (ISO): 7 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingang 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— open-drain status-signaal 

— open-load detectie in AAN-toestand 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLBoox-typen 


— behuizingen: 





O-220AB/5 standaard en optie E3043 
MD TO-220/5 optie E3062 (figuur 


2/9.4-53) 


— fabrikant: Siemens 


Figuur 22/9.4-51: 





ESD zener diodes are not to be used as voltage clamp 
at DC conditions. 





Figuur 22/9.4-50: ESD-beveiliging van de ingang 


VLoad dump 

Vbb-Vour Avalanche Clamp 

Vbb (operation) 5.0 … 
Ron 

IL(Scp) 

IL(scr) 

Iuiso) 


3 
PPPP<<< 





Tabel 22/9.4-26: Samengevatte kenmerken van 
de BTS426L1. 


Function 
Logic ground 
Input, activates the power switch in case of logical high signal 


Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


Diagnostic feedback, low on failure 
Output to the load 





(Load, L) 
Aansluitingen van de High-Side Switch BTS426L1. 
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unciamped 
Ind, loads 


Open load 
Short to Vbb 
detection 


- 


4x1.7=6.8 


OD 
L_\ 


4x1.7=6.8 





Figuur 22/9.4-53: Afmetingen in mm van de TO-220/5 (5-pens) uitvoeringen Standaard (A) en optie E3043 (B) 
® en SMD TO-220/5 optie E3062 (C) van de BTS426L1. 
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L = "Low" Level 
H = "High" Level 





Waarheidstabel van de 


BTS426L1. 


Tabel 22/9.4-27: 


Parameter 
Supply voltage (overvoltage protection see page 3) 


Supply voltage for fult short circuit protection 
Tj stan=-40 …+150°C 


Load dump protection?) Vioaapump = UA + Vs, Un = 13.5 V 
Ri= 20, Ri= 1.7 Q, ta= 200 ms, IN= low or high 


Load current (Short-circuit current, see page 4) 

Operating temperature range 

Storage temperature range 

Power dissipation (DC) 

Inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse 

Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 

Input voltage (DC) 

Current through input pin (DC) 

Current through status pin (DC) 

see internal circuit diagrams page 6. 


Tj=150 °C: 


Thermal resistance chip - case: 
junction - ambient (free air): 


SMD version, device on pcb®: 





Tabel 22/9.4-28: 





Maximaal toegelaten waarden voor de BTS426L1. 


Symbol Unit 


V 


Ven 


self-limited 


7, 40 …+150 
Tstg -55 +1 50 
5 


7 
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Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 
‚On-state resistance (pin 3 to 5) 
iL=2A 7-25 °C: 
T=150 °C: 
Nominal load current (pin 3 to 5) 
ISO Proposal: Von= 0.5 V, Tc= 85 °C 
® Output current (pin 5) while GND disconnected or 
GND pulled üp, Vob=30 V, Vin= O, see diagram 
page 7 
Turn-on time to 90% Vour: 
Tum-off time to 10% Vour: 
A= 12 Q, Tj =-40...+150°C 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, RL = 12 Q, Tj =-40..+150°C 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, Rw = 12 Q, Tj =-40...+150°C 


5 


a. 5 

SS ® 

Fax fe] 
ë 
Z 


a. 
Ss 
a 
ú 


400 
450 


Operating Parameters 


NN A 
o/o o 


AVobfunder) * Vob(u rs) = Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°C: | Voorover 
Overvoltage restart Tj =-40..+150°C: | Voo rst) 
Overvoltage hysteresis Tj =-40..+150°C: | AVobover) 
Overvoltage protection®) Tj =-40...+150°C: 

Íbp=40 MA 
Standby current (pin 3) Tj=-40...+25°C: 

Vin=0 Tj=150°C: 
Leakage output current (included in /oboff)) 

Vin=0 
Operating current (Pin 1)9, Vin=5 V, 
Tj =-40...+150°C 


Operating voltage”) Tj =-40.+150°C: | 
Undervoltage shutdown Tj =-40...+150°C: | —- 
Undervoltage restart Tj =-40...+25°C: 
Undervoltage restart of charge pump a Kee 
see diagram page 11 Tj =-40...+150°C: 
® Undervoltage hysteresis Beal 
| Vabtoven | 
| Vonors) | 
| AVooover) | 


AN ND 
NN A 


kh BaN 
ND Oo NN 





Tabel 22/9.4-29: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS426L1 (zie figuur 22/9.4-54). 
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Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Protection Functions 


Initiaf peak short circuit current limit (pin 3 to 5) 
Tj =-40°C: 
Ti =25°C: 
Tj =+150°C: 


Repetitive short circuit current limit 
Tj = Tj (see timing diagrams, page 9) 


Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Vor = Voncu), /L= 40 MA 


Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tjstan = 150 °C, single pulse Vor = 12 V: 
Vop = 24 V: 


Reverse battery (pin 3 to 1) ° 


Diagnostic Characteristics 
Open load detection current Tj=-40 °C: 
(on-condition) Tj=25..150°C: 
Open load detection voltage!?) (off-condition) 
Tj=-40..150°C: 


Internal output pult down 
(pin 5 to 1), Vour=S V, Tj=-40..150°C 





Tabel 22/9.4-30: Elektrische kenmerken en beveiligingsfuncties van de BTS426L1 (zie figuur 22/9.4-54). 





Figuur 22/9.4-54: Gebruikte termen bij de 
BTS426L1. 
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Parameter and Conditions Values 
at Tj= 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback!!) 


Input resistance 
Tj=-40..150°C, see circuit page 6 
Input turn-on threshold voltage …_/ 
Tj =-40..+150°C: 


Input turn-off threshold voltage _” \_ 
Tj =-40..+150°C: 


eN eN 
an hen 
s 


input threshold hysteresis 
® Off state input current (pin 2) Vin = 0.4 V: 
Tj =-40..+150°C 


On state input current (pin 2) Vn =3.5 V: 
Tj =-40..+150°C 


Delay time for status with open load after switch tast oL4) 

off 

(see timing diagrams, page 10), Tj =-40..+150°C 

Status invalid after positive input slope tas) 
(open load) Tj=-40 … +150°C: 


Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =40..+150°C, Isr = +1.6 mA: Vsrnigh) 
ST low voltage Tj =-40.+25°C, Ist = +1.6 mA: | Vsrgow) 
Tj = +150°C, Isr = +1.6 mA: 








Tabel 22/9.4-31: Ingangssignalen en status-signaal. 


R 





Z 
ESD-2D, 





Figuur 22/9.4-55: ESD-beveiliging van de ingang Figuur 22/9.4-56: Status-uitgang van de 
van de BTS426L1. BTS426L1 (open-drain uit- 


® gang). 
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Figuur 22/9.4-57: Begrenzing van de uitgangs- 
spanning bij inductieve belasting 


en overspanning. 


Vzi = 6.2 V typ. Vze = 47 V typ, RoND = 150 Q, 
Rst= 15 kQ, Ri= 3.5 KO typ. 


Figuur 22/9.4-58: Beveiliging van de BTS426L1 
tegen overspanning en verkeerd 
om aansluiten van de voedings- 


spanning. 


Figuur 22/9.4-59: 


GND disconnect bij de 
BTS426L1: wanneer de verbin- 


ding met aarde wegvalt is Vout = 
Vin = Vincr+). Omdat VanD>0 is 
er geen VsT = LAAG signaal 
beschikbaar. 














Vpb disconnect: wanneer Vbob 
wegvalt bij een geladen inductie- 
ve belasting kan de BTS426L1 
zelf de normale belastings- 
stroom verwerken. Wanneer 
Vop wegvalt terwijl er andere in- 
ductieve belastingen op de 
PROFET zijn aangesloten, zijn 
extra elementen zoals D nood- 
zakelijk. 


Figuur 22/9.4-60: 


Voo 











ie ME an 


ST open drain 


proper tum on under alt conditions 


Golfvormen bij het inschakelen 
van Vbob bij de BTS426L1 (ST = 
CMOS status-signaal). 


Figuur 22/9.4-61: 
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IL(SCp) 
Igscr) 





ST open drain 


Heating up may require several milliseconds, depending on external 
conditions 





Figuur 22/9.4-62: Golfvormen bij inschakelen van Figuur 22/9.4-64: Golfvormen bij te lage voedings- 
een kortsluiting (uitschakelen bij spanning. 
hoge temperatuur, resetten bij 
afkoeling). 




















Figuur 22/9.4-63: Golfvormen bij te hoge tempera- Figuur 22/9.4-65: Golfvormen bij te hoge voe- 
tuur (reset als Tj<T;t) bij de dingsspanning op de 
®& BTS426L1. BTS426L1. 
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BTS 430K2 

De BTS430K2 is een 1-kanaals PROFET 
“High Side” schakelaar voor het aan- en uit- 
schakelen van zware Ohmse, capacitieve of 
inductieve belastingen die aan één kant aan 
aarde liggen. De BTS430 is onder alle om- 
standigheden volledig beveiligd. Dit CMOS- 
compatibele solid state relais is voorzien van 
een N-kanaals vertikale vermogens FET met 
ladingspomp en heeft een diagnostische uit- 
gang. De BTS430K2 wordt geleverd in een 
standaard TO-220AB/5 behuizing of SMD- 
versie daarvan. 


Technische gegevens 

— yitgangsspanning: maximaal 50 V 

— maximale uitgangsstroom: 36 A 

— belastingsstroom (ISO): 11 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingang en statusuitgang 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 


Function 


Logic ground 


(Load, L) 


Figuur 22/9.4-66: 








— stroombegrenzing en thermische shut- 
down 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— open-load detectie in AAN-toestand 

— shutdown met automatische herstart en 
hysterese bij onder- en overspanning 

— behuizingen: 
TO-220AB/5 standaard en optie E3043 
SMD TO-220/5 optie E3112 (figuur 
22/9.4-68) 

— fabrikant: Siemens 


Vbb-Vour Avalanche Clamp 50 
Vbb (operation) 45 … 32 


Vbb (reverse) -32 


RoN 38 

36 

11 

Tabel 22/9.4-32: Samengevatte kenmerken van 
de BTS430K2. 


Input, activates the power switch in case of logical high signal 


Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


Diagnostic feedback, low on failure 
Output to the load 





Aansluitingen van de High-Side Switch BTS430K2. 
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unclamped 
Ind, loads 


® Short circuit 


detection 


dine ore 


1 


Signal GND Load GND 


Figuur 22/9.4-67: Blokschema van de BTS430K2. 





voltage 
Overvoltage 


L= "Low" Level 
H = "High" Level 





Tabel 22/9.4-33: Waarheidstabel van de 
® BTS430K2. 
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4x1,7=6.8 


4x1.7=68 





Figuur 22/9.4-68: Afmetingen in mm van de 5-pens TO-220/5 uitvoeringen Standaard (A) en optie E3043 (B) 
en SMD optie E3112 (C) van de BTS430K2. 
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Maximum Ratings at Tj = 25 °C unless otherwise specified 


Parameter 
Supply voltage (overvoltage protection see page 3) 


Load current (Short-circuit current, see page 4) 
Operating temperature range 

Storage temperature range 

Power dissipation (DC) 

Inductive load switch-off energy dissipation 
Electrostatic discharge capability (ESD) 

Input voltage (DC) 

Current through input pin (DC) 

Current through status pin (DC) 

see internal circuit diagrams page 6. 


Thermal resistance chip - case: 


chip - ambient: 


Tabel 22/9.4-34: 


Values Unit 
Vv 


Symbol 
Voo 


self-limited A 
-40 …+150 °C 
-55 …+150 

125 


5 


5 
ib 


<iëld|s 


-10 … +16 
+5.0 
+5.0 


3 
> 





Maximaal toegelaten waarden van de BTS430K2. 
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Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Values 


A 


oad Switching Capabilities and Characteristics 

| On-state resistance (pin 3 to 5) 

IL=2A T=25 °C: 
Tj=150 °C: 

ominal load current (pin 3 to 5) 

ISO Proposal: Von =0.5 V, Tc =85 °C 

Output current (pin 5) while GND disconnected or | /ianpnigh) 

GND pulled up, see diagram page 7 

um-on time to 90% Vour: 

Turn-off time to 10% Vour: 

Ru= 120 

Slew rate on 

10 to 30% Vour, A= 120 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, RL = 129 


EE! 
3 
D 
® 


No 
D OD 
le Ke, 
E 
“ 


$ 


hb a nn 
© N NN 
DN ‚N 
oe é)) 


s 
“ 


Operating Parameters 
Öperating voltage Tj =40.+150°C: [Vaag 
ndervoltage shutdown Tj =-40,.+150°C: | Vorrunden 
ndervoltage restart Tj =-40..+150°C: | Vop(u rs) 


Undervoltage restart of charge pump Vob(ucp) 
see diagram page 12 


ndervoltage hysteresis 
AVob(under) = Vbb(u rsi) = Vbb(under) 


Vom 
Vidor 
Vine 
Overvoltage protection?) Tj =-40.….+150°C: | Vorraz) 
Íbb=4 MA 

Standby current (pin 3) 

Vin=0 Tj=-40..+25°C: 
Tj=150°C: 


SISI St SISIS|S 


E 
> 


Operating current (Pin 1)9, Vin=5 


3 
D 


Venom | 
| Veotunden | 
En 
| Ventoven 
| Venorsn | 
en 





Tabel 22/9.4-35: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS430K2 (zie figuur 22/9.4-69). 
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Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vob = 12 V unless otherwise specified 


Protection Functions 

Overload current limit (pin 3 to 5) 
Tj=-40...+150°C 

Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
Von > Vongsc), Tj =-40..+150°C: 
min value valid only, if input "low" time exceeds 30 us 


Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Ve - Voncu) 
Short circuit shutdown detection voltage 


® (pin 3 to 5 
Thermal overload trip temperature 

Thermal hysteresis 

Inductive load switch-off energy dissipation®, 
Tjstan = 150 °C Vor = 12 V: 

Vob = 24 V: 
Reverse battery (pin 3 to 1) 5 
Integrated resistor in Vpb line 


Diagnostic Characteristics 
Open load detection current Tj=25..150°C: 
(on-condition, } Tj=-40 °C: 
Leakage output current 
off-condition 
Input and Status Feedback®) 


input resistance 
see circuit page 6 


Input turn-on threshold voltage _—_/” 
ae 7} =-40..+150°C: 


Input turn-off threshold voltage 


me 
T) =-40..+150°C: 


input threshold hysteresis 

Off state input current (pin 2) Vin = 0.4 V: 

On state input current (pin 2) Vin = 3.5 V: 

Status valid after input slope Tj=-40 … +150°G: 
(short circuit) 

Status valid afterinputslope _7j=-40 … +150°C: 
(open load) 

Status output (open drain) 
Zener limit voltage 7j =-40..+150°C, Isr = +1.6 mA: 
ST low voltage Tj =-40.+150°C, Isr = +1.6 mA: 

Status voltage while Vie <2.4V Tj=25 … +150°G: 
Ísr = 500 HA Tj=40°C: 


< 


< 





Tabel 22/9.4-36: Beveiligingsfuncties, ingangssignalen en status-signaal van de BTS430K2 (zie figuur 22/9.4- 
69). 


65 














Deel 22 Hoofdstuk 9.4 biz. 50 


Solid State relais 





Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


Figuur 22/9.4-69: Gebruikte termen bij de 


BTS430K2. 


R 


Figuur 22/9.4-70: ESD-beveiliging van de ingang 


van de BTS430K2. 


ESD zener diodes are not designed for continuous 
current 


Figuur 22/9.4-11: 


Status-uitgang van de 
BTS430K2 (open-drain uit- 
gang). 














Fault Condition: Von > 8.3 V typ.; IN high 


} Logic 


‘ee 





Figuur 22/9.4-72: Detectie van kortsluitingen bij de 


BTS430K2. 


Von clamped to 50 V typ. 
Figuur 22/9.4-73: 





Begrenzing van de uitgangs- 
spanning bij inductieve belasting 
en overspanning. 


Rb 120 0 typ., V2 57 V typ, , add RGND, RIN, RST 
for extended protection 





Figuur 22/9.4-74: Beveiliging van de BTS430K2 
tegen overspanning en verkeerd 
om aansluiten van de voedings- 


spanning. 
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Fault Condition: Von < Ron * lou; IN high 


Figuur 22/9.4-75: Detectie van open-uitgang. 


ST open drain 





in case of too early ViN=high the device may not tum on (curve A) 
fs(bb in) approx. 150 ps 





Figuur 22/9.4-78: Golfvormen bij het inschakelen 
van Vob bij de BTS430K2. 


Figuur 22/9.4-76: GND disconnect bij de 
BTS430K2: als de verbinding 
met GND wegvalt is Vout = Vin - 
Vinr+). Omdat Venp>0 is dan 
geen Vsr = LAAG signaal be- 
schikbaar. 








typ. L(SC) approx. 200s, *) depends on history, 
**) error signal latched until next tum on 





Figuur 22/9.4-77: Vop disconnect: Wanneer Vob Figuur 22/9.4-79: _Golfvormen bij inschakelen van 
wegvalt bijeen geladen inductie- een kortsluiting. 
ve belasting kunnen extra ele- 
menten zoals D noodzakelijk 
zijn. 
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*) error signal latched until next tum on 





Figuur 22/9.4-80: Golfvormen bij optreden van 
een kortsluiting in de AAN- 
toestand. 

BTS 432D2, -E2, -F2, -12 


De BTS432 is een 1-kanaals PROFET High 
Side Power Switch die in vier variaties (D2, 
E2, F2 of 12) wordt geleverd. De opbouw en 
de behuizingen zijn bij alle vier gelijk: het zijn 
éénkanaals “High Side Solid-State Relais” 
voor het aan- en uitschakelen van Ohmse, 
capacitieve of inductieve belastingen die aan 
één kant geaard zijn. Ze zijn voorzien van 
alle essentiële beveiligingen (ESD, verkeerd 
om aansluiten van de voedingsspanning, 
losraken van de GND-verbinding, enzo- 
voorts), waarbij de fout wordt terug gemeld 
door middel van een diagnostische uitgang 
(CMOS-compatibel of met open-drain). 


BTS 432D2 


VLoad dump 
Veb-Vour Avalanche Clamp 
Vbb (operation) 


Tabel 22/9.4-37: 











Figuur 22/9.4-81: Golfvormen bij te hoge tempera- 


tuur (reset als Tj<Tjt). 


Dit solid state relais berust op een N-kanaals 
vertikale vermogens FET met ladingspomp 
en is geïntegreerd in de Smart SIPMOS chip- 
op-chip technologie. 

De BTS432 is leverbaar in een standaard 
TO-220AB/5 behuizing of een SMD- 
uitvoering daarvan. In dit gedeelte wordt een 
algemene beschrijving van de BTS432 ge- 
geven, terwijl de specialiteiten per type apart 
worden vermeld. 


Technische gegevens 

— uitgangsspanning: maximaal 80 V 

— maximale uitgangsstroom: 
BTS432-D2 en -E2: 35 A 
BTS432-F2: 10 A 
BTS432-12: 33 A 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
mo 
A 
A 
A 





Samengevatte kenmerken van de BTS432-typen. 
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Type ers |aszo2} 4aoe2 | aaar2| aaa? 
Logic version pele | 


Overtemperature protection 

Tj >150 °C, latch function?7)'8) 

Tj >150 °C, with auto-restart on cooling 
Short-circuit to GND protection 


switches off when Von>8.3 V typ.17) 
(when first turned on after approx. 200 us) 


Open load detection 


in OFF-state with sensing current 30 uA typ. 
in ON-state with sensing voltage drop across 
power transistor 


Undervoltage shutdown with auto restart 
Overvoltage shutdown with auto restart 
Status feedback for 

overtemperature 

short circuit to GND 

short to Vpb 

open load 

undervoltage 






X 


2 


an 
2 
DK OM OM OM MX MX 


2 





overvoltage 

Status output type 
CMOS 

Open drain 


Output negative voltage transient limit 
(fast inductive load switch off) 


to Vpb - VON(CL) 

Load current limit 

high level (can handle loads with high inrush currents) 
medium level 


Xx 


X 


xe je â 
2 


low level (better protection of application) 


17) Latch except when Vo, -Vour < Vongso) âfter shutdown. In most cases Voir = 0 V 
after shutdown (Vour * © V only if forced externally). So the device remains latched 
unless Vip < Vongsc) « No latch between turn on and tagsc)- 

18) With latch function. Reseted by a) Input low, b) Undervoltage, c) Overvoltage 

19) Low resistance short Vor to output may be detected by no-load-detection 


Tabel 22/9.4-38: Overzicht van de opties van de verschillende BTS432-typen. 
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Fi 


g 


Function 


|_GND____- | Logie ground 


(Load, L) 


Level shifter 
Rectifier 





Fig 





uur 22/9.4-83: Blokschema van de BTS432. 
| 


elastingsstroom (ISO): alle typen: 11 A 
MOS- en microcomputer compatibele 
ingang 

clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

thermische shut-down 

stroombegrenzing 

beveiligd tegen kortsluiting, onder- en 
overspanning en elektrostatische ontla- 
ding (ESD) 





IN Input, activates the power switch in case of logical high signal 


Vbb + | Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


Diagnostic feedback, low on failure 


OUT O | Output to the load 





uur 22/9.4-82: Aansluitingen van de High-Side Switch BTS432 (ook SMD-versie). 


Urnit for 
unclamped * 
ind, loads 


— status-signaal (CMOS of open-drain, zie 
tabel 22/9.4-38) 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 
TO-220AB/5 standaard en optie E3043 
SMD TO-220/5 optie E3062 (figuur 
22/9.4-84) 

— fabrikant: Siemens 








Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 biz. 55 


® Deel 22: Diversen 





9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


EN 


dl | 
| 


Í 
Í 
Ö 


TU 


4x1.7=6.8 





Figuur 22/9.4-84: Afmetingen in mm van de TO-220/5 (5-pens) uitvoeringen Standaard (A) en optie E3046 (B) 
en SMD TO-220/5 optie E3062 (C) van de BTS432. 





EA 

H 

el 
H 


Overvoltage 


Er 


L= "Low" Level 
H = "High" Level 


12) Power Transistor off, high impedance 
13) Low resistance short Vip to output may be detected by no-load-detection 
14) No current sink capability during undervoltage shutdown 








Tabel 22/9.4-39: Waarheidstabel van de verschil- 
® lende BTS432-typen. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


Parameter Symbol 
Supply voltage (overvoltage protection 


Load dump protection Vioaapump * UA + Vs, Ua= 13.5 V [Vs 
Ri= 29, Ri= 1.1 2, ta= 200 ms, IN= low or high 


Load current (Short-circuit current, 

Operating temperature range 

Storage temperature range 

Power dissipation (DC) 

inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse 17-150 °C: 

Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 

Input voltage (DC) 

Current through input pin (DC) 

Current through status pin (DC) 


Values Unit 
Vv 


Ee 


i 
& 


self-limited 
-40 …+150 
-55 +150 


bej 


Sm 
ie) 
ve 
IN] 


Thermal resistance chip - case: 
junction - ambient (free air): 
SMD version, device on pcb®: 





Tabel 22/9.4-40: Maximaal toegelaten waarden voor alle typen van de BTS432 (D2, E2, F2 en 12). 
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Parameter and Conditions Symbol Values Unit 


at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified __min[ typ | max | 


Load Switching Capabilities and Characteristics 
On-state resistance (pin 3 to 5) 
IL =2A 7-25 °C: 
Tj=150 °C: 
Nominal load current (pin 3 to 5) 
ISO Proposal: Von=0.5 V, To= 85 °C 
® Output current (pin 5) while GND disconnected or 
GND pulled up, Vin= O, see diagram page 7, 
Tj =-40…+150°C 
Turn-on time to 90% Vour: 
Tum-off time to 10% Vour: 
Ru= 120, Tj =-40,..+150°C 
Siew rate on 
10 to 30% Vour, Ar = 12 Q, Ti =-40.+150°C 


Siew rate off . 
70 to 40% Vour, Ri = 12 Q, Tj =-40...+150°C 


a 
S 


Operating Parameters 


Operating voltage 5 Tj =-40..+150°C: 
Undervoltage shutdown Tj =-40...+150°C: 
Undervoltage restart Tj =-40.….+150°C: 
Undervoltage restart of charge pump 
see diagram page 12 Tj =-40...+150°C: 
® Undervoltage hysteresis AVoof 


AVob(under) = Vob(u rst) = Vbb(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40..+#150°C: | Vorrover) 
Overvoltage restart Tj =-40.+150°C: | Vobro tst) 
Overvoltage hysteresis Tj =-40..+150°G: | AVobfover) 
Overvoltage protection®) Tj =-40°C: | Voraz) 
Iop=40 MA Tj =25..+150°C: 
Standby current (pin 3) Tj=-40...+25°C: 
Vin=0, IsT=0, Tj=150°C: 
Leakage output current (included in /obgofn) 
VIN=0 
Operating current (Pin 199, Vin=5 V 


SISISIS|j <<) SISIS|S 


E E 
> > 


3 
> 


Sl sl E 
ZZ Bend 
6l Sl 8 
eo) 
nd 
N 
u 


en eN 
_ 0 NN 





Tabel 22/9.4-41: Elektrische kenmerken en schakeitijden van alle typen van de BTS432 (zie figuur 22/9.4-85). 
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Tabel 22/9.4-42: 





Parameter and Conditions 


at Tj= 25 °C, Vpp = 12 V unless otherwise specified 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5)®), 


(max 400 us if Von > Vongsc) ) 


Repetitive short circuit current limit 


7} =-40°C: 
Tj =25°C: 


Tj =+150°C: 


Tj= Tj (see timing diagrams, page 10) 
Short circuit shutdown delay after input pos. slope 


Von > Vongsc), 


 =-40..+150°C 


min value valid only, if input “low” time exceeds 30 ps 
Output clamp (inductive load switch off) 


at Vour = Vob'- Voncuj, /L= 30 mA 


Short circuit shutdown detection voltage 


(pin 3 to 5) . 
Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 


inductive load switch-off energy dissipation®, 


Tj stan = 150 °C, single pulse 


Reverse battery (pin 3 to 1) 10 
Integrated resistor in Vop line 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current 
(on-condition) 


Vor = 12 V: 
Vop = 24 V: 


7-40 °C: 


T}=25..150°C: 


Symbol Values 


__min[ typ] max) 


Iuscp) 


D=! EE 
De $ 8 


mmm 
gE 


hb 
a Nn 
le) N 


id 


Beveiligingsfuncties van de BTS432D2 en -E2 (zie figuur 22/9.4-85). 


Solid State relais 
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Unit 
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Parameter and Conditions Symbol Values Unit 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified _min[ typ | max | 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5), _|/uyscp) 
(max 400 us if Von > Vongsc) ) 


TE 
(2d 


T; =-40°C: A 
T4; =25°C: 
Tj =+150°C: 
Repetitive short circuit current limit 
Tj= Tjt (see timing diagrams, page 10) A 
Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
® Von > Vongsc), Tj =-40..+150°C: 


min value valid only, if input "low" me exceeds 30 ps 


Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Vor - Voncu), /L= 30 mA 


< 


Short circuit shutdown detection voltage 
(pin 3 to 5) 


Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
Inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tjstan = 150 °C, single pulse Vop = 12 V: 
Vop = 24 V: 


eN 

iej 

o 
AOS 


Mm mi D- Ey È 
Rd Ss 
8 er 


Reverse battery (pin 3 to 1) 10 
Integrated resistor in Vop line 


ne nh mh 
ou N 
Ce 


ì 
ej 
GAAR 


ii 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current Tj=-40 °C: 
(on-condition) Tj=25..150°C: 





Tabel 22/9.4-43: Beveiligingsfuncties van de BTS432F2 (zie figuur 22/9.4-85). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


Parameter and Conditions Symbol 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5)®), 
(max 400 us if Von > Vongsc) ) 


Tj =-40°G: 
Ti =25°GC: 
Tj =+150°C: 
Repetitive short circuit current limit 
Tj = Tj (see timing diagrams, page 10) 
Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
Von > Vongsc) Tj =-40..+150°C: 


min value valid only, if input "low" time exceeds 30 us 


Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Vb - Von). ÍL= 30 mA 


Short circuit shutdown detection voltage 
(pin 3 to 5) 


Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tj start = 150 °C, single pulse Vop = 12 V: 
Voo = 24 V: 
Reverse battery (pin 3 to 1) ‘0 
Integrated resistor in Vpb line 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current 
Open load detection voltage Tj=-40..150°C: 


Tabel 22/9.4-44: Beveiligingsfuncties van de BTS43212 (zie figuur 22/9.4-85). 





Fiduur 22/9.4-85: Gebruikte termen voor de 
BTS432, 





Values 


Solid State relais 


Deel 22: Diversen 


Unit 


at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified | _min[ typ | max | 





(wordt vervolgd) 








Tabel 22/9.4-45: 
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Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback!) 


Input turn-on threshold voltage _/” 
Tj =-40..+150°C: 


Input turn-off threshold voltage 7” \__ 

Tj =-40..+150°C: 
Input threshold hysteresis 
Off state input current (pin 2) Vn = 04 V: 


On state input current (pin 2) Vin = 3.5 V: 


Status invalid after positive input slope 
Tj=-40 … +150°C: 


(short circuit) 
Status invalid after positive input slope 


(open load) Tj=-40 … +150°C: 


Status output ARO) 

j =-40….+150°C, Isr= - 50 u A: 

Tj =-40...+150°C, Ist = +1.6 mA: 

Max. status current for current source (out): 

valid status output, current sink (in) : 

Tj =-40...+150°C 

Status output (open drain) 

Zener limit voltage Tj =-40…+150°C, Isr = +1.6 mA: 

ST low voltage Tj =-40..+150°C, Isr = +1.6 mA: 





BTS432E2 en F2). 
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Vsrnign)'2) 
Vsrgow) 


Ingangssignalen en status-signaal. Status output (CMOS voor BTS432D2 en open drain voor 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback!) 
Input turn-on threshold voltage _/ 


Input turn-off threshold voltage _N…_ 


Input threshold hysteresis 
Off state input current (pin 2) 


On state input current (pin 2) 


Delay time for status with open load 
after Input neg. slope (see diagram page 12) 


Status invalid after positive input slope 

(short circuit) 
Status output EMS) 
Ì 


Max. status current for 
valid status output, 
Tj =-40...+150°C 


Tabel 22/9.4-46: 


ZD 6.1 V typ, ESD zener diodes are not designed for 
continuous current 


Figuur 22/9.4-86: ESD-beveiliging van de ingang 


van alle BTS432-typen. 





Vina: 

ee 
Vinc.) 

Tj =-40..+150°C: Ne 


Vn = 3.5 V: 


Van 
ee 


A Vin 

Anon 

tast sc) 
Tj=-40 … +150°C: 


=40….+150°C, Ist= = 50 HA: 
Tj =-40..+150°C, Ist = +1.6 mA: 
current source (OUt): 

current sink (in) : 





Values Unit 


_min) typ | max) 


Symbol 


(T) 








Ingangssignalen en status-signaal van de BTS43212. 


Zener diode: 6.1 V typ, max 5 mA, VLogic 5 V typ, 
ESD zener diodes are not designed for continuous 
current 


Figuur 22/9.4-87: 





Status-uitgang van de 
BTS432D2 en -12 (CMOS- 
uitgang). 








Solid State relais 


Deel 22 Hoofdstuk 9.4 biz. 63 


Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


ESD-Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA; 
RAST(ON) < 250 Q at 1.6 mA, ESD zener diodes are 
not designed for continuous current 





Figuur 22/9.4-88: Status-uitgang van de 
BTS432E2 en -12 (open-drain 


uitgang). 


Fault Condition: Von > 8.3 V typ; IN high 


Figuur 22/9.4-89: Kortsluit-detectie bij alle 


BTS432-typen. 


Von clamped to 58 V typ. 





Figuur 22/9.4-90: Begrenzing van de uitgangs- 
spanning van ale BTS432- 
typen bij inductieve belasting en 


overspanning. 





Rano 
in GND 
Rpb = 120 0 typ, Vz +Rop*40 mA = 67 V typ, add 
Rano, Rin, Rsr for extended protection 


Figuur 22/9.4-91: Beveiliging van alle BTS432- 
typen tegen overspanning en 
verkeerd om aansluiten van de 


voeding. 





Figuur 22/9.4-92: GND disconnect bij alle 
BTS432-typen: wanneer de ver- 
binding met aarde wegvalt is 
Vout = Vin - ViNCT®. Omdat 
Venp>0 is er dan geen VsT = 


LAAG signaal beschikbaar. 
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we tdfbb IN) — 





ST open drain 


an arn mn 


in case of too earty ViN=high the device may not tum on (curve A) 
taro im) approx. 150 ps 





Figuur 22/9.4-93: Twee manieren om de BTS432 Figuur 22/9.4-95: Golfvormen bij het inschakelen 


tegen Vpb disconnect te beveili- van Vob bij de BTS432E2 en 
gen. -F2 (ST = open-drain status- 
signaal). 





|___In case of too earfy VIN=high the device may not turn on (curve A} 


feroo wg BPProx. 150 ps ta(SC) approx. 200jus if Vor - Vour > 8.3 V typ. 





Figuur 22/9.4-94: Golfvormen bij het inschakelen Figuur 22/9.4-96: Golfvormen bij het inschakelen 
van Voo bij de BTS432D2 en -l2 van een kortsluiting (alle 
(ST = CMOS status-signaal). BTS432-typen). 











Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 65 


Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


Overvoltage protection Vbb(AZ) 63 V 
Operating voltage Vbb(on) 45.42 V 


On-state resistance Ron 18 mo 
Load current (ISO) Itso) 21 A 
Current limitation husor) 70 A 


luscp) 
WL(SCr) 





Tabel 22/9.4-47: Samengevatte kenmerken van 
de BTS442D2 en -E2. 


Type BTS | 442D2 | 442E2 


Logic version 
Heating up may require several milliseconds , Voo - Vour < 8.3 V typ. 





van een overbelasting bij de lat- hebk enol senen 
switches off when Von>8.3 V typ. 
chende typen BTS432D2, -F2 (when first turned on after approx. 200 us) 


en -[2. Open load detection 
in OFF-state with sensing current 30 HA typ. 
in ON-state with sensing voltage drop across 
power transistor 


Undervoltage shutdown with auto restart EEN 


Overvoltage shutdown with auto restart | x | x | 
Status feedback for 

overtemperature 

short circuit to GND 

short to Vpb 

open load 

undervoltage 


Overtemperature protection 
Tj >150 °C, tatch function7)'e) 
Figuur 22/9.4-97: Golfvormen bij het inschakelen Tj >150 °C, with auto-restart on cooling 


overvoltage 

Status output type 
CMOS 

Open drain 


Output negative voltage transient limit 
(fast inductive load switch off) 


to Vob - VON(CL) 
Load current limit 


Iugscp) 
Iser) 


high level (can handie loads with high inrush currents) 
medium jevel 


low level (better protection of application) 





Heaïng up may require severa} milliseconds , Vor - Vour < 8.3 V typ. 





Figuur 22/9.4-98: Golfvormen bij het inschakelen Tabel 22/9.4-48: Overzicht van de opties van de 
van een overbelasting bij het beide BTS442-typen. 
automatisch herstartende type 
BTS432E2. 
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BTS 442D2, BTS 442E2 

De BTS442 is een 1-kanaals PROFET High 
Side Power Switch en dit type wordt geleverd 
in twee versies. De BTS442D2 heeft een 
CMOS status-uitgang en latcht bij te hoge 
temperatuur. Bij de BTS442E2 heeft het sta- 
tus-signaal een open-drain uitgang, terwijl bij 
“over”-temperatuur automatisch opnieuw 
Kon gestart als de temperatuur weer daalt. 
Verder zijn de opbouw, werking en behuizin- 
geh gelijk. De BTS442 is een éénkanaals 
“High Side Solid-State Relais” voor het aan- 
en uitschakelen van zware Ohmse, capaci- 
tieve of inductieve belastingen die aan één 
Sh geaard zijn. Ze zijn volledig beveiligd 
(ESD, verkeerd om aansluiten van de voe- 
dingsspanning) en berusten op een N- 
kanaals vertikale vermogens FET met la- 
dingspomp. 


TO-220AB/5 


Function 
Logic ground 


(Load, L) 


Figuur 22/9.4-99: 





Technische gegevens 

— uitgangsspanning: maximaal 63 V 

— maximale uitgangsstroom: 70 A 

— belastingsstroom (ISO): 21 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingang 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, onder- en 
overspanning en elektrostatische ontla- 
ding (ESD) 

— status-signaal (CMOS of open-drain, zie 
tabel 22/9.4-48) 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 
TO-220AB/5 standaard en optie E3043 
SMD TO-220/5 optie E3062. 

— fabrikant: Siemens 


Input, activates the power switch in case of logical high signal 


Vbb Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


ST Diagnostic feedback, low on failure 
OUT Output to the load 





Aansluitingen van de High-Side Switch BTS442 (ook SMD-versie). 
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Normal 
operation 


L = “Low” Level 
H = "High" Level 





Figuur 22/9.4-100: Blokschema van de Tabel 22/9.4-49: Waarheidstabel van beide 
BTS442D2/-E2. BTS442-typen. 








Parameter Symbol Values Unit 
Supply voltage (overvoltage protection see page 3) Va | _______ 63| V 


Load dump protection Vioadoump = UA + Vs, UA= 13.5 V | Voaddump® V 
Ri= 29, RL= 1.1 OQ, ta= 200 ms, IN= low or high 


Load current (Short-circuit current, see page 4) self-limited A 


Operating temperature range Ti -40 +150 °C 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC) Pa | _____ 167| W 
Inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse Tj=150 °C: | Eas 2.1 J 
Electrostatic discharge capability (ESD) kV 
(Human Body Model) 
‚+6 Vv 
mA 













Input voltage (DC) Vin -0.5 
Current through input pin (DC) In +5.0 
Current through status pin (DC) lst +5. 
see internal circuit diagrams page 6. 

Ric A 









Thermal resistance chip - case: 
junction - ambient (free air): 


SMD version, device on pcb®: 











Tabel 22/9.4-50: Maximaal toegelaten waarden voor de BTS442D2 en -E2. 
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Parameter and Conditions Symbol Values Unit 


at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified __min| typ max 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (pin 3 to 5) 
h=5A 7-25 °G: mO 
T=150 °C: 


Nominal load current (pin 3 to 5) A 
ISO Proposal: Von =0.5 V, Tc= 85 °C 

Output current (pin 5) while GND disconnected or 
GND pulled up, Vin= 0, see diagram page 7, 
Tj =-40..+150°C 

Tum-on time to 90% Vour: 

Turn-off time to 10% Vour: 
Ru = 129, Tj =-40...+150°C 

Slew rate on 
10 to 30% Vour, Ru = 12 Q, Tj =-40..+150°C 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40...+150°C 


3 
> 


Operating Parameters 

Operating voltage 5 Tj =-40...+150°GC: 
Undervoltage shutdown Tj =-40..+150°G: 
Undervoltage restart Tj =-40..+150°C: 


Undervoltage restart of charge pum 
see diagram page 12 Tj =-40...+150°C: 


Undervoltage hysteresis 
AVobunden = Vbbu rst) - Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40...+150°C: 
Overvoltage restart Tj =-40...+150°C: 
Overvoltage hysteresis Tj =-40.+150°C: 
Overvoltage protection®) Tj =-40°C: 
Iov=40 MA Tj =25..+150°C: 
Standby current (pin 3) Tj=-40...+25°C: 
Vin=0, IsT=O, Tj=150°C: 
Leakage output current (included in fobgotn) 
Vin=0 
Operating current (Pin 1), Vin=5 V 


_42) 
_45) 
_45) 


V 
V 
V 
Vv 
V 
V 
V 
Vv 
V 


E 
> 


Oo 
NN 


E 
> 


3 
> 





Tabel 22/9.4-51: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS442 (zie figuur 22/9.4-101). 











Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 69 


® Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExxxx-typen 


Parameter and Conditions Values 
at Tj 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 3 to 5)®), 
(max 400 us if Von > Vongsc) ) 


Tj =-40°C: 
Tj =25°C: 
Tj =+150°C: 
Repetitive short circuit current limit 
Tj= Tt (see timing diagrams, page 10) 


Short circuit shutdown delay after input pos. slope 
® Von> Vonsc): Tj =-40..+150°C: 


min value valid only, if input “low” time exceeds 30 ps 


Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Voo - Voncu). I= 30 mA 


Short circuit shutdown detection voltage 
(pin 3 to 5) 


Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tijsen = 150 °C, single pulse Vop = 12 V: 
Vpb = 24 V: 
Reverse battery (pin 3 to 1) 10 
Integrated resistor in Vp line 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current Tr=-40 °C: 
(on-condition) Tj=25..150°C: 





Tabel 22/9.4-52: Beveiligingsfuncties van de BTS442D2 en -E2 (zie figuur 22/9.4-101). 





Figuur 22/9.4-101: Gebruikte termen voor de 


® BTS442. 
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Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback’) 


Input turn-on threshold voltage —_/ 
Tj =-40..+150°C: 


Input turn-off threshold voltage _—_\_ 
Tj =-40..+150°C: 


Input threshold hysteresis 
Off state input current (pin 2), Vin = 0.4 V 


On state input current (pin 2), Vin = 3.5 V 


Status invalid after positive input slope 
(short circuit) Tj=-40 … +150°G: 
Status invalid after positive input slope 
(open load) Tj=-40 … +150°C: 
Status output (SMOS) 
j =-40...+150°C, Isr= - 50 HA: 
Tj =-40...+150°C, Isr = +1.6 mA: 
Max. status current for current source (out): 
valid status output, current sink (in) : 
Tj =-40..+150°C 
Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40...+150°C, Isr = +1.6 mA: | Vsrign) 
ST low voltage Tj =-40….+150°C, Isr = +1.6 mA: | Vsrgow) 





Tabel 22/9.4-53: _Ingangssignalen en status-signaal (CMOS voor BTS442D2 en open drain voor BTS442E2). 


ZDi4 6.1 V typ, ESD zener diodes are not to be used 
as voltage clamp at DC conditions. 


Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA, VLogic 5 V typ, 
ESD zener diodes are not to be used as voltage clamp 
at DC conditions. 





Figuur 22/9.4-102: ESD-beveiliging van de ingang Figuur 22/9.4-103: Status-uitgang van de 
van de BTS442D2/-E2. BTS442D2 (CMOS-uitgang). ® 
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ESD-Zener diode: 6,1 V typ., max 5 mA; 
RST(ON) < 250 Q at 1.6 mA, ESD zener diodes are 
not to be used as voltage clamp at DC conditions. 


Fault Condition: Von > 8.3 V typ; IN high 


Short circuit 
detection 





Figuur 22/9.4-104: Status-uitgang van de 
BTS442E2 (open-drain uit- 
gang). 


Any kind of load. In case of Inputehigh Is Vour = Vin « Vine). 
Due to Varo >0, no Vsr = low signal avaïlabie, 


Figuur 22/9.4-107: Kortsluit-detectie bij beide 
BTS442-typen. 


Von clamped to 58 V typ. 








Figuur 22/9.4-106: Twee manieren om de BTS442 
tegen Vpb disconnect te beveili- 
gen. 





Figuur 22/9.4-108: Begrenzing van de uitgangs- 
spanning van de BTS442 bij in- 
ductieve belasting en 
overspanning. 


in jd, 


Rano 
dn Sioral GND 
Rbb = 120 2 typ, Vz +ARip*40 mA « 67 V typ., add 
RaND, RIN, Rsr for extended protection 


Figuur 22/9.4-109: Beveiliging van de BTS442D2/- 
E2 tegen overspanning en ver- 
keerd om aansluiten van de 
voeding. 
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BTS 542D2, BTS 542E2 

De BTS542 is, net als de BTS442, een 1- 
kanaals PROFET High Side Power Switch, 
die geleverd wordt in twee versies. De 
BTS542D2 heeft een CMOS status-uitgang 
en schakelt latchend af bij te hoge tempera- 
tuur, De -E2 heeft een open-drain status- 
uitgang en hierbij wordt automatisch op- 
nieuw gestart als de temperatuur weer daalt. 
De BTS542 is alleen in een TO-218AB/5 
behuizing verkrijgbaar. De BTS542 dient 
voor het aan- en uitschakelen van zware 
Ohmse, capacitieve of inductieve belas- 
tingen die aan één kant geaard zijn en is 
volledig beveiligd (ESD, verkeerd om aan- 
sluiten van de voedingsspanning). 





Technische gegevens 

— uitgangsspanning: maximaal 63 V 

— maximale uitgangsstroom: 70 A 

— belastingsstroom (ISO): 21 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingang 


TO-218AB/5 


Function 
Logic ground 


(Load, L) 





— thermische shut-down en stroombegren- 
zing 

— beveiligd tegen kortsluiting, onder- en 
overspanning en elektrostatische ontla- 
ding (ESD) 

— status-signaal (CMOS of open-drain, zie 
tabel 22/9.4-55) 

— behuizing: 
TO-218AB/5 standaard (zie figuur 
22/9.4-112) 

— fabrikant: Siemens 


Overvoltage protection __ Vbb(AZ) 63 V 
Operating voltage 


Vob(on) 45.42 V 
On-state resistance RON 18 ma 
Load current (ISO) Iuso) 21 A 
Current limitation Iser) 70 A 


Samengevatte kenmerken van 
de BTS542D2 en -E2. 


Tabel 22/9.4-54: 


Input, activates the power switch in case of logical high signal 


Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


Diagnostic feedback, low on failure 
Output to the load 





Figuur 22/9.4-110: Aansluitingen van de High-Side Switch BTS542. 
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Type BTS {542D2 | 542E2 
Logic version 


Overtemperature protection 
Tj >150 °C, latch function!6)7) 
Tj >150 °C, with auto-restart on cooling X 


Short-circuit to GND protection 


switches off when Von>8.3 V typ.16) 
(when first turned on after approx. 200 us) 


Open load detection 


in OFF-state with sensing current 30 pA typ. 
in ON-state with sensing voltage drop across 
power transistor 


Undervoltage shutdown with auto restart 


Overvoltage shutdown with auto restart 
Status feedback for 


overtemperature 
shert circuit to GND 
short to Vpb 

open load 
undervoltage 
overvoltage 

Status output type 
CMOS 

Open drain 


Output negative voltage transient limit 
(fast inductive load switch off) 


to Vbb - VON(CL) 

Load current limit 

high level (can handle loads with high inrush currents) 
medium level 


low level (better protection of application) 





Tabel 22/9.4-55: 
twee BTS542-typen. 





Figuur 22/9.4-111: Blokschema van de BTS542D2 
en -E2. 





Overzicht van de opties van de 





Output | Status 
L 


H 


H 
H 
H 
H 
H 
L 
H 
L 


L= "Low" Level 
H = "High" Level 


Tabel 22/9.4-56: Waarheidstabel van beide 


BTS542-typen. 


4x2.54=10.16 


Figuur 22/9.4-112: Afmetingen in mm van de TO- 
218AB/5 Standaard-uitvoering 
van de BTS542. 
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Values Unit 
Vv 
Vv 


Parameter Symbol 
Supply voltage (overvoltage protection see page 3) Voo 


Load dump protection Vioaspump = UA + Vs, UaA= 13.5 V | Vioaddump® 
Ri=2Q,Rt= 1.1 Q, tqg= 200 ms, IN= low or high 


Load current (Short-circuit current, see page 4) 

Operating temperature range 

Storage temperature range 

Power dissipation (DC) 

inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse Tj=150 °C: | Eas 

Electrostatic discharge capability (ESD) Vesp k ® 
(Human Body Model) 

Input voltage (DC) Vin 

Current through input pin (DC) 

Current through status pin (DC) 

see internal circuit diagrams page 6. 


self-limited IN 
-40 +150 
-55 …+150 

167 


É 


7; 
T stg 
Ee 


Thermal resistance chip - case: 
junction - ambient (free air): 





Tabel 22/9.4-57: Maximaal toegelaten waarden voor de BTS542D2 en -E2. 
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Parameter and Conditions 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (pin 3 to 5) 
h=5A Tj=25 °C 
Tj=150 °C 
Nominal load current (pin 3 to 5) 
ISO Proposal: Von =0.5 V, Tc= 85 °C 
Output current (pin 5) while GND disconnected or 
GND pulled up, Vin= O0, see diagram page 7, 
Ti =-40...+150°C 
Turn-on time 
Tum-off time 
Ru= 122, Tj =-40..+150°C 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, Au = 12 Q, Tj =40...+150°C 
Siew rate off 
70 to 40% Vour, Ru= 12 Q, Tj =40...+150°C 


to 90% Vour 
to 10% Vour 


Operating Parameters 


Operating voltage * Tj =-40...+150°C: 
Undervoltage shutdown Tj =-40...+150°G: 
Undervoltage restart Tj =-40...+150°G: 


Undervoltage restart of charge pump 


Undervoltage hysteresis 
AVob(under) = Vbb(u rst) - Vbb(under) 


Overvoltage shutdown Tj =-40...+150°C: 
Overvoltage restart Tj =-40...+150°C: 
Overvoltage hysteresis Tj =-40...+150°C: 
Overvoltage protection5) Tj =-40°C: 

lop=40 MA Tj =25...+150°C: 
Standby current (pin 3) Tj=-40...+25°C: 

Vin=0, IsT=0, Tj=150°C: 
Leakage output current (included in /bbgofn)) 

ViN=0 


Operating current (Pin 1)9, Vin=5 V 


Tabel 22/9.4-58: 


Tj =-40..+150°C: 


Symbol Values Unit 
mn]_ye] max 


18 { mQ 
35 


EEE 


350| mus 
130 


ton 100 
tof 10 
kel Ee ek 
me je 


EE 
> 


lon 


3 
D 


lanp 


Ve [45 ZV 
Mrne _|_24| =| 45 V 
Van || | 45| V 
bo iK 
ml Mn MS 
KA NK NES CI 
Vooren | 42| | | V 
Ao |__ | OZ | V 
Voo(Az) a V 
67 
leno | 


fore) 
Ae) 
= Rd 
= on 
DN 
ö U 
EE 
Pp 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS542 (zie figuur 22/9.4-112). 
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Parameter and Conditions Symbol Values Unit 


at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified | _min[ typ | max | 


rotection Functions 


itial peak short circuit current limit (pin 3to 5), |/tyscp) 
ax 400 us if Von > Vongsc) ) 


Tj =-40°C: 
Tj =25°C: 
Tj =+150°C: 


epetitive short circuit current limit uyscen 
Tj= Tj (see timing diagrams, page 10) a ee 
hort circuit shutdown delay after input pos. slope 
Ee | je € 
in value valid only, if input “low” time exceeds 30 us 


Output clamp (inductive load switch off) 


at Vour = Vee - Voncuj. /L= 30 MA 


Short circuit shutdown detection voltage 
(pin 3 to 5) Von(sc) 


ermal overload trip temperature 

ermal hysteresis 

ductive load switch-off energy dissipation®), 

Tj stan = 150 °C, single pulse Vop = 12 V: 
| Vop = 24 V: 
Reverse battery (pin 3 to 1) ° 

tegrated resistor in Vpb line 


iagnostic Characteristics 


pen load detection current Tj=-40 °G: 
(on-condition) Tj=25. „150°C: ® 





Tabel 22/9.4-59: Beveiligingsfuncties van de BTS542D2 en -E2 (zie figuur 22/9.4-112). 





Figuur 22/9.4-113: Gebruikte termen voor de 
| BTS542. 
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Parameter and Conditions 
at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback!?) 


Input turn-on threshold voltage _—_/ 
Tj =40.. 
TN 
Tj =40.. 


Input turn-off threshold voltage 


Input threshold hysteresis 
Off state input current (pin 2), Vin = 0.4 V 


On state input current (pin 2), Vin = 3.5 V 


Status invalid after positive input slope 
(short circuit) Tj=-40 … +150°GC: 
Status invalid after positive input slope 
(open load) Tj=-40 … +150°C: 
Status output (CMOS) 
Tj =-40..+150°C, Ist= - 50 HA: 
Tj =-40...+150°C, Ist = +1.6 mA: 
Max. status current for current source (OUt): 
valid status output, current sink (in) : 
Tj =-40...+150°C 
Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40.+150°C, Isr = +1.6 mA: 
ST low voltage Tj =-40.….+150°C, Isr = +1.6 mA: 


Tabel 22/9.4-60: Ingangssigna 


ZD 6.1 V typ., ESD zener diodes are not to be used 
as voltage clamp at DC conditions. 





Figuur 22/9.4-114: ESD-beveiliging van de ingang 
van de BTS542D2 en -E2. 


VsTaigh) 
Vsr aow) 





Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA, VLogic 5 V typ, 
ESD zener diodes are not to be used as voltage clamp 
at DC conditions. 


Figuur 22/9,4-115: Status-uitgang 





van de 
BTS542D2 (CMOS-uitgang). 
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ESD-Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA; 
RST{(ON) < 250 2 at 1.6 mA, ESD zener diodes are 
nofto be used as voltage clamp at DG conditions. 


Rano 
aan Sons GHO 
Rop = 120 Q typ, Vz +Ro5°40 mA = 67 V typ, add 
RGND. RiN, RsT for extended protection 





Figuur 22/9.4-116: Status-uitgang van de Figuur 22/9.4-119: Beveiliging van de BTS542D2/- 


BTS542E2 (open-drain uit- E2 tegen overspanning en ver- 
gang). keerd om aansluiten van de 
voeding. 


Fault Condition: Von > 8.3 V typ: IN high Nd diagnostic condition: Von < Ron * Iuous IN 





Figuur 22/9.4-117: Kortsluit-detectie bij de BTS542. Figuur 22/9.4-120: Detectie van onbelaste toe- 
| stand. 


clamped to 58 V typ. 





Any kind of toad. In case of Inputehigh is Vour = Vin = Vinrre) . 
Due to Veno >0, no Vsr = low signal available, 


Figuur 22/9.4-118: Begrenzing van de uitgangs- 


spanning bij inductieve belasting 
en overspanning. Figuur 22/9.4-121: GND disconnect bij de BTS542. 
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ouT 





Figuur 22/9.4-122: Twee manieren om de BTS542 tegen Vpb disconnect te beveiligen. 











| ST CMOS 


ee meme 





in case of too early ViN=high the device may not tum on (curve A) 
tab in) Approx. 150 ps 





ta{sc) approx. 200yus if Voo - Vour > 8.3 V typ. 





Figuur 22/9.4-123: Golfvormen bij het inschakelen Figuur 22/9.4-124: Golfvormen bij het inschakelen 
van Vpb (ST = status-signaal). van een kortsluiting. 
Wanneer Vin = HOOG te vroeg 
| komt, kan het zijn dat de 
BTS542 niet inschakelt. 
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Ligscp) 
IL{SCr) 


Heabng vp may requre several milsseconds, 
Von - Van <83 V typ 


Figuur 22/9.4-125: Golfvormen bij het inschakelen 
van een overbelasting. 


test aan Dd ps typ. kost aan = DH ps typ 


Figuur 22/9.4-126: Golfvormen bij het detecteren 
van een (tijdelijk) verbrekende 
belasting in de AAN-toestand. 


BTS 611L1 

De BTS611 is een tweekanaals “High Side” 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van aan één kant geaarde Ohmse, ca- 
pacitieve of inductieve belastingen in 
12 V of 24 V systemen. Dit solid state relais 
berust op N-kanaals vermogens FET's met 














ladingspomp in de Smart SIPMOS technolo- 
gie. Voor een grotere uitgangsstroom kun- 
nen beide kanalen parallel worden gescha- 
keld. De CMOS-compatibele schakelaars 
hebben een gemeenschappelijke diagnos- 
tische uitgang en zijn door interne functies 
volledig beveiligd. De BTS611L1 is leverbaar 
in een 7-polige TO-220AB behuizing (met 
rechte of gebogen aansluitdraden) of een 
SMD-uitvoering daarvan. 


Technische gegevens 

— 2-kanaals High Side schakelaar 

— uitgangsspanning: maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 1 x of 2 x 4 A 

— belastingsstroom (ISO): 1 x 2,3 A of 2 x 
4,4 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingangen 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— gemeenschappelijk status-signaal 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 
TO-220/7 standaard en optie E3230 
SMD TO-220/7 optie E3128 (figuur 
22/9.4-128) 

— fabrikant: Siemens 


Vload dump 60 
Vbr-Vour Avalanche Clamp 47 
Vob (operation) 0 
R 


5.0 … 34 
2* 200 or1* 100 
2. 7.5 1 15.0 
2e 4 1- 4 
2. 2.3 1e 44 


Tabel 22/9.4-61: Samengevatte kenmerken van 


de BTS611L1. 


(wordt vervolgd) 
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Function 
Output 1, protected high-side power output of channel 1 


Logic ground 
Input 1, activates channel 1 in case of logical high signal 


Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


Diagnostic feedback: open drain, low on failure 
Input 2, activates channel 2 in case of logica! high signal 


OUT2 Output 2, protected high-side power output of channel 2 
(Load, L) 


6x1.27=7.62 


6x1.27=7.62 


Figuur 22/9.4-128: Afmetingen in mm van de TO-220AB/7 uitvoeringen Standaard (A) en optie E3230 (B) en 
SMD TO-220AB/7, optie E3128 (C) van de BTS611L1 en BTS612N1. 
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Figuur 22/9.4-129: Blokschema van de BTS611L1. 


BTS611L1 


Normal operation 


zeer 
een 


Open load 


xr 


Short circuit to Vbb 


(a- à 


Overtemperature both channel 


Channel 1 


t 
L 
L 


Channel 2 


L 
H 
X 
L 
L 
L 


L 
H 
X 
t 
t 


Lande 


X L 
Le "Low” Level X= don't care Z = high impedance 
H = "High" Level 


12) With additional external pull up resistor 

13) An external short of output to Voo, in the off state, causes an internal current from output to ground. If Reno 
is used, an offset voltage at the GND and ST pins will oecur and the Vsr low signal may be errorious. 

16) Low resistance to Voo may be detected by no-load-detection 





Tabel 22/9.4-62: Waarheidstabel van de BTS611L1. 
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Parameter Symbol Values Unit 


Supply voltage (overvoltage protection see page 3) 
Voo 34 


Supply voltage for full short circuit protection Vv 
Tj san=-40 ……+150°C 


Load dump protection?) Vioasoump = UA + Vs, Ua = 13.5 V | Vioag dump? 
Ri= 29, Ri= 5.3 OQ, tg= 200 ms, IN= low or high 


Load current (Short-circuit current, see page 4) self-limited 
Operating temperature range T; -40 …+150 
Storage temperature range T stg -55 …+150 
Power dissipation (OC) Pa __|___9| 
® inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse, 7j=150 °C one channel: 
both channels: 


Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 


Input voltage (DC) 

Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 
see internal circuit diagrams page 6. 


Thermal resistance chip - case, both channels: 
each channel: 


junction - ambient (free air): 
SMD version, device on pcb®: 





Tabel 22/9.4-63: Maximaal toegelaten waarden voor de BTS611L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xox- en TLExwoox-typen 


Parameter and Conditions, each channel Symbol Unit 
at Tj= 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified __min} typ [_max | 


oad Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (pin 4 to 1 or 7) 

h=1.8A Tj=25 °C: 160 | 200} ma 

each channel Tj=150 °G: 320 | 400 
Nominal load current each channel: hal en 

(pin 4to 1 or 7) both channels parallel: 3. 5 4. 4 

ISO Proposal: Von =0.5V, Tc= 85 °C ® 
Putput current (pin 1 or 7) while GND disconnected | /LenDhign) 

or GND pulled up, Vbb=30 V, Vin= 0, see diagram EE 

page / 

um-on time to 90% Vour: 80 200 “ 
Tum-off time to 10% Vour: 80 200 400 

R_= 12 Q, Tj =40...+150°C 


Slew rate on dV el ERG 
10 to 30% Vour, Ru = 12 2, Tj =40...+150°C 


Slew rate off el ga 1 LG 
70 to 40% Vour, Ru = 120, Tj =40..+150°C 


Operating Parameters 


Operating voege” EEE 
Undervoltage shutdown Tj =-40….+150°C: | Vobfunde | S35| —| 5.0 


ndervoltage restart Tj =-40..+25°C: | Vobu rst) 5.0 
Tj =+150°C: 7.0 


ndervoltage restart of charge pump Vob(ucp) 5.6 7.0 & 
see diagram page 11 


ndervoltage hysteresis AVob(under) 0.2 
A Vobfunder) = Vob(u rst) - Vob(under) 
Overvoltage shutdown TEC TN NK 


Overvoltage restart Tj =40...+150°C: 


Overvoitage hysteresi Ec ern CE ES 


Overvoltage protection®) Tj =40...+150°C: | Vooaz) 42 47 
lov=40 MA 


Standby current (pin 4) Tj=-40...+25°C: | /obromn 14 30 
Vin=0 Tj=150°C: 17 35 
Leakage output current (included in /obgofn) Ee 

ViN=0 


Tabel 22/9.4-64: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS611L1 (zie figuur 22/9.4-130). 











| 
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Parameter and Conditions, each channel 


at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Operating current (Pin 2)2, Vin=5 V 
both channels on, Tj =-40...+150°C 
Operating current (Pin 2)7 
one channel on, Tj =-40..+150°C: 


Protection Functions 
Initial peak short circuit current limit (pin 4 to 1 


or 7) 


Tj =-40°C: 
Ti =25°C: 
Tj =+150°G: 


Repetitive short circuit current limit 
T;= Tp (see timing diagrams, page 9) 
Output clamp (inductive load switch off) 
at Vour = Voo - Voncu). /L= 40 MA 
Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
Inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tisa = 150 °C, single pulse Von = 12 V: 


Vop = 24 V: 


Reverse battery (pin 4 to 2) 9 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current 
(on-condition) 


os. 


T=-40 °C: 
T=25..150°C: 


Open load detection voltage?o) (off-condition) 


Ti=-40..150°C: 


Intemal output pull down 
(pin 1 or 7 to 2), Vour=5 V, Tj=-40..150°C 


Tabel 22/9.4-65: 


Kenmerken van de beveiligingsfuncties van de BTS611L1. 


Deel 22: Diversen 


Unit 


_min| typ [_max| 
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Rarameter and Conditions, each channel Symbol Values Unit 


at Tj= 25 °C, Vob = 12 V unless otherwise specified |__min] typ [ max 


put and Status Feedback!) 
put resistance 2.5 3.5 
Tj=-40..150°C, see circuit page 6 
Input turn-on threshold voltage …_/” Vince 17 3.5 
T; =-40..+150°C: 


Input turn-off threshold voltage NN Ving 
Tj =-40..+150°C: 


Input threshold hysteresis ® 


Off state input current (pin 3 or 6) Vin = 0.4 V: 
Tj =40..+150°C 


On state input current (pin 3 or 6) Vin = 3.5 V: Kk 
Tj =-40..+150°C 


Delay time for status with open load after switch De oL4) Ea de Ee 
off (other channel in off state) 

(see timing diagrams, page 10), Tj =-40..+150°C 

Detay time for status with open load after switch tarsr oL5) 20 
off (other channel in on state) 

(see timing diagrams, page 10), Tj =-40..+150°C 


Status invalid after positive input slope 

(open load) Tj=40 … +150°C: 

Status output (open drain) 

Zener limit voltage Tj =-40..+150°C, Isr = +1.6 mA: 

ST low voltage Tj =40..+25°C, Isr = +1.6 mA: 
Like +150°C, Isr = +1.6 mA: 





Tabel 22/9.4-66: _ Ingangssignalen en status-signaal van de BTS611L1. 


ESD zener diodes are not to be used as voltage clamp 
at DC conditions. 





Figuur 22/9.4-130: Gebruikte termen bij de Figuur 22/9.4-131: ESD-beveiliging van de ingan- 
BTS611L1 en BTS612N1. gen van de BTS611L1 en 
BTSS612N1. ® 




















Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 biz. 87 


Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLBoox-typen 


OFF-state diagnoste condition; Var > 3 V typ.; IN low 


ESD-Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA; 
RsT(ON) < 380 Q at 1.6 mA, 





Figuur 22/9.4-132: Constructie en gebruik van de Figuur 22/9.4-135: Detectie van een open uitgang 
status-uitgang van de bij de BTS611L1 in AAN- 
BTS611L1 en de BTS612N1. toestand (boven) en UIT- 

toestand (beneden). 


Von cdlamped to 47 V typ. 


Figuur 22/9.4-133: Begrenzing van de uitgangs- Figuur 22/9.4-136: GND disconnect bij de BTS611 





spanning bij inductieve belasting en BTS612: wanneer de verbin- 

en overspanning bij de ding met aarde wegvalt is Vout = 

BTS611L1 en BTS612N1. Vin = VinCT+). Omdat VenD>0 is 
er dan geen Vsr = LAAG signaal 
beschikbaar. 


Vzs = 6.1 Vtyp., Vzo = 47 V typ. Rie 3.5 KQ typ. 





RGND= 150 2 
Figuur 22/9.4-134: Beveiliging van de BTS611L1 Figuur 22/9.4-137: Vpb disconnect: wanneer Vob 
en de BTS612N1 tegen over- wegvalt bij een geladen inductie- 
spanning en verkeerd om aan- ve belasting kan de BTS611L1 
sluiten van de voedings- (BTS612N1) zelf de normale be- 
spanning. lastingsstroom verwerken. 
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Figuur 22/9.4-138: Vob disconnect: wanneer Vop 
wegvalt terwijl er andere induc- 
tieve belastingen op de PRO- 
FET zijn aangesloten, zijn extra 
elementen zoals D noodzakelijk. 


IN ST open drain 


EN B 


Figuur 22/9.4-139: Golfvormen bij het inschake- 
len van Vob op de 
BTS611L1 of BTS612N1 (ST 
= statussignaal). 
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LO 3 
lou: 
/ \ t 


*) # the üme constant of load is too large, openJoad-status may occur 





Figuur 22/9.4-140: Golfvormen bij het aan- en uit- 


schakelen van een inductieve 
belasting (als de tijdconstante te 
groot is, geeft de BTS611 de 
“open-load” status aan). 


other channel: normal operation 


Heating up may require several milliseconds, depending on external 
conditions 





Figuur 22/9.4-141: Golfvormen bij het inschakelen 


van een kortsluiting op een van 
de kanalen van de BTS611 of 
BTS612 (uitschakelen bij over- 
temperatuur: reset bij afkoeling). 
Hierbij werkt het andere kanaal 
normaal. 


(wordt vervolgd) 
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channel 1: 


[ut 
DOE eer | 5 
| load 
’ N > 


1 î 
d{sT oL1) :t 

<t dsTOL 
> S 





testo :t 
ig: dSTOL2) 
STAN ke 


t 


> 





kist O1) = 30 iS typ, torst oL2) = 20 ps typ 








Figuur 22/9.4-142: Golfvormen als bij de BTS611L1 Figuur 22/9.4-143: Golfvormen bij het detecteren 


of BTS612N1 een te hoge tem- van een open uitgang in de 

peratuur optreedt (reset als AAN-toestand bij de BTS611L1 

Ti<Tjt). (kanaal 1 = open, kanaal 2 = 
normaal). 












Symbol Function 


1 Output 1, protected high-side power output of channel 1 
(Load, L) 

2 Logic ground 

3 IN1 Input 1, activates channel 1 in case of logical high signal 

4 Vbb Positive power supply voltage, 


the tab is shorted to this pin 
5 Diagnostic feedback: open drain, low on failure 
IN2 Input 2, activates channel 2 in case of logical high signal 
Output 2, protected high-side power output of channel 2 






Figuur 22/9.4-144: Aansluitingen van de 2-kanaals High-Side Switch BTS612N1. 
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TS 612N1 
ok de BTS612 is een tweekanaals “High 
ide” schakelaar voor het aan- en uitscha- 
side van twee aan één kant geaarde 
hmse, capacitieve of inductieve belastin- 
gen. Dit solid state relais is gebaseerd op 
N-kanaals vermogens FET's met ladings- 
pomp in de Smart SIPMOS technologie. 
Voor een grotere uitgangsstroom kunnen 
beide kanalen parallel worden geschakeld. 
De CMOS-compatibele schakelaars hebben 
een gemeenschappelijke diagnostische uit- 
gang met open-drain en zijn intern volledig 
eveiligd. De BTS612 is leverbaar in een 
tandaard 7-polige TO-220AB behuizing 
bok met rechte aansluitdraden) of een SMD- 
uitvoering daarvan. 
Technische gegevens 
+ 2-kanaals High Side schakelaar 
— uitgangsspanning: maximaal 43 V 
+ maximale uitgangsstroom: 1 x of 2 x 4 A 
+ belastingsstroom (ISO): 1 x 2,3 A of 2 x 
| 44A 
— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingangen 
+ clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 


Overvoltage 
protection 


Level! shifter 
Rectifier 1 


Figuur 22/9.4-145: Blokschema van de BTS612N1. 
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— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— gemeenschappelijk open-drain status- 
signaal 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 
TO-220/7 standaard en optie E3230 
SMD TO-220/7 optie E3128 (zie ook fi- 
guur 22/9.4-128) 

— fabrikant: Siemens 


Overvoltage protection Vob(AZ) 43 Vv 
Operating voltage Vob(on) 5.0 … 34 V 
On-state Ron 2* 200 or1* 100 m2 
resistance 


Load current fyso) 2* 23 1* 44 A 
(ISO) 

Current lyse 2 4 1 4 A 
limitation 





Tabel 22/9.4-67: Samengevatte kenmerken van 
de BTS612N1. 


Limit for 


unclamped 

ind. loads } Temperature 
sensor Ì 

Open load 


Short to Vbb 
detection Ì 


Cument Gate 2 
fimit 2 protection 


Lrnit for 


unclamped 
ind, loads 2 Temperature 
sensor 2 


Open load 
Short to Vob 
detection 2 
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ouT1 OUT2 ST 
BTS612N1 


Normal operation L L 
L L 
H H 
H H 
Kk 
H 


Channel 2 


xerIe 


x TL 


Short circuit to Vbb Channel 1 
Channel 2 
Overtemperature both channel 
@ Channel 1 
Channel 2 
Undervoltage/ Overvoltage 


L = “Low” Level X = don't care Z = high impedance 
H = "High" Level 


Tabel 22/9.4-68: _Waarheidstabel van de BTS612N1. 


L 
L 
H 
L 
H 
X 
t 
L 
H 
L 
H 
X 


L 
H 
Lt 
H 
Xx 
Lt 
L 
L 


L 

H 

L 

H 

H H 

X H 
L 
H 
H 

L L 

H H 

X H 
L 
H 
H 

Lt H 

L L 

L Ë 

X L 








L 
H 
X 
L 
L 
H 
L 
HK 
X 
L 
X 
H 
H 
X 
X 
X 


xr |X Xx 
poe 
Land Can and 
ze x= 











Parameter Symbol 
Supply voltage (overvoltage protection see page 3) Voo 


Supply voltage for full short circuit protection 
Tj stan=-40 …+150°C 


Load dump protection?) Vioaspump = UA + Vs, Ua= 13.5 V | Voad dump® 
Ri$= 2 OQ, AL= 5.3 0, ta= 200 ms, IN= low or high 


Load current (Short-circuit current, see page 4) 
Operating temperature range 
Storage temperature range 

$ Power dissipation (DC), Tc < 25 °C 


inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse, 7j=150 °C one channel: 
both channels: 


Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 


Input voltage (DC) 

Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 
see internal circuit diagrams page 6. 


Values Unit 
Vv 
V 


V 


self-limited 
-40 +150 
-55 …+150 


dk 
A |W 
oo fo 


Mm vann | Cl 
za Kand 
o 


Thermal resistance chip - case, both channels: 
each channel: 


junction - ambient (free air): 
SMD version, device on pcb5): 


IA A IANA 





Tabel 22/9.4-69: Maximaal toegelaten waarden van de BTS612N1. 
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9,4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS)oxx- en TLExooo-typen ® 


Parameter and Conditions, each channel Symbol Values Unit 


at Tj= 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified __min[ typ [_max| 


Load Switching Capabilities and Characteristics 
On-state resistance (pin 4 to 1 or 7) 
h=1.8 A Tj=25 °C: 160 2001 ma 
each channel Tj=150 °C: 320 | 400 
Nominal load current each channel: REEN A 
(pin 4to 1 or 7) both channels parallel: 3.5 44 
ISO Proposal: Von =0.5 V, Tc= 85 °C 
Output current (pin 1 or 7) while GND disconnected a mA ® 
or GND pulled up, Vob=30 V, Vin= 0, see diagram 
page 7 
Turn-on time to 90% Vour: | ton 80 200f 400 LS 
Turn-off time to 10% Vour: [tort 80 200 400 
Ru= 122, Tj =-40...+150°C 


Slew rate on dV [dton 0.1 V/us 
10to 30% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40..+#150°C 
eed 


Slew rate off 


1 | Vins 
70 to 40% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40..+150°C 


Operating Parameters 

Operating voltage®) Tj =-40...+150°C: 

Undervoltage shutdown Tj =-40...+150°C: 

Undervoitage restart Tj =-40...+25°C: 
Tj =+150°C: 


Undervoltage restart of charge pump 
see diagram page 10 


Undervoltage hysteresis AVop(under) 
AVob(unden = Vobtu rs) - Vobtunder) 
Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°C: | Vobtover) 
Overvoltage restart Tj =-40..+150°C: | Vopro rst) 
Overvoltage hysteresis Tj =-40...+150°G: | AVobover) 
Overvoltage protection?) Tj =-40...+150°C: 
lop=40 MA 
Standby current (pin 4) lobtofn 
Vin=0 Tj=-40...+150°G: 
Operating current (Pin 2)9, Vin=5 V JanD 
both channels on, Tj =-40.…+150°G, 


< a 
E S 
E) a 
EM 
on 
elke) 


u 
on 
NN AO 
ojo ojo 


ä 
& 
2 


a 
(SS) 
oo 
an 


=| 
Ni 


Ben 
Nl 


8 
8 





Tabel 22/9.4-70: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS612N1 (zie figuur 22/9.4-130). 
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Parameter and Conditions, each channel 
at Tj= 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified 


Operating current (Pin 2)8) 
one channel on, 7j =-40...+150°G:, 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 4 to 1 
or 7) 
Ti =-40°C: 
Tj *25°C: 
Tj =+150°C: 
Repetitive short circuit shutdown current limit 
Tj = Ty (see tming diagrams, page 9) 
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luscp) 





Output clamp (inductive load switch off) 


at Vour = Voo - Voncu) I= 40 mA 





Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 





Inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tj san = 150 °C, single pulse Vob = 12 V: 
Voo = 24 V: 


Reverse battery (pin 4 to 2) '° 


Diagnostic Characteristics 
Open load detection current 


Open load detection voltage Tj=-40..150°C: 
Input and Status Feedback’) 


Input resistance 
Tj=-40..150°C, see circuit page 6 


Input turn-on threshold voltage 





SS 
Tj =-40..+150°C: 


EN 
T; =-40..+150°C 


Input turn-off threshold voltage 





Input threshold hysteresis 


Off state input current (pin 3 or 6), Vin = 0.4 V, 
Tj =-40..+150°C 


A Vinm 


jd 


Vinc) 





0.5 
Linton 





On state input current (pin 3 or 6), Vin = 3.5 V, 
Tj =-40..+150°C 





Delay time for status with open load 
after Input neg. slope (see diagram page 10) 


Lingon) 





ta{sT OL 3) 





Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40..+150°C, Ist = +1.6 mA: 
ST low voltage Tj =-40...+25°C, Isr = +1.6 mA: 
Tj= +150°C, Isr = +1.6 mA: 





Vsraign) 
Vsr gow) 








Tabel 22/9.4-71: 
BTS612N1. 





Kenmerken van de beveiligingsfuncties en ingangssignalen en status-signaal van de 
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© 


BTS 620L1 

De BTS620L1 is een “Smart” tweekanaals 
En High Side schakelaar voor het aan- en uit- 
OFF-state diagnostic condition: Vour > 3 V typ.; IN low schakelen van Ohmse belastingen en lam- 
pen (die aan één kant geaard zijn) in 12 V 
systemen. Dit solid state relais is opgebouwd 
rond N-kanaals vermogens FET's met la- 
dingspomp in de SIPMOS technologie. Door 
beide kanalen parallel te schakelen kan de 
uitgangsstroom worden verdubbeld. De 
CMOS-compatibele schakelaars hebben 
een gemeenschappelijke diagnostische uit- 
gang (open-drain) en zijn volledig beveiligd. 
De BTS620L1 is alleen leverbaar in een ® 
7-polige TO-220AB behuizing. 


Technische gegevens 
— 2-kanaals High Side schakelaar 





Figuur 22/9.4-146: Detectie van een open uitgang — uitgangsspanning: maximaal 60 V 
in UIT-toestand. — maximale uitgangsstroom: 1 x of 2x 10 A 
— belastingsstroom (ISO): 1 x 4,4 A of 2 x 
8,5 A 


— CMOS-compatibele ingangen 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— gemeenschappelijk status-signaal 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 8 

— behuizing: 
TO-220/7 standaard (figuur 22/9.4-149) 

— fabrikant: Siemens 


»IN2 chanhel 2: normal operation 





channel 1: open load 
emmen 


st 8 
*__&ST OL3) tásT dd 
“ST Ke 


OK 
Hs 
’ 
tel Lí L 2e 


te.sr an depends on extemal circuitry because of high impedance 
*) he 30 HA DP 





VLoad dump 
Vob (operation) 
Ron 








5 ILUSCp) 
Figuur 22/9.4-147: Golfvormen bij het detecteren 


van een open uitgang in de UIT- 
toestand van de BTS612N1 (ka- 
naal 1 = open, kanaal 2 = Tabel 22/9.4-72: Samengevatte kenmerken van 
normaal). de BTS620L1. 
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Function 
Output 1, protected high-side power output of channel 1 


Logic ground 
Input 1, activates channel 1 in case of logical high signal 


Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


® Diagnostic feedback: open drain, low on failure 
Input 2, activates channel 2 in case of logical high signal 
Output 2, protected high-side power output of channel 2 





Figuur 22/9.4-148: Aansluitingen van de 2-kanaals High-Side Switch BTS620L1. 


6x 1.27 =7.62 





Figuur 22/9.4-149: Afmetingen in mm van de 
BTS620L1 (Standaard TO- 
220AB/7). 





Figuur 22/9.4-150: Blokschema van de BTS620L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»ox- en TLExoox-typen ® 


OUT1 
sten 


Normal operation GE 
has HEINE KE Kal 
HETE k | 

Short circuit to Vbb Channel 1 

wg 
Channel 2 
H Li 


eo nd nd 
parjerse 


per 


Overtemperature both channel 


EX 
xx T 


Channel 1 


Pe 
Ps 


Channel 2 


E 


Undervoltage/ Overvoltage 
L = "Low" Level X = don't care Z = high impedance 
H = "High" Level 

En ENEN dE en 

10) With additional external pull up resistor 

11) An external short of output to Vep, in the off state, causes an internal current from output to ground. If Reno 


is used, an offset voltage at the GND and ST pins will occur and the Vsr jow signal may be errorious. 
12) Low resistance to Vi, may be detected by no-load-detection 





Tabel 22/9.4-73: __Waarheidstabel van de BTS620L1. 
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® 9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLE»xoox-typen 


Parameter Symbol 
Supply voltage 


Supply voltage for full short circuit protection 
Ti Stan”-40 …+150°C 


Load dump protection?) Vi caspump = UA + Vs, UA = 13.5 V | Voag dump 
Ri= 29, Ri= 2.7 9, tg= 200 ms, IN= low or high 


Load current 


Values Unit 
V 
Vv 


V 


self-limited A 
-40 …+150 
-55 …+150 


Operating temperature range 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC) 





han | 


Electrostatic discharge capability (ESD) 
® (Human Body Model) 


Input voltage (DC) 
Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 


mn 
le] 


< 


Thermal resistance chip - case, both channels: 
each channel: 


junction - ambient (free air): 





Tabel 22/9.4-74: Maximaal toegelaten waarden voor de BTS620L1. 
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Parameter and Conditions, each channel Symbol Values Unit 


at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified min] typ] max] 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (pin 4 to 1 or 7) 
IL =2A 725 °C: ee mQ 
each channel Tj=150 °C: 1 IE 
Nominal toad current each channel: | /uiso) NEEN 
(pin Ato 1 or 7) both channels parallel: 8. 5 
ISO Proposal: Von=0.5 V, Tc= 85 °C 
Output current (pin 1 or 7) while GND disconnected iik mA ® 
or GND pulled up, Voo=30 V, Vin= 0, see diagram 
page 7 
Tum-on time to 90% Vour: 80| 200 | 400 
Tum-off time to 10% Vour: LN 200 | 400 
Ru= 129, Tj =-40...+150°C a 


Slew rate on dV h B Vlps 
10 to 30% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40..+150°C 


Slew rate off -d iel Ee V/us 
70 to 40% Vour, Ru= 12 Q, Tj =-40...+150°C 


Operating Parameters 

Operating voltage“) Tj =-40..+150°C: 

Undervoltage shutdown Tj =-40..+150°C: 

Undervoltage restart Tj =-40...+25°C: 
Tj =+150°C: 


Undervoltage restart of charge pump Vobvep) 5.6 7 0 
see diagram page 11 Tj =-40...+150°C: 

Undervoltage hysteresis en es 

AVob(under) = Vob(u rsi) = Vob(under) 

Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°C: nale 


Overvoltage restart Tj =-40...+150°C: | Vorforsy | _ 23| =| | 
Overvoltage hysteresis Tj =-40..+150°C: | AVobfoven_|___ =| 05} | 


Overvoltage protection) Tj =-40...+150°C: | Vorraz) 47 

edo mA el Ee a 

Standby current (pin 4) bans lootot) 14 30 | HA 

Leakage output current (included in /oboft)) EEE HÂ 
VIN=0 


Tabel 22/9.4-75: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS620L1 (zie figuur 22/9.4-151). 


SIS < 


SISIS|IS{ << S< 














Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 99 


Deel 22: Diversen 





@ 9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLExoox-typen 





Parameter and Conditions, each channel Symbol Values Unit 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified _min| typl max | 









Operating current (Pin 2)8), Vin=5 V 
both channels on, Tj =-40.…+150°C 

Operating current (Pin 2)9) 

one channel on, 7} =-40.…+150°C: 












Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 4 to 1 Iuscp) 
or 7) 
Tj =-40°C: 16 22 28 A 
®& Ti =25°C: 1 e Ì oe 
Tj =+150°C: 


Repetitive short circuit current limit Iuyscn) 
T;= Tt (see timing diagrams, page 9) 


Thermal overload trip temperature 


Thermal hysteresis 10 5 


Reverse battery (pin 4 to 2) 7 


| 


Diagnostic Characteristics 
Open load detection current 
(on-condition, ) Tj=25°C 
Tj=150°C 

Open load detection voltage®) (off-condition) 
EN 




















Internal output pull down 
(pin 1 or 7 to 2), Vour=5 V, Tj=-40..150°C 


Tabel 22/9.4-76: Kenmerken van de beveiligingsfuncties van de BTS620L1. 
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9,4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoox-typen ® 


Parameter and Conditions, each channel 
at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback’) 


Input resistance 

Tj=-40..150°C, see circuit page 6 
Input turn-on threshold voltage —_/ 
Tj =-40..+150°G: 


Input turn-off threshold voltage __\_ 
Tj =-40..+150°G: 


Input threshold hysteresis 


Off state input current (pin 3 or 6) Vin = 0.4 V: 
Tj =40..+150°C 


On state input current (pin 3 or 6) Vin = 3.5 V: | Aingon) 
Tj =-40..+150°C 


Delay time for status with open load after switch tast oL4) 100 
off (other channel in off state) 
(see timing diagrams, page 10), 7) =-40..+150°C 
Delay time for status with open load after switch _ |tssrous) 
off (other channel in on state) 
(see timing diagrams, page 10), 7) =-40..+150°C 


Status invalid after positive input slope tas) 
(open load) Tj=-40 … +150°C: 


Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40…+150°C, Ist = +1.6 mA: | Vsrnigh) 
ST low voltage Tj =-40..+25°C, Isr = +1.6 mA: | Vsrgow) 
Tj = +150°C, Isr = +1.6 mA: 


le) 
oo 
EE 8 
43} 
ej} 
ie} 





Tabel 22/9.4-77: _Ingangssignalen en status-signaal van de BTS620L1. ® 


ESD zener diodes are not to be used as voltage clamp 
at DC conditions. 





Figuur 22/9.4-151: Gebruikte termen bij de Figuur 22/9.4-152: ESD-beveiliging van de ingan- 
BTS620L1. gen van de BTS620L1. 
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ESD-Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA; 
RST(ON) < 380 9 at 1.6 mA 





Figuur 22/9.4-153: Constructie van de status- 
uitgang van de BTS620L1. 


l 
I 
t 
Í GND 


Von clamped to 47 V typ. 


Figuur 22/9.4-154: Begrenzing van de uitgangs- 
spanning bij overspanning bij de 
BTS620L1. 


Signal GND 


Vzi = 6.1 V typ., Vzo = 47 V typ, Rij= 3.5 KQ typ. 
Ranp= 150 2 





Figuur 22/9.4-155: Beveiliging van de BTS620L1 
tegen overspanning en verkeerd 
om aansluiten van de voedings- 
spanning. 





ON-state diagnostic condition: Von < Ron * hou: IN 


Open load 
detection 


Signai GND 





Figuur 22/9.4-156: Detectie van een open uitgang 
bij de BTS620L1 in AAN- 
toestand (boven) en UIT- 
toestand (beneden). 
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Vins IN2Í sT 


In case of Input=high is Vour = Vin - Vins). 
Due to Vano >0, no Vsr = low signal available, 


rou Ien GND disconnect bij de 
BTS620L1. 











Figuur 22/9.4-158: Golfvormen bij het inschakelen 
van Vpb op de BTS620L1 (ST = 
status-signaal). 








Deel 22: Diversen 


9,4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»oo- en TLExoox-typen 











Figuur 22/9.4-159: Golfvormen bij het inschakelen 
van een gloeilamp. 





Heating up may require several milliseconds, depending on external 
conditions 





Figuur 22/9.4-160: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting op één van 
de kanalen van de BTS620 (uit- 
schakelen bij overtemperatuur; 
reset bij afkoeling). Hierbij werkt 
het andere kanaal normaal. 
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Figuur 22/9.4-161: Golfvormen als bij de BTS620L1 
een te hoge temperatuur op- 
treedt (reset als Tj<T). 


Î IN1 
IN2. channel 2: normal operation : 
det : : 5 


channel 1: open joad 


t it 8 

hj ’ t 

‚ G(STOL4) ; d(ST) N 
liene tn ‚AST 05) 
st: DO ie 

so: me s: à 


Figuur 22/9.4-162: Golfvormen bij het detecteren 
van een open uitgang in de 
AAN-toestand bij de BTS620L1 
(kanaal 1 = open, kanaal 2 = 
normaal). 











BTS 621L1 

De BTS621L1 is een tweekanaals High Side 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van (aan één kant geaarde) Ohmse, induc- 
tieve en capacitieve belastingen in 12 V en 
24 V systemen. Dit “smart” solid state relais 
heeft N-kanaals vermogens FET's met la- 
dingspomp als basis. De uitgangsstroom kan 
worden verdubbeld door beide kanalen pa- 
rallel te schakelen. De CMOS-compatibele 
schakelaars hebben een gemeenschappelij- 
ke (open-drain) diagnostische uitgang en zijn 
volledig beveiligd. De BTS621 L1 is leverbaar 
in een standaard 7-polige TO-220AB behui- 
zing (ook met rechte aansluitdraden) of een 
SMD-uitvoering daarvan. 


Technische gegevens 

— 2-kanaals High Side schakelaar 

— uitgangsspanning: maximaal 60 V 

— maximale uitgangsstroom: 1 x of 2x8A 

— belastingsstroom (ISO): 1 x 4,4 A of 2 x 
A 


— CMOS-compatibele ingangen 

— clamp voor negatieve spanning aan de 
uitgang 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— gemeenschappelijk status-signaal 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizingen: 
TO-220/7 standaard en optie E3230 
SMD TO-220/7 optie E3128 (zie ook fi- 
guur 22/9.4-164) 

— fabrikant: Siemens 


Voad dump 
Vor-Vour Avalanche Clamp 
Vbb (operation) 
Ron 


100 orí* 
IuScp) 
lusen 
haso 





Tabel 22/9.4-78: _Samengevatte kenmerken van 


de BTS621L1. 
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Function 
Output 1, protected high-side power output of channel 1 


Logic ground 
Input 1, activates channel 1 in case of logical high signal 


Positive power supply voltage, 
the tab is shorted to this pin 


Diagnostic feedback: open drain, low on failure 
Input 2, activates channel 2 in case of logical high signal ® 


OUT2 Output 2, protected high-side power output of channel 2 
(Load, L) 





Figuur 22/9.4-163: Aansluitingen van de 2-kanaals High-Side Switch BTS621L1. 


een 
kde 





6x1.27=7.62 


Ì 


il 
Ls 


4 





6x1.27=7.62 


Figuur 22/9.4-164: Afmetingen in mm van de TO-220AB/7 uitvoeringen Standaard (A) en optie E3230 (B) en 
SMD TO-220AB/7, optie E3128 (C) van de BTS621L1. 
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î Overvoltage Current Gate 1 

| En 
t V Logie 

| Voltage Umit for 

' liae hatoas1 | | temoerotre 


sensor Ì 







3 int 
Charge Open lbad 
6 grz | de pump 1 Short to Vob 


1 detection 1 
5 


ST Charge Current Gate 2 
| pump 2 limit 2 protection 
] Level shifter Umit for 
Rectifier 2 unclamped 
ind, loads 2 
' 
) 


ZIN 








mperature 
sensor 2 
Open load 
Short to Vbb 

detection 2 






PROFET® GNo 





mm en mn en nn ERE | 


2 Signal GND 
Load GND 





Figuur 22/9.4-165: Blokschema van de BTS621L1. 


Normal operation 


Open load Channel 1 


Channel 2 


Short circuit to Vpb Channel í 


Channel 2 
Overtemperature both channel 


Channel 1 


Channel 2 


Undervoltage/ Overvoltage 


L= "Low" Level X = don't care 
H « "High" Level 


12) With additional external pull up resistor 
13) An external short of output to Vip, in the off state, causes an internal current from output to ground. 

If Reno is used, an offset voltage at the GND and ST pins will occur and the Vsr ow signal may be errorious. 
14) Low resistance to Vi, may be detected by no-load-detection 


Tabel 22/9.4-79: Waarheidstabel van de BTS621L1. 
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Parameter pe 
Supply voltage 


Supply voltage for full short circuit protection 
Tj stan=-40 …+150°C 


Load dump brotecton? Voadoump = UA + Vs, Un = 13.5 V | Voag dump” 
Ri= 22, RL= 2.7 Q, ta= 200 ms, IN= low or high 


Load current 


Operating temperature range 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC) 


Inductive load switch-off energy dissipation, 
single pulse, 7j=150 °C one channel: 


ee 
aa 


both channels: 


Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 


Input voltage (DC) 
Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 


Thermal resistance chip - case, both channels: 
each channel: 


junction - ambient (free air): 
SMD version, device on pcb®: 


Tabel 22/9.4-80: Maximaal toegelaten waarden van de BTS621L1. 
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Values Unit 
M 


Oi> 


self-limited 
-40 …+150 
-55 …+1 Se 


2 





Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 107 


Deel 22: Diversen 





9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLExvoo-typen 














Parameter and Conditions, each channel Symbol Values Unit 


at Tj= 25 °C, Vob = 12 V unless otherwise specified __min[ typ [ max 


80 | 100f mo 
160 | 200 






Load Switching Capabilities and Characteristics 
On-state resistance (pin 4 to 1 or 7) 





















l=2A T}=25 °C: 
each channel Tj=150 °C: 
Nominal load current each channel: | /ugso) 44 A 
(pin 4to 1 or 7) both channels parallel: 8.5 
ISO Proposal: Von= 0.5 V, Tc =85 °C NEN 
Output current (pin 1 or 7) while GND disconnected he RE mA 
or GND pulled up, Vob=30 V, Vin= 0, see diagram 
page 7 
Tum-on time to 90% Vour: | ton 80| 200} 400| us 
Tum-off time to 10% Vour: 80f 200} 400 
Ru= 129, Tj =-40..+150°C 
Slew rate on ton 0.1 1} V/us 
10 to 30% Vour, R‚= 12 Q, Tj =-40...+150°C Ee mk 
Slew rate off -dV/dter 0.1 V/us 
70 to 40% Vour, RL = 12 Q, Tj =-40..+150°C 


Operating Parameters 


toff 
Kea 
Operating voltage”) Tj =-40.…+150°C: |Vobom__ | _50] [| 34] 
Undervoltage shutdown Tj =-40...+150°C: | Vortunde | _35| [| 50 
Undervoltage restart Tj =-40..+25°G: | Vobu rsi) 5.0 
Undervoltage restart of charge pump Pe er 
see diagram page 11 Tj =-40...+150°C: 
Undervoltage hysteresis B KE 
AVobfunder) = Vobu rst) - Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°C: |Vopoven__| __ 34) —| 43| 
Overvoltage restart Tj =-40..+150°C: |Voborsy | _ 33] | — 
Overvoltage hysteresis Tj =-40..+150°C: [AVoproven_|___ =| 05 —| 
Overvoltage protection®) Tj =-40...+150°C: | Vop(az) 47 
Standby current (pin 4) Tj=-40...+25°C: | lobtor) 14 30 
Leakage output current (included in /obgots)) Ee 
VIN=0 





Tabel! 22/9.4-81: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS621L1 (zie figuur 22/9.4-166). 
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Parameter and Conditions, each channel Symbol Values Unit 


at Tj= 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified |_min[ typ | max) 


Operating current (Pin 2), Vin=5 V 
both channels on, Tj =-40...+150°C 
Operating current (Pin 2)” 
one channel on, Tj =-40..+150°G: 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit (pin 4 to 1 
or 7) 





Tj; =-40°G: 


Tj =25°C: 
Tj =+150°G; | ® 
Repetitive short circuit current limit 
Tj = Tj (see timing diagrams, page 9) 


Output clamp (inductive load switch off) veren | al ar 
at Vour = Vee - Vonrcu), /L= 40 MA Vonccu) 41 47 
Thermal overload trip temperature i 
Thermal hysteresis 
Inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tj stan = 150 °C, single pulse Vor = 12 V: 
Voo = 24 V: 


ok 
LS, 
Le) 


oak =i 
aaa 


eN 
oo 


Reverse battery (pin 4 to 2) ® 


Diagnostic Characteristics 
Open load detection current Tj=-40 °C: 
(on-condition) Ti=25.. 150°C: 


Open load detection voltage?) (off-condition) ® 
Tr-40..150°C: 





Internal output pull down 
(pin 1 or 7 to 2), Vour=5 V, Tj=-40..150°C 





Tabel 22/9.4-82: Kenmerken van de beveiligingsfuncties van de BTS621L1. 
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Parameter and Conditions, each channel 
at Tj= 25 °C, Vbb = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback!!) 
Input resistance 
Tj=-40..150°C, see circuit page 6 
Input turn-on threshold voltage _/” 
Tj =-40..+150°C: 


Input turn-off threshold voltage _” \_ 
Tj =-40..+150°C: 


Input threshold hysteresis 
Off state input current (pin 3 or 6) Vin = 0.4 V: 
Tj =-40..+150°C 


On state input current (pin 3 or 6) Vin = 3.5 V: 
Tj =-40..+150°C 


Delay time for status with open load after switch 
| off (other channel in off state) 
| (see timing diagrams, page 10), Tj =-40..+150°C 


Delay time for status with open load after switch 
off (other channel in on state) 
(see timing diagrams, page 10), 7} =-40..+150°C 
Status invalid after positive input slope 
(open load) Tj=-40 … +150°C: 
Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40...+150°C, Isr = +1.6 mA: | Vstaigh) 
ST low voltage Tj =-40..+25°C, Ist = +1.6 mA: | Vsrgow) 
Tj = +150°C, ler = +1.6 mA: 





Tabel 22/9.4-83: Ingangssignalen en status-signaal van de BTS621L1. 


ESD zener diodes are not to be used as voltage clamp 
at DC conditions. 





Figuur 22/9.4-166: Gebruikte termen bij de Figuur 22/9.4-167: ESD-beveiliging van de ingan- 
BTS621L1. gen van de BTS621L1. 
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ESD-Zener diode: 6.1 V typ., max 5 mA; 
RsT(On) < 380 2 at 1.6 mA, ESD zener diodes are 
not to be used as voltage clamp at DC conditions. 


Figuur 22/9.4-168: Constructie van de status- 
uitgang van de BTS621L1. 


Von clamped to 47 V typ. 


Figuur 22/9.4-169: Begrenzing van de uitgangs- 
spanning bij inductieve belasting 
en overspanning bij de 
BTS621L1 





Signal GND 
Vz4 = 6.1 V typ, Vzo = 47 V typ, Ri= 3.5 KQ typ, 
RaNo= 150 2 


Figuur 22/9.4-170: Beveiliging van de BTS621L1 
tegen overspanning en verkeerd 
om aansluiten van de voedings- 
spanning. 
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ON-state diagnostic condition: Von < Ron * lou: IN 
high 


Signal GND 





Figuur 22/9.4-171: Detectie van een open uitgang 
bij de BTS621L1 in AAN- 
toestand (boven) en UIT- 
toestand (beneden). 


Vini in2l‘sr 


Any kind of load. In case of Input=high is Vour = Vin - Vince) - 
Due to Vanop >0, no Vsr = low signat available. 





Figuur 22/9.4-172: GND disconnect bij de 
BTS621L1. 
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Figuur 22/9.4-173: Golfvormen bij het inschakelen 
van Vpb op de BTS621L1 (ST = 
status-signaal). 








Figuur 22/9.4-174: Golfvormen bij het in- en uit- 
schakelen van een gloeilamp. 




















lou’ 
A 


*) if the time constant of load is too large, openJoad-status may occur 





Figuur 22/9.4-175: Golfvormen bij het in- en uit- 
schakelen van een inductieve 
belasting. 


other channel: normal operation 





Heating up may require several milliseconds, depending on external 
conditions 





Figuur 22/9.4-176: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting op één van 
de kanalen van de BTS621 (uit- 
schakelen bij overtemperatuur: 
reset bij afkoeling). Hierbij werkt 
het andere kanaal normaal. 
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Reset il Tj <Ty 

















Figuur 22/9.4-177: Golfvormen bijde BTS621L1 als 
een te hoge temperatuur op- 
treedt (reset als T;<Tt). 


MINT 


nIN2 channel 2: normal operation : 


channel 1: open load 

|: : HK : pn 

; ben ; Gist ou ar t 

«ds js hens peld ‚(ST OLS) 


B; À 
Te Ts 


kr 











Figuur 22/9.4-178: Golfvormen bij het detecteren 
van een open uitgang in de 
AAN-toestand bij de BTS621L1 
(kanaal 1 = open, kanaal 2 = 
normaal). 


TS 711L1 

e BTS711L1 is een vierkanaals High Side 

schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
an (aan één kant geaarde) Ohmse, induc- 

teve en capacitieve belastingen in 12 V en 

4 V systemen. Dit solid state relais is opge- 

bouwd rond twee chips met N-kanaals ver- 
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mogens FET’s met ladingspomp in de Smart 
SIPMOS technologie. De ON-weerstand kan 
worden verkleind door meerdere kanalen pa- 
rallel te schakelen, zodat de uitgangsstroom 
kan worden vergroot. De CMOS-compatibe- 
le schakelaars hebben per paar (1/2 en 3/4) 
een gemeenschappelijke (open-drain) 
diagnostische uitgang en zijn intern volledig 
beveiligd. De BTS711L1 is leverbaar in een 
standaard 20-pens P-DSO-20-9 behuizing 
voor oppervlaktemontage. 


Technische gegevens 

— 4-kanaals High Side schakelaar 

— uitgangsspanning: maximaal 43 V 

— maximale uitgangsstroom: 
1x4,4A,2x28Aof4x1,9 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingangen 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— 2 gemeenschappelijke status-signalen 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizing: 

20-pens standaard P-DSO-20-9 (zie fi- 

guur 22/9.4-180) 

fabrikant: Siemens 





Figuur 22/9.4-180: Afmetingen in mm van de 
BTS711L1 in de standaard P- 
DSO-20-9 behuizing. 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
1 
Function 
1,10,11, Positive power supply voltage. Design the wiring for 
12,15,16, the simultaneous max. short circuit currents from 
19,20 channel 1 to 4 and also for low thermal resistance 
® 3 Input 1 … 4, activates channel 1 … 4 in case of logic high 


5 
7 
9 


18 Output 1 … 4, protected high-side power output of 

17 OUT2 channel 1 … 4, design the wiring for the max. short 
14 OUT3 circuit current 

13 OUT4 

4 ST1/2 Diagnostic feedback 1/2 of channel 1 and channel 2, 
open drain, low on failure 

8 ST3/4 Diagnostic feedback 3/4 of channel 3 and channel 4, 
open drain, low on failure 

2 Ground 1/2 of chip 1 (channel 1 and channel 2 

6 [GND3/4 | 


Ground 3/4 of chip 2 (channel 3 and channel 4 


signal 


Olzizl> hd 





Figuur 22/9.4-179: Aansluitingen van de 4-kanaals High-Side Switch BTS711L1. 
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l 
t 
| 
source protection limit 1 protection ZN 
Lj 
I 


| Leadframe 


Vr ogic 





Voltage Level shifter Limit for 
Et unclamped 
dach Gale ind. loads 1_| | Temperature 
3 IN Ton sensor 1 
2 Ë hort Vel | 
IN2 

ESD Logic pump 1 Short to Vbb 
4 | sTuy2 | detection 1 | 
| | 
L| 


pump 2 limit 2 | | protection A Ichannei2 


\ Level shifter Limit for OUT2 
2 {GNDv2 Rectifier 2 unclamped Load 
ind. loads 2 Temperature 
sensor 2 | ú Ü 








' 
Open load R R | 
Sns END Short to Vbb a 02 
a Chip 1 C « detection 2 GND] 
Ni EEN NEE ED 
! en maa ed 
, *Vob __ILeadframe 
| ZIN, [Channel 3 | 
! ! 
8 SED OUT3 14 
Logic and protectìon circuit of chip 2 
Î (equivalent to chip 1) ' 
7}__in3 | 
9 IN4 Nl 
8 | sTw4 | 
| ZIN Channel 4 | 
t OUT4 113 ® 
6 | GNDva Load 
2 
4 © 
PROFET RT Tos | 
Signal GND GND3/4 ! 
Chip2 j __ Chip 2 I Load GND 





Leadframe connected to pin 4, 10, 11, 12, 15, 16, 19, 20 


Figuur 22/9.4-181: Blokschema van de BTS711L1. 


(wordt vervolgd) 
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le) 
OUT3 


3 


erofrsaperjeenkerjere 88 


ST1/2 


OUT4 ST3/4 
BTS 711L1 


Channel 1 and 2 Chip 1 


Channel 3 and 4 Chip 2 
(equivalent to channel 1 and 2) 


Normal operation 


Open load Channel 1 (3) 


Channel! 2 (4) 


ae EE 


Short circuit to Vpb Channel 1 (3) 


Channel 2 (4) 


Overtemperature both channel 


Channel 1 (3) 


Channel 2 (4) 


H 
X 
L 
L 
L 
Gies 
L 
En 
L 


Undervoltage/ Overvoltage 


L = "Low" Level X = don't care Z = high impedance 
H = “High” Level 


14) With additional external pull up resistor 

15) An external short of output to Vop in the off state causes an internal current from output to ground. If Ranp 
is used, an offset voltage at the GND and ST pins will occur and the Vsr jow signal may be errorious. 

16) Low resistance to Va may be detected by no-load-detection 





Tabel 22/9.4-84: Waarheidstabel van de BTS711L1. De kanalen 1 en 2 (ook 3 en 4) kunnen eenvoudig worden 
parallel geschakeld door zowel de ingangen als de uitgangen parallel te schakelen. Als alle 
vier kanalen parallel zijn geschakeld, moeten de uitgangen ST1/2 en ST3/4 met één enkele 
externe optrekweerstand als “Wired OR” worden verbonden. 
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Parameter Symbol | Values Unit 


Supply voltage __ V 

Supply voltage for full short circuit protection 34 

Ti start =-40 …+150°C 

Load current _ 

Load dump protection?) Voagpump = UA + Vs, Ua=13.5 V | Moad dump“ 
R@= 20, t4= 200 ms; IN= tow or high, 
each channel loaded with A, =7.1 Q, 

Operating temperature range -40 …+150 | °C 

Storage temperature range -55 …+150 

Power dissipation (DC)® Ta = 25°C 
(all channels active) Ta =85°C 

Inductive load switch-off energy dissipation, single pulse 
Vpp =12V, Tystart =150°CS), 
h=1.9A, Z| =66mH, 00 one channel 
hl =2.8A, Z| =66mH, 00 two parallel channels 
hl =4.4A, Zj =66mH, 00 four parallel! channels 
see diagrams 

Electrostatic discharge capability (ESD) 

(Human Body Model) 

Input voltage (DC) 

Current through input pin (DC) 

Current through status pin (DC) 
see internal circuit diagram 


Vv 
self-limited | A 
Vv 


Vp 
7 


—_ 
oo 
2 





Thermal resistance 
junction - soldering point”) each channel 
junction - ambient®) one channel active ì 
all channels active 9 





Tabel 22/9.4-85: Maximaal toegelaten waarden van de BTS711L1 en BTS712N1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLE»xoox-typen 


Parameter and Conditions, each of the four channels Values 
at Tj = 25 °C, Vop = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (Vpp to OUT) 
h=1.8A each channel, Tj =25°C 200 [m@Q 
Tj =150°C 400 


two parallel channels, Tj =25°C 
four parallel channels, 7j=25°C 
® Nominal load current one channel active | / (Nom) 
two parallel channels active 
four parallel channels active 
Device on PCB9), Ta =85°C, Tj < 150°C 
Output current while GND disconnected or pulled _ { (anohigh) 
up; Vpb =30 V, Vn = 0, see diagram page 15 
Turn-on time to 90% Vour | ton 
Tum-off time to 10% Vour | bof 
R_=120, Tj =40...+150°G 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, AL =12 0, Tj =40..+150°C 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, AL=122, Tj =-40..+150°C 


rs UI A 
le) oo 
le} 


0.1 


S 
5 


S 
5 


Operating Parameters 


ee $ 
o 


Operating voltage?) Tj =-40.…+150°C | Vopton) V 
® Undervoltage shutdown Tj =-40...+150°G | Vortunden [3.5 Vv 
Undervoltage restart Tj =40.+25°C | Vob(u rat) V 


Tj =+150°C 
Undervoltage restart of charge pump Vob(ucp) 
see diagram page 20 Tj =-40...+150°C 
Undervoltage hysteresis A Vob(under) 
AVop(unden = Vob(u rst) - Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40.+150°C | Voptover) 
Overvoltage restart Tj =-40..+150°C | Vorgo ret) 
Overvoltage hysteresis Tj =-40...+150°C 
Overvoltage protection?) Tj =-40.+150°C | Vor(az) 42 
lop =40 MA 


Lee) 


KEEN 
Alo of … 
Nu Nl 0 


SISISIS| Sl SS 


EN N[N GO e ze 
f) olo olol& 


> 
5 
p4 
ke) 
<< 
ee 





Tabel 22/9.4-86a: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS711L1 (zie figuur 22/9.4-182). 
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‚4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xx- en TLEvoax-typen 


_@ 


Parameter and Conditions, each of the four channels |Symbol Values 


Standby current, all channels off Tj =25°C 
Vin=0 Tj =150°C 
Leakage output current (included in hobcotn)) 
Vin =0 
Operating current 9, Vin=5V, 7} =40...+150°C 
lanp = lenpige + lanpará, one channel on 
four channels on 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit, (see timing 


each channel, 7j=-40°C 
Tj =25°C 
Tj =+150°C 

two parallel channels | twice the current of one channel 


Repetitive short circuit current limit, 
Ti= Tt each channel 
two parallel channels 
four parallel channels 


Initial short circuit shutdown time Tjstart =-40°C 
Tjstart = 25°C 


Output clamp (inductive load switch off)'0) 
at Voncu) = Vpb - Voùr 

Thermal overload trip temperature 

Thermal hysteresis 


Reverse Battery 


Reverse battery voltage 1! 


Drain-source diode voltage (Vout > Vob) 
h=-1.9A, Tj=+150°C 


Tabel 22/9.4-86b: Vervolg van de kenmerken (beveiligingsfuncties) van de BTS711L1. 
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at Tj = 25 °C, Vop = 12 V unless otherwise specified min [typ [max | 


four parallel channels | four times the current of one channel 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExoox-typen 


Parameter and Conditions, each of the four channels 
at Tj = 25 °C, Vpp = 12 V unless otherwise specified 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current, (on-condition) 
each channel, 7j =-40°G 
Tj = 25°C 
Tj = 150°C 
R two parallel channels | twice the current of one channel 
four parallel channels | four times the current of one channel 
Open load detection voltage? Tj =-40..+150°C 


Internal output pull down 
(OUT to GND), Vour =5V Tj =-40..+150°C 


Input and Status Feedback'®) 


Input resistance 25 [3.5 Kk 
(see circuit) Tj =-40..+150°C 
Input turn-on threshold voltage __/” Vinc) 1.7 35 |V 
Tj =-40..+150°C 


Input turn-off threshold voltage __\_ Vint) 1,5 V 
Tj =-40..+150°C 


Input threshold hysteresis A Vim |- [05 |- |V 
Off state input current Vn = 0.4 V | Angotn 1 uÂ 
7; =-40..+150°C 
On state input current Vn=5 V | Anon) 20 - 150 LA 
® Tj =-40..+150°C 
Delay time for status with open load after switch facsrou4) [100 [400 |1500 [us 
off (other channel in off state) 
(see timing diagrams), Tj =-40..+150°G 
Delay time for status with open load after switch tas 0L5) 5 20 us 
off (other channel in on state) 
(see timing diagrams), Tj =-40..+150°C 
Status invalid after positive input slope tas) 200 ws 
(open load) Tj =-40..+150°C 


Status output (open drain) 
Z-limit voltage Tj =-40.….+150°C, Isr =+1.6 MA VsT(high) 
ST low voltage Tj =40...+25°C, Isr = +1.6 MA | Vsrgow) 
Tj = +150°C, Íst =+1.6 MA 





Tabel 22/9.4-86c: Vervolg van de kenmerken (ingangs- en status-signalen) van de BTS711L1. 
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8.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS)ax- en TLExoooctypen 


Vv, 


IN1| Vin2l Vers zj 


Leadframe (Vpp) is connected to pin 1,10,11,12,15,16,19,20 
External Rano optional; two resistors Ranp1/2 „RaND3/4 =150 Q or a single resistor Renp =75 Q for reverse 
battery protection up to the max. operating voltage. 


Figuur 22/9.4-182: Gebruikte termen bij de BTS711L1 en BTS712N1. 


Power GND 


Von clamped to VON(CL) = 47 V typ. 





Figuur 22/9.4-183: ESD-beveiliging van alle ingan- Figuur 22/9.4-185: Begrenzing van de spanning op 
| gen van de BTS711L1 en alle uitgangen bij inductieve be- 
| BTS712N1. lasting en overspanning bij de 
BTS711L1 en de BTS712N1. 


Vz1 =6.1 V typ. V22 =47 V typ. R|=3.5 KO typ, 





Renp = 150 D 
Figuur 22/9.4-184: Constructie van de status- Figuur 22/9.4-186: Beveiliging tegen overspanning 
uitgangen ST1/2 en ST3/4 van van het logisch gedeelte via 
de BTS711L1 en BTS712N1. GND1/2 of GND3/4. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExoox-typen 


Reno 


Signat GND 
Ranp = 150 0, A= 3.5 KQ typ, 


Figuur 22/9.4-187: Beveiliging van de BTS711L1 
Any kind of load. In case of IN=high is VOUT= VN- 

sn Eels ViN(T+). Due to VanD > 0, no VsT = low signal available. 

spanning. 


Vin: IN2} sT 





Figuur 22/9.4-189: GND disconnect (kanaal 1/2 of 
3/4) bij de BTS711L1 en de 
BTS712N1. 


ON-state diagnostic condition: 
Von < Ron“ Itgou): IN high 


Ron =f(VpoprIj)5 11 =1.8A, IN= high 
RoN [mOhm] 


Open toad 
detection 


OFF-state diagnostic condition: 
Vour > 3 V typ; IN low 


Signal GND 





Figuur 22/9.4-188: Detectie van een open uitgang Figuur 22/9.4-190: Gemiddelde ON-weerstand van 


bij de BTS711L1 in AAN- de BTS711 en de BTS712 als 

toestand (boven) en UIT- functie van de voedingsspan- 

toestand (beneden). ning Vbb bij verschillende tem- 
peraturen. 
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Figuur 22/9.4-191: Golfvormen bij het inschakelen 

| van Vob op de BTS711L1 of 
de BTS712N1 (ST = status- 
signaal). 


IN1 other channel: normal operation 


Emmen ENE 


Iscp) 


—> tof(sC) <— 
ST 





ind 22/9.4-192: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting op één van 
de kanalen van de BTS711L1 of 
BTS712N1 (uitschakelen bij 
overtemperatuur: reset bij af- 
koeling). Hierbij werkt het ande- 
| re kanaal normaal. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExwooctypen 





IN1/2 


San 


NK Fusop) 




















gsc 





oi 
ST1/2 


en 


Figuur 22/9.4-193: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting bij twee pa- 
rallel geschakelde kanalen (1 en 
2). Uitschakelen bij overtempe- 
ratuur: reset bij afkoeling. 





toff(SC) S 








Figuur 22/9.4-194: Golfvormen bij de BTS711L1 en 
BTS712N1 als een te hoge tem- 
peratuur optreedt (reset als 
Tj<Tj). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLEoxx-typen 


BTS 712N1 
Ë Ook de BTS712N1 is een vierkanaals High 
Side schakelaar voor het aan- en uitschake- 
len van (aan één kant geaarde) Ohmse, 
inductieve en capacitieve belastingen in 
12 V en 24 V systemen. Net als de BTS711 
is dit solid state relais opgebouwd rond twee 
chips met N-kanaals vermogens FET's met 
ladingspomp. De ON-weerstand kan van 
200 mQ worden verkleind tot 100 mO 
of 50 mQ door meerdere kanalen parallel te 


channel 4; open load 


ere vien ete 
He ie schakelen. De CMOS-compatibele schake- 
® mn MEN se EE laars hebben per paar (1/2 en 3/4) een 
gemeenschappelijke (open-drain) diagnosti- 
Figuur 22/9.4-195: Golfvormen bij het detecteren sche uitgang en zijn volledig beveiligd. 

van een open uitgang in de 

AAN-toestand bij de BTS711L1 

of BTS712N1 (kanaal 1 = open, 

kanaal 2 = normaal). 











Symbol Function 


Vpb Positive power supply voltage. Design the wiring for the 
simultaneous max. short circuit currents from channel 1 to 4 
and also for low thermal resistance 


Input 1 … 4, activates channel 1 … 4 in case of 


Z 
NS 


i 
(95) 


logic high signal 


Z 
IS 


OUT Output 1 … 4, protected high-side power output 
OUT2 of channel 1 … 4. Design the wiring for the 
OUT3 max. short circuit current 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


A O 
oo 





ST1/2 Diagnostic feedback 1/2 of channel 1 and channel 2, open 
drain, low on failure 


ST3/4 Diagnostic feedback 3/4 of channel 3 and channel 4, open 
drain, low on failure 


GND 1/2 Ground 1/2 of chip 1 (channel t and channel 2) 
GND3/4 Ground 3/4 of chip 2 (channel 3 and channel 4) 





Figuur 22/9.4-196: Aansluitingen van de 4-kanaals High-Side Switch BTS712N1. 
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D 
2 


Ds 


e BTS712N1 is leverbaar in een standaard 
-pens P-DSO-20-9 behuizing voor opper- 


enschappen van de BTS712 grotendeels 
et die van de BTS711 overeenkomen wor- 


sigenschappon Omdat de opbouw en de 


den van dit laatste type de tabel voor de 
maximaal toegelaten waarden en de meeste 
figuren gebruikt. 


Technische gegevens 


4-kanaals High Side schakelaar 
uitgangsspanning: maximaal 47 V 
maximale uitgangsstroom: 
1x4,4A,2x28Aof4x1,9 A 

CMOS- en microcomputer compatibele 
ingangen 

thermische shut-down 

stroombegrenzing 

beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

2 gemeenschappelijke status-signalen 
shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 
behuizing: 

20-pens standaard P-DSO-20-9 (zie fi- 
guur 22/9.4-197) 


fabrikant: Siemens 





+015 2) 
KN 


Marking & 


12.8-02!)— 


All dimensions in millimetres 





Figuur 22/9.4-197: Afmetingen in mm van de 


BTS712N1 in de standaard P- 
DSO-20-9 behuizing. 





9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLBoomx-typen 


Channel 1 and 2 


Channel 3 and 4 
(equlvatent to channel 1 and 2) 


Normal operation 


Open load Channel 1 (3) 


Channel 2 (4) 


Short circuit to Vob Channet 4 (3) 


Channel 2 (4) 


Overtempersture bath channel 


Channel 1 (3) 


Channet 2 (4) 


Undervoltage/ Overvoltage 
L= "Low" Level Xe dont care 
H = "High* Level 


Tabel 225/9.4-87: 
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Chip 2 Stan 


BTS 71211 


oen [oer] 
Lt Lb 
L H 
H Â5 
H H 
5 
H 
x 
Se 
H 
Xx 
L 
H 
x 
5 
H 
X 
t Lt 
L L 
L L 
Lt 
Lt 
L 
ERK 
Lt 


Ze high impedance 





Waarheidstabel van de 
BTS712N1. Alle kanalen kun- 
nen eenvoudig worden parallel 
geschakeld door telkens zowel 
de ingangen als de uitgangen 
parallel te schakelen. Als alle 
vier kanalen parallel staan, moe- 
ten de ST1/2 en ST3/4 uitgan- 
gen met één enkele externe 
optrekweerstand als “Wired OR” 
worden verbonden. 








| 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExooo-typen 


*Veof _tLeadframe 
Voltage Overvoltage | | Current Gate 1 CN 
Source protection limit 1 protection iS, | 

OUT! 


V Logic 


nd Channel 1 
Voltage Level shifter Limit for 
ze unclamped 
sensor Rectifier 1 ind. loads 1 Temperature 
sensor 1 
Ï Charge Open load 
+ 1 Short to Vbb 
Logic all 
Ï 7 detection 1 >) 
\u/, 
EAN 
OUT2 





Charge Current Gate 2 
pump 2 tienitt2 {| protection 
Level shifter Limit for Channel 2 
2 [enpire Rectifier 2 unclamped 
ind. loads 2 Temperature 
sensor 2 





Open load 
Signal GND Short to Vbb 
Chip 1 Chip 1 detection 2 


Load GND 


men! 
*Vop bLeadframe 
Sk | 
14 
Logic and protection circuit of chip 2 li 


(equivalent to chip í) 


6 | eND3/4 


PROFET® 
Signal GND | 
Chip 2 î Chip 2 Load GND 


mmm nn mn mn an en mt 


Leadframe connected to pin 1, 10, 11, 12, 15, 16, 19, 20 
Figuur 22/9.4-198: Blokschema van de BTS712N1. 
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Parameter and Conditions, each of the four channels 
at Tj = 25 °C, Vpp = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (Vpp to OUT) 
h=1.8A “each channel, Tj =25°C 
Tj=150°C 


two parallel channels, Tj =25°C 
four parallel channels, Tj =25°C 
Nominal load current one channel active 
two parallel channels active 
four parallel channels active 
Device on PCB9), Ta =85°C, Tj < 150°C 
Output current while GND disconnected or pulled 
up; Vbb=30 V, ViN= 0, 
Turn-on time to 90% Vour 
Turn-off time to 10% Vour 
R =120, Tj =-40..+150°G 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, AL = 120, Tj =-40..+150°C 
Slew rate off 


70 to 40% Vour, AL =120, Tj =-40...+150°C 
Operating Parameters 


Operating voltage”) 
Undervoltage shutdown 
Undervoltage restart 


Tj =40.+150°C 
Tj =-40.+150°C 
Tj =-40..+25°C 
Tj =+150°C 
Undervoltage restart of charge pump 
Tj =-40...+150°C 
Undervoltage hysteresis 
AVob(under) = Vbb(u rst) = Vob(under) 
Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°G 
Overvoltage restart Tj =-40...+150°C 
Overvoltage hysteresis Tj =-40...+150°G 
Overvoltage protection?) Tj =-40...+150°C 
lop =40 MA 


Í{nom) 


ÍL(GNDhigh) 


bo 
to 


pe 


ff 


Vob(on) 
Vob(under) 
Vob(u rst) 


Vob(ucp) 


) 


Vob(over) 
Vob(o rst) 


Vor(Az) 


> > ES 
$ S 

8 8 Sl 8 
@) 5 Par ó 
< je | Ö 5 
8 2 R 
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Values 


1.7 


0 
80 


0.1 


a : © ma ed 
o =D 


3.5 


3 
3 


En 
EER 
|oo oo} 
Nn N| 0D 


165 
320 
83 
42 
1.9 


2.8 
44 


200 
200 


200 [mQ 
400 


> 


mA 


eh 0) ES 
oo oo 
oo 


400 [us 
400 


S 
5 


| ê8 


< 
5 


SS SIS 


SISISIS| SS << 


EN NIN all = 
Ie) olo olol# 





Tabel 22/9.4-88a: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS712N1 (zie figuur 22/9.4-182). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLBoox-typen 


Parameter and Conditions, each of the four channels 
at Tj = 25 °C, Vop = 12 V unless otherwise specified 


Standby current, all channels off 
Vin =0 
Operating current 9, Vin =5V, 7j =-40..+150°C 
lanp = lenpye + Ban one channel on 
four channels on 


Protection Functions 
Initial peak short circuit current limit, (see timing 
diagrams, page 34) 
each channel, 7j=-40°C 
Tj =25°C 
Tj =+150°C 
two parallel channels |twice the current of one channel 
four parallel channels {four times the current of one channel 


Repetitive short circuit current limit, 
Ti= Nt each channel | hyscr) 
two parallel channels 
four parafiel channels 
(see timing diagrams, page 34) 


Initial short circuit shutdown time Tj,start =-40°C 
Tistart = 25°C 
@ (see page 33 and timing diagrams on page 34) 
Output clamp (inductive load switch off) 10) 
at Von) = Vop - Vour 
Thermal overfoad trip temperature 
Thermal hysteresis 


Reverse Battery 


Reverse battery voltage !1 


Drain-source diode voltage (Vout > Vbb) 
h=-19A, Tj=+150°C 





Tabel 22/9.4-88b: Vervolg kenmerken (beveiligingsfuncties) van de BTS712N1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExwooctypen 


Parameter and Conditions, each of the four channels 
at Tj = 25 °C, Vop = 12 V unless otherwise specified 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current OREN 


Open load detection voltage Tj =-40..+150°C 


Input and Status Feedback!2) 
Input resistance ® 
(see circuit page 30) Tj =-40..+150°C 
Input turn-on threshold voltage _/” Vinca) À 
Tj =-40..+150°C 


Input turn-off threshold voltage _” \_ Vinc 
Tj =-40..+150°C 


Input threshold hysteresis 
Off state input current Vin = 0.4 V | Ancon) 
Tj =-40..+150°G: 
On state input current Vin =5 V | Anon) 
Tj =-40..+150°G: 
Delay time for status with open load ta(sT oL3) 
(see timing diagrams, page 35) 
Status output (open drain) 
Z-limit voltage “Tj =-40..+150°G, Isr = +1.6 MA 


ST low voltage Tj =-40..+25°C, lar = +1.6 MA 
Tj = +150°G, lsr = +1.6 MA 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLE»oaxx-typen 


OFF-state diagnostic condition: 
Vour > 3 V typ; IN low 


Signat GND 





Figuur 22/9.4-199: Detectie van een open uitgang 
in UIT-toestand bij de 
BTS712N1. 


BTS 721L1 

De BTS721L1 is een vierkanaals High Side 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van (aan één kant geaarde) Ohmse, induc- 
tieve en capacitieve belastingen. De BTS721 
kan dienen als vervanging van elektrome- 
chanische relais in 12 V en 24 V systemen. 
Dit solid state relais is samengesteld uit twee 
chips met N-kanaals vermogens FET’s met 
ladingspomp. De ON-weerstand van de uit- 
gangstrap kan worden verkleind door meer- 
dere kanalen parallel te schakelen. De 
CMOS-compatibele schakelaars hebben per 
chip (1/2 en 3/4) een gemeenschappelijke 
(open-drain) status-uitgang en zijn intern vol- 
ledig beveiligd. De BTS721L1 wordt gele- 
verd in een standaard 20-pens P-DSO-20-9 
behuizing voor oppervlaktemontage. 





Technische gegevens 

— 4-kanaals High Side schakelaar 

— uitgangsspanning: maximaal 43 V 

— maximale uitgangsstroom: 
1x6,3A,2x4,3 Aof 4x 2,9 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingangen 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— 2 gemeenschappelijke status-signalen 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizing: 
20-pens standaard P-DSO-20-9 (zie fi- 
guur 22/9.4-201) 

— fabrikant: Siemens 


All dimensions in millimetres 


Figuur 22/9.4-201: Afmetingen in mm van de 
BTS721L1 in de standaard P- 
DSO-20-9 behuizing. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxoux- en TLExoooctypen 


OON EN 
id 


kh 
o 


Function 


Positive power supply voltage. Design the wiring for the 
simultaneous max. short circuit currents from channel 1 to 4 
and also for low thermal resistance 


Input 1 … 4, activates channel 1 … 4 in case of 
logic high signal 


Z 
IS) 


Output 1 … 4, protected high-side power output 
of channel 1 … 4. Design the wiring for the 
OUT3 max. short circuit current 


ST1/2 Diagnostic feedback 1/2 of channel 1 and channel 2, open 
drain, low on failure 


ST3/4 Diagnostic feedback 3/4 of channel 3 and channel 4, open 
drain, low on failure 


GND1/2 Ground 1/2 of chip 1 (channel! 1 and channel 2) 
GND3/4 Ground 3/4 of chip 2 (channel! 3 and channel 4) 


o OIO z 
SISSISjfs 
EN „iz 























Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 biz. 131 


Deel 22: Diversen 





9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLEoax-typen 


Voltage Overvoltage f | Current Gate 1 
Source protection limit 1 protection ZN 


| Leadframe 


VLogic 


Voltage Level shifter Limit for 
Rectifier 1 unclamped 


sensor 1 
| a Charge Open load 
Logic pump 1 Short to Vbb 
Ï detection 1 
pump 2 limit 2 protection Channel 2 


Level shifter Limit for OUT2 
2 [GND Rectifier 2 unclamped 
ind. loads 2 Temperature 
sensor 2 ä | 
Open load 


R R 
O1 oz 
Signal GND Short to ded GND1 
Chip 1 Chip 1 detection 





Load GND 
el 


*Vep __ lLeadframe 


Logic and protection circuit of chip 2 


(equivalent to chip í) 


Channel 4 


OUT4 


5 BiA 


Î 
| PROFET Aad Ros 
Signal GND GND3/4 
Chip 2 | Chip 2 


6 | GND3/4 


Load GND 
ns a amen mn nan mn ve med 


Leadframe connected to pin 1, 10, 11, 12, 15, 16, 19, 20 


Figuur 22/9.4-202: Blokschema van de BTS721L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoooctypen 


Channel 1 and 2 Chip 1 | ont | inz | oun | OUT2 ST1/2 


OUT3 OUT4 ST3/4 
BTS 721L1 


Channel 3 and 4 Chip 2 
(equivalent to channel 1 and 2) 


Normal operation 


Open load Channel 1 (3) 


eeee 
referer 
rerjeenn 


Channel 2 (4) 


Short circuit to Vpb Channel 1 (3) 


eenen 
wenjen 


Channel 2 (4) 


EX IX TTET EIT eN rlTE Eere 


Overtemperature both channel 


xe eije mr elx rr 


Channel 1 (3) 


Channel 2 (4) 


mr 


Undervoltage/ Overvoltage 
L = "Low" Level X = don't care Z = high impedance, potential depends on external circuit 
H = “High" Level Status signal valid after the time delay shown in the timing diagrams 


jef Jene 
en 


14) With additional external pull up resistor 


15) An external short of output to Vpp in the off state causes an internal current from output to ground. If Reno 
is used, an offset voltage at the GND and ST pins will occur and the Vsr jow signal may be errorious. 
16) Low resistance to Vo, may be detected by no-load-detection 


bel 22/9.4-89: _Waarheidstabel van de BTS721L1. Naar keuze kan men kanalen parallel schakelen door 


zowel de ingangen als de uitgangen parallel te schakelen. Als alle vier kanalen parallel zijn 
geschakeld, moeten de uitgangen ST1/2 en ST3/4 met één enkele externe optrekweerstand 
als “Wired OR” worden verbonden. 





Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 133 


Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLBoox-typen 


Parameter Symbol | Values Unit 


Supply voltage (overvoltage protection see page 42) Vop 


Supply voltage for full short circuit protection Vb 
Tistart =-40 …+150°C 


Load current (Short-circuit current, see page 43) h 


Load dump protection?) Voagdumo = UA + Vs, UA= 13.5 V | Voag dump” 
RS =20, tg= 200 ms; IN= low or high, 
each channel loaded with Aj =4.7 Q, 


Operating temperature range -40 +150 | °C 
Storage temperature range Tsto -55 …+150 
Power dissipation (DC)S Ta=25°C | Piot 
(all channels active) Ta = 85°C 
Inductive load switch-off energy dissipation, single pulse 
Vop =12V, Tystan = 150°CS), 
1 =2.9A, Z, =58mH, 00 one channel 
hl =4.3A, Z, =58mH, 00 two parallel channels 
h=6.3A, Z, =58mH, 0Q four parallel channels 
see diagrams on page 48 


Electrostatic discharge capability (ESD) 
(Human Body Model) 


Input voltage (DC) 

Current through input pin (DC) 

Current through status pin (DC) 
see internal circuit diagram page 46 


fs) 
A 


(de) 


self-limited 


SIPf SIS 


J 


heel 
NEE 
3.7 Ww 
1.9 
0.3 


CG 


_ 
u 


Thermal resistance 
junction - soldering point5).6) each channel 
junction - ambient®) one channel active 
all channels active 





Tabel 22/9.4-90: Maximaal toegelaten waarden van de BTS721L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLE)xoox-typen 


Parameter and Conditions, each of the four channels Values 


at Tj = 25 °C, Vp = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (Vpp to OUT) 
1 =2A each channel, Tj= 25°C 
Tj = 150°C 


two parallel channels, Tj=25°C 
four parallel channels, Tj =25°C 22 & 
Nominal load current one channel active | hom) 
two parallel channels active 
four parallel channels active 
Device on PCB9), Ta =85°C, Ts 150°C 


Output current while GND disconnected or pulled _ | k (anphign) 10 mA 
up; Vbp=30 V, Vn = 0, 


Turn-on time to 90% Vour Ee 200 | 400 | gs 
Turn-off time to 10% Vour 200 | 400 
RR =120, Tj =-40...+150°C 


Slew rate on d V/dton 
10 to 30% Vour, AL =12Q, | =40...+150°C 

Slew rate off -dV/dtort 0.1 de 
70 to 40% Vour, AL =120, j =40...+150°C 


Operating Parameters 


Operating voltage?) Tj =-40…+150°C | Vapor) _ [50 |—- | 34 ® 
Undervoltage shutdown Tj =-40..….+150°C EEE 
Undervoltage restart Tj =-40…+25°C | Vopu rst) 

Tj =+150°C 


Undervoltage restart of charge pump Vob(ucp) En 
7 


=-40...+150°C 
Undervoltage hysteresis A Vop(under) 
AVob(unden = Vob(u rsi) = Vob(under) 
Overvoltage shutdown j =40….+150°C | Vopover 
Overvoltage restart i …+150°C | Voo rst) 
Overvoltage hysteresis j =40..+150°C | A Vopover) - |0. 
Overvoltage protection?) j =40..….+150°C | Vorgaz) 42 
pb =40 MA 





Tabel 22/9.4-91a: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de BTS721L1 (zie figuur 22/9.4-203). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExox-typen 


Parameter and Conditions, each of the four channels 
at Tj = 25 °C, Vop = 12 V unless otherwise specified 


Standby current, all channels off Tj =25°G: 
Vin =0 : Tj =l 50°C: 
Leakage output current (included in fobroft)) 
Vin =0 
Operating current 9, Vin =5V, Tj =-40...+150°C 
| ® lanp = lanpve + lenDsi, one channel on: 
four channels on: 


Protection Functions 


Initial peak short circuit current limit, (see timing 


each channel, 7j=-40°G: 
Tj =25°C: 
| Tj =+150°C: 
two parallel channels | twice the current of one channel 
four parallel channels | four times the current of one channel 
Repetitive short circuit current limit, 
Ti= Tt each channel 
two parallel channels 
four parallel channels 


® Initial short circuit shutdown time _ 7jstart =-40°C: 
Tistart = 25°C: 


Output clamp (inductive load switch off)'0) Vonct) 
at Voncu) = Vob - Vour 
Thermal overload trip temperature 


Thermal hysteresis 








Reverse Battery 


Reverse battery voltage '! 


Drain-source diode voltage (Vout > Vbb) 
IL =-2.9A, Tj=+150°C 





Tabel 22/9.4-91b: Vervolg van de kenmerken (beveiligingsfuncties) van de BTS721L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExwoo-typen 


Parameter and Conditions, each of the four channels 
at Tj = 25 °C, Vpp = 12 V unless otherwise specified 


Diagnostic Characteristics 


Open load detection current, (on-condition) 
each channel, 7; =-40°C 
Tj = 25°C 
Tj = 150°C 
two parallel channels { twice the current of one channel ® 
four parallel channels | four times the current of one channel 
Open load detection voltage? Tj =-40..+150°C 
Internal output pull down 


(OUT to GND), Vour =5V 7; =-40..+150°C 
Input and Status Feedback'®) 
Input resistance 25 |3.5 Kk 
(see circuit page 46) Tj =-40..+150°C 
Input turn-on threshold voltage _…_/” Vinas) 1.7 35 |V 
Tj =-40..+150°C 


Input turn-off threshold voltage __\_ Vinc 1.5 
Tj =40..+150°C 


Input threshold hysteresis 0.5 


Off state input current Vin = 0.4 V 


Tj =-40..+150°C: 


On state input current Vn=5 V 
Tj =-40..+150°G: ® 


Delay time for status with open load after switch tags oL4) 100 
off (other channel in off state) 
Tj =-40..+150°C 


Delay.time for status with open load after switch tacsT oL5) 
off (other channel in on state) 
Tj =-40..+150°C 


Status invalid after positive input slope facs) 
(open load) Tj =-40..+150°G 


Status output (open drain) 
Z-limit voltage Tj =-40..+150°G, Ist = +1.6 MA | Vsrnign) 
ST low voltage Tj =-40.…+25°G, Ist = +1.6 MA [| Vsrgow) 
Tj =+150°C, ler = +1.6 MA 





Tabel 22/9.4-91c: Vervolg van de kenmerken (ingangs- en status-signalen) van de BTS721L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExvoax-typen 


Vint] Yine} Vers zj 


Leadframe (Vpb) is connected to pin 1,10,11,12,15,16,19,20 
® External Rano optional; two resistors Ranp1/2 ‚Ranps/4 =150 Q or a single resistor Ranp =75 Q for 
reverse battery protection up to the max. operating voltage. 





Figuur 22/9.4-203: Gebruikte termen bij de BTS721L1. 


Power GND 
ESD Z-diodes are not to be used as voltage clamp at DC 


conditions. Von clamped to VON(CL) = 47 V typ. 





Figuur 22/9.4-204: ESD-beveiliging van alle ingan- Figuur 22/9.4-206: Begrenzing van de spanning op 

gen van de BTS721L1. de uitgangen bij inductieve be- 

& lasting en overspanning bij de 
BTS721L1. 


pese Sin 


R son) 


ESD-Z-diode: 6.1 V typ, max 5.0 mA; RsST(ON) < 380 Q at 
1.6 mA, ESD Z-diodes are not to be used as voltage clamp 


A Vz1 =6.1 Vtyp., Vz2 =47 V typ, R{ =3.5 KO typ, 
at DG conditions. Ae vn Be 





Rano = 150 
Figuur 22/9.4-205: Constructie van de status- Figuur 22/9.4-207: Beveiliging tegen overspanning 
uitgangen ST1/2 en ST3/4 van van het logisch gedeelte via 
de BTS721L1. GND1/2 of GND3/4. 
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Ranp = 150 0, Aj = 3.5 KO typ, 


Temperature protection is not active during inverse current 
operation. 





Figuur 22/9.4-208: Beveiliging van de BTS721L1 


Fi 


tegen verkeerd om aansluiten 
van de voedingsspanning. 


ON-state diagnostic condition: 
Von < Ron = IL(oL); IN high 


Open load 
detection 


en ensen 


OFF-state diagnostic condition: 
Vour > 3 V typ; IN low 


Open load 
detection 


Signal GND 





guur 22/9.4-209: Detectie van een open uitgang 
bij de BTS721L1 in AAN- 
toestand (boven) en UIT- 
toestand (beneden). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExvox-typen 


Vini inei'sT 


Any kind of load. In case of IN=high is VouT = ViN- 
ViN(T+). Due to Vanp > 0, no VsT = low signal available. 





Figuur 22/9.4-210: GND disconnect (kanaal 1/2 of 
3/4) bij de BTS721L1. 


Ron =f (VbbrIj IL =2A, IN = high 


RoN [mOhm] 
300 — 








Figuur 22/9.4-211: Gemiddelde ON-weerstand van 
de BTS721L1 als functie van de 
voedingsspanning Vbo bij ver- 
schillende temperaturen. 








® … hysop) 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExoooctypen 


\ Iuyscp) 











Iuysen 








® jd 
> bose) 


ST1/2 


IN ST open drain S : 
en men LD 


Figuur 22/9.4-212: Golfvormen bij het inschakelen Figuur 22/9.4-214: Golfvormen bij het inschakelen 
van Vbb op de BTS721L1 (ST = van een kortsluiting bij twee pa- 
status-signaal). raliel geschakelde kanalen (1 en 

2) (uitschakelen bij overtempe- 

ratuur; reset bij afkoeling). 








IN1 other channel: normal operation 
Lr Kane > 





Li; 


ligsen 





>: to(SC) <— 
ST! 


Rn 


Heating up of the chip may require several milliseconds, 
depending on extemal conditions (to(sc) vs, Tjstart 











Figuur 22/9.4-213: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting op één van 
de kanalen van de BTS721L1 
(uitschakelen bij overtempera- 
tuur: reset bij afkoeling). Hierbij Figuur 22/9.4-215: Golfvormen bijde BTS721L1 als 
werkt het andere kanaal nor- een te hoge temperatuur op- 

@ maal. treedt (reset als Tj<Tjt). 
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't vt ‘t 
« d(ST) ‘ d(STOL4) _» d(ST) 
: ss 


t 
‚ d(ST OL5) 


neon 
. 4 t 





Figuur 22/9.4-216: Golfvormen bij het detecteren 
van een open uitgang in de 
| AAN-toestand bij de BTS721L1 
| (kanaal 1 = open, kanaal 2 = 
| normaal). 


Pin Symbol Function 


15,16,19,20 
IN2 


Not Connected 





Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLExooox-typen 


BTS 726L1 

De BTS726L1 is een tweekanaals High Side 
schakelaar voor het aan- en uitschakelen 
van (aan één kant geaarde) Ohmse, induc- 
tieve en capacitieve belastingen in 12 V en 
24 V systemen. Dit solid state relais is sa- 
mengesteld uit twee chips met elk een N- 
kanaals vermogens FET met ladingspomp 
in de Smart SIPMOS technologie. De maxi- 
male uitgangsstroom kan worden vergroot 
door de kanalen parallel te schakelen. De 
CMOS-compatibele schakelaars hebben elk 
een (open-drain) diagnostische uitgang en 
zijn door interne functies volledig beveiligd. 
De BTS726L1 is verkrijgbaar in een stan- 
daard 20-pens P-DSO-20-9 behuizing voor 
oppervlaktemontage. 


1,10,11,12 [Vo‚ Positive power supply voltage. Design the wiring for the simultaneous max. 
short circuit currents from channe! 1 to 2 and also for low thermal resistance 


Input 1,2, activates channel 1,2 in case of logic high signal 


OUT1 Output 1,2, protected high-side power out put of channel 1,2, design the 


OUT2 wiring for the max. short circuit current 
Diagnostic feedback 1,2 of channel 4,2, open drain, low on failure 


GND1 Ground 1 of chip 1 (channel! 1 


GND2 Ground 2 of chip 2 (channel 2 





Figuur 22/9.4-217: Aansluitingen van de 2-kanaals High-Side Switch BTS726L1. 
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Technische gegevens 

— 2-kanaals High Side schakelaar 

— uitgangsspanning: maximaal 47 V 

— maximale uitgangsstroom: 1 x 6 A of 2 x 
3,9 A 

— CMOS- en microcomputer compatibele 
ingangen 

— thermische shut-down 

— stroombegrenzing 

— beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
en elektrostatische ontlading (ESD) 

— 2 aparte status-signalen 

— shutdown bij onder- en overspanning met 
automatische herstart en hysterese 

— behuizing: 
20-pens standaard P-DSO-20-9 (zie fi- 
guur 22/9.4-218) 

— fabrikant: Siemens 





L = "Low" Level 
H = "High" Level 


12) Power Transistor off, high impedance 
13) with external resistor between pin 3 and pin 5 


Tabel 22/9.4-92: 


Cannel 1 trut | Outputt | status! 
Cannel 2 ___hrput2 | _ Output2 | statusz 
Normal operation L L H 

H H H 
Open load Ë H (L19) 

H L 
Short circuit to Vpp L L14) 

H H (L15) 
Overtemperature L L H 

H L L 
Undervoltage L L H 

H L H 
Overvoltage L L H 

H L H 


14) not applicable if Ranp is used (due to level shift for GND and ST) 
18) Low resistance to Vo may be detected by no-load-detection 


All dimensions in millimetres 





Figuur 22/9.4-218: Afmetingen in mm van de 
BTS726L1 in de standaard P- 
DSO-20-9 behuizing. 












Waarheidstabel van de BTS726L1. De kanalen 1 en 2 kan men eenvoudig parallel schakelen 
door zowel de ingangen als de uitgangen parallel te schakelen. De uitgangen ST1 en ST2 
moeten dan met één externe optrekweerstand als “Wired OR” worden verbonden. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxx- en TLBoooctypen 


*Voo | Leadframe 
Voltage Overvoltage 
source protection 


1 
ouT1}17,18 


Charge pump Limit for 
unclamped 


Level shifter ind. loads 


Rectifier 


Load GND 


+V‚p | Leadframe 
î 


1 
ouT2 13,14 
Logic and protection circuit of chip 2 
(equivalent to chip 1) 


t 
8[sr2 


t 
| 6 | GND2 
sE i ® ® 
| Signai GND PROFET 


Chip 2 maman a en oe a an ae a ae a el  LoadGND 


Leadframe connected to pin 1, 10, 11, 12, 15, 16, 19, 20 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExxxx-typen 


Parameter Symbol [Values 


Supply voltage 41 


Vp 
Load current de self-limited 
Operating temperature range -40 +150 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC)? Ta =25°C 

(all channels active) Ta = 85°C 
inductive load switch-off energy dissipation 
Electrostatic discharge capabiltiy (ESD) 
Input voltage (DC) 


Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 


Thermal resistance 
junction - soldering point2.9) each channel | Ainis 
junction - ambient?) one channel active | Finja 
all channels active 





Tabel 22/9.4-93: Maximaal toegelaten waarden van de BTS726L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoootypen 


Parameter and Conditions, each of the two channels 
at Tj = 25 °C, Vp = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


On-state resistance (Vpp to OUT) 
h=2A each channel, _7j=25°C 60 65 
Tj = 150°C 115 | 125 
two parallel channels, 7j= 25°C 30 33 


Nominal load current one channel active | hom) 3.6 [3.9 
two parallel channels active 5.5 | 6.0 
Device on PCB2, Ta =85°C, Tj < 150°C 
A 


Output current with GND disconnected or pulled up 
Vob=30 V, 
Turn-on time to 90% Vour 80 200 
Turn-off time to 10% Vour 200 
AL =120 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, AL = 12 Q 
Slew rate off 
70 to 40% Vour, A= 12 Q 
Operating Parameters 
Operating voltage®) Tj =40...+150°C 
Undervoltage shutdown Tj =40...+150°C 


Undervoltage restart Tj =-40..+25°C | Vorgu rst) 
El a 
Undervoltage restart of charge pump We 
Undervoltage hysteresis el 
AVob(under) = Vob(u rst)  Vob(under) ) 

Overvoltage shutdown Tj =-40..+150°C 


Overvoltage restart Tj =-40..+150°C 
Overvoltage hysteresis Tj =-40...+150°C | AVobfove | =| 


Overvoltage protection®) Tj =-40...+150°C | Vobfaz) 41 
lop=40 MA 

Standby current, all channels off Tj =25°C | hopo 
Vin=0 Tj =150°C 

Operating current ©, Vin=5V eN 
one channel on, lenp = Íanpt1 de lanpe 

Operating current ©, Vin=5V a 
two channels on, fano = feno1 + lenpe 


Tabel 22/9.4-94a: Elektrische kenmerken, schakeltijden en aanbevolen bedrijfscondities van de BTS726L.1 (zie 
figuur 22/9.4-220). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxoox- en TLExwoax-typen 


Parameter and Conditions, each of the two channels 
at Tj = 25 °C, Vop = 12 V unless otherwise specified 


Protection Functions 
Initial peak short circuit current limit, 
each channel 
two parallel channels 


Repetitive short circuit current limit, 
® Tj= Tt each channel 
two parallel channels 


(see timing diagrams, page 64) 
Initial short circuit shutdown time Tj start =-40°C 
Tj start = 25°C 


Output clamp (inductive load switch off)? Voncu) 
at Vongcu) = Vpb - Vour 
Thermal overload trip temperature 
Thermal hysteresis 
Inductive load switch-off energy dissipation®, 
Tj stan = 150 °C Vop = 12 V | Eroadi2 
Vop =24 V | Eroad24 


Reverse battery 9 
Supply voltage for full short circuit protection 
Tj Start = -40...+150°C 
® Diagnostic Characteristics 
Open load detection current, (on-condition) 
each channel, Tj = 25..150°C h (OL) 
Tj =-40°C 
two parallel channels, Tj = 25..150°C 
Tj =-40°C 
Leakage output current, (off-condition) 
Open load detection voltage? Tj =-40..150°C 


Internal output pull down 
(OUT to GND), Vour=5 V Tj =-40..150°C 





Tabel 22/9.4-94b: Vervolg van de kenmerken (beveiligingsfuncties en status) van de BTS726L.1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xoxx- en TLExoooctypen 


Parameter and Conditions, each of the two channels 
at Tj = 25 °C, Vpp = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback!) 
Input resistance 


Input turn-on threshold voltage __/ Vince) 1.5 3.5 
Tj =-40..+150°C 

Input turn-off threshold voltage _”_\_ Vinc) 1.5 
Tj =-40..+150°C 


Input threshold hysteresis ECE Vv 


Off state input current IN = 0. hncotn 


On state input current = Ancon) 20 
Tj =-40..+150°C: 


Delay time for status with open load kiel 

tast OL2) 10 
Delay time for status with open load after switch ee oL4) us 
o 


Status valid after input slope _ 7j=-40 … +150°C wel 250 ts 
(open load) 


Status output (open drain) 
Z-limit voltage T; =-40...+150°C VsT(nigh) 
ST low voltage Tj =-40..+25°C, Isr = +1.6 MA | Vsrgow) 
Tj =+150°G, Isr = +1.6 mA 





Tabel 22/9.4-94c: Vervolg van de kenmerken (ingangs- en feedback signalen) van de BTS726L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS)ox- en TLBoox-typen 


Leadframe Leadframe 


PROFET OUT! 
Chip 1 


GND1 


Leadframe (Vpb) is connected to pin 1,10,11,12,15,16,19,20 
External Renp optional; two resistors Renp1 „ReNp2=150 Q or a single resistor Renp=75-Q for 
reverse battery protection up to the max. operating voltage. 


Figuur 22/9.4-220: Gebruikte termen bij de BTS726L1 en BTS734L1. 





ESD Z-diodes are not designed for continuous 
current. 


Von clamped to typ. 47 V 





Figuur 22/9.4-221: ESD-beveiliging van de ingan- Figuur 22/9.4-223: Begrenzing van de spanning op 
gen van de BTS/7/26L1 en de uitgangen bij inductieve be- 
BTS734L1. lasting en overspanning bij de 

BTS726L1 en BTS734L1. 


ESD-Z-diode: typ. 6.1 V, max 5.0 mA; ESD Z-diodes 
are not designed for continuous current. 


Vz about 46 V, RaNp= 150 Q, RN, Rst= 15 kQ, 
Rj= 4 KO typ. 





Figuur 22/9.4-222: Constructie van de status- Figuur 22/9.4-224: Beveiliging tegen overspanning 
uitgangen ST1 en ST2 van de en verkeerd om aansluiten van 
BTS726L1 en BTS734L1. de voedingsspanning van de 
BTS726L1 of BTS734L1 via 
GND1 of GND2. 
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ON-state diagnostic condition: 
Von < Ron hd lou): IN high 


OFF-state diagnostic condition: 
Vour > 3 V typ; IN low 


Open load ä 
detection 


Signal GND 





Figuur 22/9.4-225: Detectie van een open uitgang 
bij de BTS726L1 (of BTS734L1) 
| in AAN-toestand (boven) en 
| UIT-toestand (beneden). 











‚4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExoax-typen 


AIN 


N ST open drain 


k 
[ v Ed 
proper tum on under all conditions 
Figuur 22/9.4-226: Golfvormen bij het inschakelen 
van Vpp op de BTS726L1 of 
de BTS734L1 (ST = status- 
signaal). 

















other channel: normal operation 





« 'uSco) 
hyscen 


—ì toff(SC) 
ST . î 


t 


torso) = 3.5 ms typ. increases with decreasing temperarure or 
supply voltage. 
tusen) = 27 A typ. increases with decreasing temperature. 





Figuur 22/9.4-227: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting op één van 
de kanalen van de BTS726L1 
(uitschakelen bij overtempera- 
tuur: reset bij afkoeling). Hierbij 
werkt het andere kanaal nor- 
maal. 





Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 149 


® Deel 22: Diversen 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxox- en TLExooo-typen 


\ Írscp) 


| 8 Iser) 


== toff(SC) “ST 
ST1/2 








t 





toysc) = 3.5 ms typ. increases with decreasing temperarure or 
| supply voltage. 


huyscp) = 53 A typ. increases with decreasing temperature. Figuur 22/9.4-229: Golfvormen bij de BTS726L1 

ST1 and ST2 have to be configured as a 'Wired OR' function 

ST1/2 with a single pull-up resistor. (ook BTS734L1) als een te hoge 
temperatuur optreedt (reset als 
TST). 





Figuur 22/9.4-228: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting bij twee pa- 
rallel geschakelde kanalen 
(uitschakelen bij overtempera- 
tuur: reset bij afkoeling). 





5 t 
® WET QUI) << — HOLST2 





open …_ normal 





tarsr out) = 20 ps typ., tagsT tz) = 10 js typ 





Figuur 22/9.4-230: Golfvormen bij het detecteren 
van een open uitgang in AAN- 
toestand bij de BTS726L1 (of 

® BTS734L1). 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTS»xxx- en TLExooox-typen 


BTS 734L1 Technische gegevens 

De BTS734L1 is, net als de BTS726L1, een — 2-kanaals High Side schakelaar 
tweekanaals High Side schakelaar voor het — uitgangsspanning: maximaal 47 V 

aan- en uitschakelen van (aan één kant ge- — maximale uitgangsstroom: 

aarde) Ohmse, inductieve en capacitieve be- 1x7,3 Aof 2x 4,8 A 

lastingen in 12 V en 24 V systemen. Ook dit — CMOS- en microcomputer compatibele 
solid state relais bestaat uit twee chips met ingangen 

sie N-kanaals vermogens FET met la- — thermische shut-down 

dingspomp in de Smart SIPMOS technolo- — stroombegrenzing 

gie. De maximale uitgangsstroom kan wor- — beveiligd tegen kortsluiting, overspanning 
den vergroot (de ON-weerstand verkleind) en elektrostatische ontlading (ESD) 

door de kanalen parallel te schakelen. De — 2 aparte status-signalen 
CMOS-compatbels schakelaars hebben elk — shutdown bij onder- en overspanning met ® 
een eigen (open-drain) diagnostische uit- automatische herstart en hysterese 
gang en zijn volledig beveiligd. De — behuizing: 

BTS734L1 is verkrijgbaar in een standaard 20-pens standaard P-DSO-20-9 (zie fi- 
20-pens P-DSO-20-9 behuizing voor opper- guur 22/9.4-232) 

vlaktemontage. — fabrikant: Siemens 


NOAR WN + 


_t O O0 


oo 


Pin Symbol Function 
1,10,11,12, Positive power supply voltage. Design the wiring for the simultaneous max. 
15,16,19,20 short circuit currents from channel í to 2 and also for low thermal resistance 
IN1 | Input 1,2, activates channel 1,2 in case of logic high signal 
Output 1,2, protected high-side power output of channel 1,2, design the 
wiring for the max. short circuit current 
Diagnostic feedback 1,2 of channel 1,2, open drain, low on failure 
ST2 
Ground 1 of chip 1 (channel 1 
Ground 2 of chip 2 (channel 2 
Not Connected 





Figuur 22/9.4-231: Aansluitingen van de 2-kanaals High-Side Switch BTS734L1. ® 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSoo- en TLEoox-typen 


Marking 


All dimensions in millimetres 





Figuur 22/9.4-232: Afmetingen in mm van de 
BTS734L1 in de standaard P- 
DSO-20-9 behuizing. 














cannel 1 ut | opus | srawst 
Cannel2 hut | _ Ouputz | Stawsz 
H H H 
H L 
H H (L15) 
H L L 
H L H 
H L H 





L = "Low" Level 
H = "High" Level 


12) Power Transistor off, high impedance 

18) with external resistor between pin 3 and pin 5 
14) not applicable if Reno is used (due to level shift for GND and ST) 
15) Low resistance to V‚, may be detected by no-load-detection 






Tabel 22/9.4-95: Waarheidstabel van de BTS734L1. Als beide kanalen parallel geschakeld zijn (door de 
ingangen en de uitgangen parallel te schakelen) moeten de uitgangen ST1 en ST2 met één 
externe optrekweerstand als “Wired OR” worden verbonden. 
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9,4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxx- en TLExooo-typen 


* Voo Leadframe 


I 
Charge pump Limit for ouT1f17,18 


unclamped 


Level shifter ind. loads 


Rectifier 


Load GND 


+Vop | Leadframe 
! 


| 
ouT2 113,14 


Logic and protection circuit of chip 2 


(equivalent to chip 1) | 

7 | In2 | 
{ 1] Load 

Î 


8 [stre 


Û 
6 | GND2 


í ® 
Eee OE deel ea 


Leadframe connected to pin 1, 10, 11, 12, 15, 16, 19, 20 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLExoox-typen 


Parameter 
Supply voltage _ 
Load current 
Operating temperature range 
Storage temperature range 
Power dissipation (DC)? 

(all channels active) 


Ta == 25°C 
Ta = 85°C 


inductive load switch-off energy dissipation 
T=150 °C 


single pulse 


Electrostatic discharge capabiltiy (ESD) 
(Human Body Model) 


Input voltage (DC) 
Current through input pin (DC) 
Current through status pin (DC) 


Thermal resistance 
junction - soldering point®).3) 
junction - ambient?) 


each channel 
one channel active 
all channels active 


Tabel 22/9.4-96: 





Symbol Values Unit 
Von 41 Vv 
self-limited |A 
-40 +150 | °C 
-55 …+150 

3.8 

2.0 


ii 


Tsto 


oo 


S 


Maximaal toegelaten waarden van de BTS734L1. 
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Parameter and Conditions, each of the two channels 
at Tj = 25 °C, Vop = 12 V unless otherwise specified 


Load Switching Capabilities and Characteristics 


| On-state resistance (Vpp to OUT) 
| L=2A each channel, 


| two parallel channels, 
Nominal load current 


Device on PCB2), Ta =85°G, Tj < 150°C 


Vbp=30 V 
Turn-on time 
Turn-off time 
A=120 
Slew rate on 
10 to 30% Vour, AL = 12 Q 


Slew rate off 
70 to 40% Vour, Ar = 12 Q 


Operating Parameters 
Operating voltage“) 
Undervoltage shutdown 
Undervoltage restart 


Tj 





Undervoltage restart of charge pump 


Undervoltage hysteresis 
AVob(unden = Vob(u rst) = Vob(under) 
Overvoltage shutdown 
Overvoltage restart 
Overvoltage hysteresis 
Overvoltage protection®) 
Íbp=40 MA 
Standby current, ali channels off 
Vin=0 
Operating current ©), Vin=5V 
one channel on, lenp = lenp1 + lenp2 
Operating current ©), Vn=5V 
two channels on, leno = lanpi + lenpe 


Tabel 22/9.4-97a: 
| figuur 22/9.4-220). 





Tj = 25°C 
Tj = 150°C 


Tj = 25°C 
one channel active 
two parallel channels active 


Output current with GND disconnected or pulled up 


to 90% Vour 
to 10% Vour 


Tj =-40..+150°C 
=40... 
Tj =-40..+25°C 


Tj =+150°C 


…+150°C 
…+150°C 


ben | 
a 


_k Np 
en} 0 


mom) 


Íu(anDhigh) 


er 
NN 


ton ie 


200 | 400 
oft 200 | 400 


[dv] _—h ik 
NS 


a 
o 


Veb(on) 
Vop(under) 
Vop(u rst) 


+150°C 


a 
o 


(ee 
u 


7 


EE 
En 
le 


ad 


Vob(uep) 


A hl 


es 


à a. 
< S 
X _ 
al 8 
s| 8 


Vopto rst) 
…+Î 50°C | AVapover) | 
…+150°C 


> 
Î 
2 
Î 
$ 


Vor(Az) 


NN 0 
ou 


Tj =25°C lobtom 


Tj =150°C 


> 


3 
> 


us 


V/us 


V/us 


<< SS 


SISSI Sf < 





Elektrische kenmerken, schakeltijden en aanbevolen bedrijfscondities van de BTS734L1 (zie 





Solid State relais Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 155 


@& Deel 22: Diversen 
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Parameter and Conditions, each of the two channels Values 
at Tj = 25 °C, Vpb = 12 V unless otherwise specified 


Protection Functions 
Initial peak short circuit current limit, 
each channel | A{scp) 
two parallel channels 


Repetitive short circuit current limit, 
® T= Tt each channel | hyscr) 
two parallel channels 


Initial short circuit shutdown time Tj start =-40°C | toftsc) 
Tj start = 25°C 


Output clamp (inductive load switch off)? 


at Vonccu) = Vpb = Vour 
Thermal overload trip temperature ded 


< 


Thermal hysteresis 


Inductive load switch-off energy dissipation®), 
Tj start = 150 °C, single pulse Vop = 12 V a 
Vop = 24 V | Eroag24 


ad Ka Fe’ 


Reverse battery 9 
Supply voltage for full short circuit protection 
® Tj start =-40.….+150° 
Diagnostic Characteristics 
Open load detection current, (on-condition) 
each channel, Tj =25..150°G 
Tj =-40°G 
two parallel channels, Tj = 25..150°C 
Tj =-40°G 


SIS 


Leakage output current, (off-condition) 
Open load detection voltage? Tj =-40..150°C 


Internal output pull down 
(OUT to GND), Vour=5 V Tj =-40..150°C 





Tabel 22/9.4-97b: Vervolg van de kenmerken (beveiligingsfuncties en status) van de BTS734L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSxxx- en TLEoooctypen 


Parameter and Conditions, each of the two channels Values 
at Tj = 25 °C, Vip = 12 V unless otherwise specified 


Input and Status Feedback!) 
Input resistance 


Input turn-on threshold voltage Vinas) 
Áo +150°C 

Input turn-off threshold voltage Vina 1.5 
eso. +150°C 


Input threshold hysteresis 
Off state input current Vin = 0.4 V | Ancom © 


On state input current Vn =5 V | Anon) 


Tj =-40.+150°C: 


Delay time for status with open load 

tasT oL2) 
Delay time for status with open load after switch 100 
off 


Status valid after input slope Tj =-40 … +150°C | tas) 
(open load) 


Status output (open drain) 
Zener limit voltage Tj =-40...+150°C | Verqnign) 
ST low voltage Tj =-40..+25°C, Ist = +1.6 MA | Vstgow) 
Ti = +150°C, Isr = +1.6 mA 





Tabel 22/9.4-97c: Vervolg van de kenmerken (ingangs- en feedback signalen) van de BTS734L1. 
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9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLBoax-typen 


INí other channel: normal operation 


… hysop) 
Isen 


—>. toff(SC) <— 
ST: 


torgsc) = 3.3 ms typ. increases with decreasing temperarure or 
supply voltage. 
ligscp) = 40 A typ. increases with decreasing temperature. 


Figuur 22/9.4-234: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting op één van 
de kanalen van de BTS734L1 
(uitschakelen bij overtempera- 
tuur: reset bij afkoeling). Hierbij 
werkt het andere kanaal nor- 
maal. 





IL{Scp) 


Isen 


> toff(SC) <— 
ST1/2 


tomsc) = 3.3 ms typ. increases with decreasing temperarure or 
supply voltage. 

luyscp) = 80 A typ. increases with decreasing temperature. 

ST1 and ST2 have to be configured as a ‘Wired OR' function 


ST1/2 with a single pull-up resistor. 

Figuur 22/9.4-235: Golfvormen bij het inschakelen 
van een kortsluiting bij twee pa- 
rallel geschakelde kanalen 
(uitschakelen bij overtempera- 
tuur: reset bij afkoeling). 





69 





Deel 22 Hoofdstuk 9.4 blz. 158 


9.4 Type-beschrijving TEMPFET en PROFET BTSox- en TLEoax-typen 





Solid State relais. 


Deel 22: Diversen 








Periferie-drivers en actuators 


22/10 


Periferie-drivers en actuators 
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Inhoud 
22/10.1 


22/10.2 


Achtergrond-informatie 
(aanvulling 40 + 58) 


Type-beschrijving SN75xxx-typen 


(aanvulling 38) 


SN75064 
SN75065 
SN75066 
SN75067 
SN75068 
SN75069 
SN75074 
SN75075 
SN753/72 
SN75374 
SN75401 
SN75402 
SN75403 
SN75404 
SN75407 
SN75408 
SN75411 
SN75412 
SN75413 
SN75414 
SN75416 
SN75417 
SN75418 
SN75419 
SN75423 
SN75424 
SN75430 


SN75431 


4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom + versterker 
4 x darlington switch, grote uitgangsstroom + versterker 
4 x darlington switch, grote uitgangsstroom (sink/source) 
4 X darlington switch, grote uitgangsstroom (sink/source) 
2x MOSFET driver 

4 x MOSFET driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver, 35 V 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver, 35 V 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver, 35 V 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver, 35 V 

2 x periferie-driver, grote uitgangsstroom 

2 x periferie-driver, grote uitgangsstroom 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

8 x darlington array, hoge uitgangsspanning 

8 x darlington array, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, very high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, very high speed 


76 











Deel 22 Hoofdstuk 10 biz. 2 
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SN75432 
SN75433 
SN75434 


SN75435 
SN75436 
SN75437A 
SN75438 
SN75439 
SN75440 
SN75441 
SN75446 
SN75447 
SN75448 
SN75449 
SN75450B 


SN75451B 
SN75452B 
SN75453B 
SN75454B 
SN75460 
SN75461 
SN75462 
SN75463 
SN75464 
SN75465 
SN75466 
SN75467 
SN75468 
SN75469 
SN75470 
SN75471 


SN75472 


Periferie-drivers en actuators 


Deel 22: Diversen 


2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom,very high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom,very high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom,very high speed 

4 x periferie-driver met uitgangs-beveiliging 

4 x periferie-driver, grote uitgangsstroom 

4 x periferie-driver, grote uitgangsstroom 

4 x periferie-driver, grote uitgangsstroom 

4 x periferie-driver, hoge uitgangsspanning en stroom 
4 x periferie-driver, hoge uitgangsspanning en stroom 
2 x ECL-compatibele periferie-driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 X 2-ingang AND, NAND, OR, NOR driver 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, high speed 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

7 x darlington array, hoge uitgangsspanning 

7 x darlington array, hoge uitgangsspanning 

7 x darlington array, hoge uitgangsspanning 

7 x darlington array, hoge uitgangsspanning 

7 x darlington array, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 
grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 
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SN75476 
SN75477 
SN75478 
SN75479 


SN75591 
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2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-ingang AND, AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning 

2 x 2-input AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning, high speed 
2 x 2-input AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning, high speed 
2 x 2-input AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning, high speed 
2 x 2-input AND, NAND, OR, NOR driver, 

grote uitgangsstroom, hoge uitgangsspanning, high speed 
8 x source driver 

8 x source driver 


Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


(aanvulling 40) 


ULN2001A 
ULN2002A 
ULN2003A 
ULN2004A 
ULN2005A 
ULN2005A 
ULN2031A 
ULN2032A 
ULN2033A 
ULN2046A 
ULN2054A 
ULN2064 
ULN2065 
ULN2066 
ULN2067 
ULN2068 
ULN2069 
ULN2070 
ULN2071 
ULN2074 
ULN2075 
ULN2076 
ULN2077 
ULN2081A 
ULN2082A 
ULN2803A 
ULN2804A 
UDN2841 
UDN2845 


7 x darlington array, hoge uitgangsspanning, grote stroom 
7 X darlington array, hoge uitgangsspanning, grote stroom 
7 x darlington array, hoge uitgangsspanning, grote stroom 
7 x darlington array, hoge uitgangsspanning, grote stroom 
7 x darlington array, hoge uitgangsspanning, grote stroom 
7 x darlington array, hoge uitgangsspanning, grote stroom 
7 x darlington array, grote uitgangsstroom 

7 x darlington array, grote uitgangsstroom 

7 x darlington array, grote uitgangsstroom 

transistor array (3 x transistor +1 x differentiële versterker) 
2 x differentiële versterker 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

4 x darlington switch, grote uitgangsstroom 

7 x transistor array, grote uitgangsstroom 

7 x transistor array, grote uitgangsstroom 


8 x darlington array, hoge uitgangsspanning, grote uitgangsstroom 
8 x darlington array, hoge uitgangsspanning, grote uitgangsstroom 


4 x darlington driver, grote uitgangsstroom 
4 x darlington driver, grote uitgangsstroom 
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22/10.4 _Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


(aanvulling 58) 
TPIC2404 
TPIC2406 
TPIC2406M 
TPIC2801 
TPIC2801A 
TPIC2802 
(aanvulling 76) 
TPIC2101 
TPIC2603 
TPIC44LO1 
TPIC44L02 


TPIC44L03 
TPIC46LO1 
TPIC46L02 


TPIC46L03 





4 x intelligent low-side switch 
4 x intelligent MOSFET latch 
4 x intelligent MOSFET latch 
8 x intelligent switch met seriële ingang 
8 x intelligent switch met seriële ingang 
8 x intelligent switch met seriële ingang 


éénfase low-side pre-FET driver (DC Brushmotor controller) 

6-kanaals seriële interface low-side driver 

4-kanaals seriële/parallelle low-side pre-FET driver (output disable) 

4-kanaals seriële/parallelle low-side pre-FET driver 

(output low duty-cycle PWM) ® 
4-kanaals seriële/parallelle low-side pre-FET driver (output disable) 

6-kanaals seriële/parallelle low-side pre-FET driver (output disable) 

6-kanaals seriële/parallelle low-side pre-FET driver 

(output low duty-cycle PWM) 

6-kanaals seriële/parallelle low-side pre-FET driver (output disable) 
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Achtergrond-informatie 





Inleiding 

Met logische schakelingen kunnen allerlei 
regelingen en besturingen worden ontwor- 
pen. Vaak zijn echter de uitgangsstromen 
van de gebruikte logische families te klein 
en/of kunnen ze de benodigde uitgangs- 
spanning niet aan. Bij TTL is bijvoorbeeld 
meestal maar een stroom van 16 mA naar 
aarde beschikbaar (“sink"-stroom), terwijl de 
uitgangsspanning ruwweg een zwaai kan 
maken tussen O en 5 V. 

Wanneer bijvoorbeeld een schakelklok voor 
fotografie (doka-timer) wordt gemaakt, kan 
de belichtingstijd nauwkeurig digitaal worden 
ingesteld, maar zal voor de op 220 V wer- 
kende lamp een apart relais nodig zijn. Ook 
wanneer een triac wordt gebruikt moet de 
aansturing hiervan eerst “vertaald” worden. 
Zelfs voor controlelampjes en LED's kan 5 V 
bij 16 mA onvoldoende zijn en is dan een 
periferie-driver nodig. Ook wanneer men 
vanuit een microprocessor of een personal 
computer in “de buitenwereld” komt zijn vaak 
interface-schakelingen nodig om voor de 
toepassing het benodigde vermogen te leve- 
ren. Bovendien is het voor de veiligheid van 
de computer beter om altijd van buffers ge- 
bruik te maken. Gaat er iets mis, dan “doet” 
de computer het in elk geval nog. 


Definitie 

Periferie-drivers zijn geïntegreerde schake- 
lingen die worden toegepast om de koppe- 
ling tussen signalen op TTL-, MOS- en 
CMOS-niveau en elektrische componenten 
met een grotere stroom en/of een hogere 
spanning direkt mogelijk te maken. Het gaat 


dan bijvoorbeeld om lampjes, relais, spoe- 
len, transmissielijnen en motoren. Aan dri- 
vers voor stappenmotoren worden speciale 
eisen gesteld en deze worden dan ook in 
hoofdstuk 22/3 apart behandeld, terwijl lijn- 
drivers in 20/4 aan de orde komen. 


Samenstelling 

De periferie-drivers zijn meestal voorzien 
van grotere uitgangstransistoren om het be- 
nodigde vermogen te leveren, voorafgegaan 
door een schakeling die het logische niveau 
moet verschuiven. In de schakeling van fi- 
guur 22/10.1-2a worden weerstanden en 
een diode gebruikt om het niveau van het 
ingangssignaal geschikt te maken voor de 
uitgangsschakeling. In figuur 22/10.1-2b 
wordt dat met een logische poort gedaan. 


Vereisten 

Aan periferie-drivers kunnen een aantal ei- 

sen (en combinaties daarvan) worden ge- 

steld, zoals vermogen, spanning, stroom en 

snelheid. 

— Vermogen 
Periferie-drivers worden altijd toegepast in 
situaties waarin zij een bepaalde hoeveel- 
heid vermogen moeten verwerken. Met 
de komst van de DMOS-schakelingen 
wordt één en ander wel gunstiger, maar in 
de praktijk is het niet mogelijk dat de driver 
zelf totaal geen vermogen dissipeert. De 
meeste plastic DIL-behuizingen zijn nog 
wel geschikt voor dissipaties tot 1 W‚ maar 
voor grotere vermogens zijn speciale be- 
huizingen met koellichamen nodig. Bij de 
type-beschrijvingen wordt steeds het 
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maximaal toegelaten vermogen (in de dri- 
ver zelf!) vermeld. 

Spanning 

De drivers kunnen via de belasting (lamp, 
relais, enz.) op spanningen tussen 15 V 
en 100 V worden aangesloten. Ook deze 
spanningen worden altijd in de beschrij- 
vingen vermeld. Wanneer een driver voor 
schakeldoeleinden wordt gekozen moet 
extra aandacht worden besteed aan de 
maximale spanning. Een driver met een 
toelaatbare uitgangsspanning van 30 V 
hoeft bijvoorbeeld niet altijd geschikt te 
zijn om een 24 V relais aan te sturen, zelfs 
niet als de uitgang is voorzien van een 
clamp-diode. De high-level uitgangsspan- 
ning na het schakelen (Von) bedraagt 
voor deze driver typisch 20 V. De zwaai 
van 24 V die de uitgang maakt zou in dit 
geval leiden tot secundaire doorslag en 
latch-up. Dit is een destructieve toestand 
die de driver zou kunnen beschadigen. 


Ve 


DS3680 
SN75374 


DATA BUS 
Beda 
SN75375 


REMOTE 
TERM. 





FET 
SN75372 POWER 





TELEPHONE RELAY 


p, | 5, 
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IN 
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Voor deze toepassing heeft de meest ge- 
schikte driver een VoH van 30 V. Perife- 
rie-drivers die aan de ingang zijn voorzien 
van een interne besturingspoort hebben 
bovendien nog een extra 5 V voedings- 
spanning nodig. 

Stroom 

Periferie-drivers kunnen meestal een uit- 
gangsstroom tussen 100 mA en 2 A ver- 
werken. Ook de benodigde stroom dient 
met zorg te worden gekozen. Van de 
meeste drivers wordt in de type-beschrij- 
ving zowel de continue (gelijk)stroom als 
de toegelaten piekstroom vermeld. Piek- 
stromen worden gespecificeerd voor 
maximaal 10 ms en een duty-cycle 
(aan/uit-tijd) van 50 % of minder. Bedenk 
echter dat de vermelde piekstroom nooit 
mag worden overschreden, hoe kort de 
tijd ook of hoe klein de duty-cycle, omdat 
hierdoor “metaal-migratie” optreedt die 
vroeger of later tot defecten zal leiden. 


SERIES DC MOTOR 


STEPPER 
SN75438 MOTOR 


PRINTER 
HAMMER 
DRIVER 


SN75435 





guur 22/10.1-1: Enkele gevallen waarin periferie-drivers gebruikt moeten worden. 
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OUTPUT 


(a) Resistor/diode input 


INPUT A OUTPUT 


INPUT B 


tb) Gate input 





Figuur 22/10.1-2: a: Weerstand/diode-ingang; 


b: poort-ingang. 


— Snelheid 

Vaak worden periferie-drivers als schake- 
laars gebruikt, waardoor ze lang in dezelf- 
de toestand zulien blijven of met een zeer 
lage frequentie van stand veranderen. Bij 
andere toepassingen, bijvoorbeeld als 
clockdriver voor geheugens, wordt een 
hogere snelheid (bijvoorbeeld 10 MHz) 
gevraagd. Bij lage snelheden en DC mo- 
gen de grenzen van vermogen, spanning 
en stroom nooit worden overschreden. Bij 
bedrijf met zeer hoge snelheden kan in- 
tern echter een zeer grote extra dissipatie 
optreden. Dit wordt veroorzaakt door de 
(paracitaire) capaciteiten van de in de 
geïntegreerde schakeling gebruikte tran- 
sistoren die typische stijg- en afvaltijden 
tot gevolg hebben. 
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Toepassingen 

In de volgende paragrafen worden enkele 
toepassingsvoorbeelden van periferie- 
drivers gegeven. De hierbij vermelde type- 
nummers dienen ter illustratie en kunnen 
natuurlijk door andere worden vervangen. 
Let echter op de specificaties! 


Sturen van gloeilampjes 

In figuur 22/10.1-3 is een eenvoudige lamp- 
driver te zien waarbij de gloeilampjes direkt 
worden aan- en uitgeschakeld met de stuur- 
signalen op de (TTL)-ingangen. Er zijn geen 
beveiligingsmaatregelen getroffen en de uit- 
gangstransistoren in de driver leiden de stro- 
men naar aarde af. 





Figuur 22/10.1-3: Eenvoudige lampdriver zonder 


beveiligingen. 


Gloeilampjes hebben echter een karakteris- 
tiek die de driver kan beschadigen. De weer- 
stand van de gloeidraad verandert namelijk 
sterk met de temperatuur ervan. Een veel 
gebruikt lampje, het type 1815, werkt bijvoor- 
beeld normaal bij 14 V en trekt dan 200 mA. 
Men zou denken dat een driver die 300 mA 
continu kan leveren met een piekstroom van 
500 mA hiervoor wel geschikt is. Gloeilamp- 
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jes hebben echter een inschakelstroom van- 
uit de koude toestand die ongeveer tien maal 
groter is dan de bedrijfsstroom. Bij de 1815 
werd 2,7 A gemeten! 

Men heeft dan twee mogelijkheden: 

— kies een driver die geschikt is voor een 

Benel van 3 A; 
— beperk de stroom tot een kleinere waarde. 


Een methode om de stroomsterkte te beper- 
ken is een zogenaamde “keep-alive” weer- 
stand toe te passen, zoals in figuur 22/10.1-4 
te zien is. De 100 Q weerstand die parallel 
aan de uitgangstransistor is geschakeld 
neemt bij uitgeschakelde transistor ongeveer 
de helft van de nominale stroom op, waar- 
door de lichtopbrengst daalt tot circa 10 % 
van de normale waarde. Wanneer de lamp 
nu tot 100 % wordt ingeschakeld blijft de 
piekstroom beperkt tot 500 mA. 


Nu is het voor controlelampjes niet aan te 
bevelen om ze “half” te laten branden. Men 
weet dan wel zeker dat ze niet kapot zijn, 
maar of de te controleren schakeling wel 
goed werkt is een andere vraag! Het is dan 
ook beter om de piekstroom op een andere 





THIS SIDE CAN PERFORM 
THE SAME OR ANOTHER 
FUNCTION 


Figuur 22/10.1-5: 





Output Current—mA 
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manier te beperken. Er kan eenvoudig een 
begrenzingsweerstand in de emitterlijn van 
de uitgangstransistor worden opgenomen, 
zoals in figuur 22/10.1-5 links wordt getoond. 
Bij inschakelen zal de opwarmstroom probe- 
ren de maximale waarde te bereiken, maar 
wordt daarbij begrensd door de emitterweer- 
stand. Is het lampje warm, dan heeft de 
gloeidraad een grotere weerstand en neemt 
de stroom verder af tot de nominale waarde, 
zie ook de rechter grafiek in figuur 22/10.1-5. 


100 0 
KEEP-ALIVE 
RESISTOR 


Figuur 22/10.1-4: Stroombegrenzing met een 


“keep-alive” weerstand. 





Stroombegrenzing met emitterweerstand, met de stroom/spanning-karakteristiek van een 
lamp bij inschakelen met stroombegrenzing. 
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Bij stroombegrenzing met een emitterweer- 
stand wordt in deze weerstand natuurlijk 
energie verspild. Alle stroom blijft hier immers 
doorheen gaan. Bovendien zal de lamp dan 
niet op volle spanning branden. In figuur 
22/10.1-6 is een andere manier voor stroom- 
begrenzing zonder emitterweerstand te zien. 
Wanneer de stroomversterkingsfactor hFE 
van de transistor bekend is kan de uitgangs- 
stroom worden begrensd door een basis- 
weerstand te gebruiken. 

Is hFE bijvoorbeeld 50 dan zal voor een 
collectorstroom van 250 mA de basisstroom 
5 mA moeten zijn. De basisweerstand moet 
in dat geval 500 9 zijn. 


THIS SIDE CAN PERFORM 
THE SAME OR ANOTHER 
FUNCTION 


Figuur 22/10.1-6: _Stroombegrenzing met een ba- 


sisweerstand. 


Het zal duidelijk zijn dat deze methode niet 
de beste is, omdat op verschillende belang- 
rijke zaken geen invloed kan worden uitge- 
oefend. De parameters hFE en VBE van de 
transistor kunnen per type nogal verschillen 
en zijn bovendien temperatuursafhankelijk. 
Veel mooier is dan de schakeling uit figuur 
22/10.1-7. Hierbij is de logische zijde van de 
schakeling voorzien van een tijdelement. In 
de begintoestand (lamp uit, logic control 
LAAG) is de condensator ontladen. Gaat het 
stuursignaal HOOG, dan gaat de bovenste 
poort direct open zodat de bovenste transis- 
tor geleidt en de stroom door de lamp via de 
weerstand van 27 Q naar aarde vloeit. 
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Na een korte tijd (in dit geval met 5,6 kQ en 
68 uF ongeveer 180 ms) is de condensator 
zover opgeladen dat ook de onderste poort 
open gaat. De onderste transistor gaat nu 
ook geleiden zodat de lampstroom de weg 
van de minste weerstand kiest en door de 
onderste transistor direct naar aarde vloeit. 
De lamp werkt nu op de volle spanning en 
er gaat geen energie verloren in een 
begrenzingsweerstand. 





Figuur 22/10.1-7: 


Lamp-driver met tweetraps be- 
grenzingsschakeling. 


Sturen van spoelen en relais 

Wanneer periferie-drivers worden gebruikt 
voor het aansturen van inductieve belastin- 
gen zoals relais en spoelen moet behalve de 
toegelaten stroom, spanning en vermogen 
ook de maximale schakelspanning in de ga- 
ten worden gehouden. Deze wordt bij de 
meeste drivers gespecificeerd. 

Dikwijls worden clamp-dioden toegepast om 
te voorkomen dat bij het uitschakelen van 
inductieve belastingen extreme spanningen 
op de uitgang van de driver komen (zie figuur 
22/10.1-8). Deze hebben als enig nadeel dat 
bijvoorbeeld een relais iets minder snel af- 
valt. Wanneer in de driver geen inwendige 
clampdioden aanwezig zijn of wanneer die 
niet in de belasting (bijvoorbeeld sommige 
DIL-reedrelais) zijn opgenomen, moeten ze 
extern worden aangebracht. 

Ook in printers (en vroeger in bandponsers) 
worden inductieve belastingen gevonden, de 
zogenaamde “hamers”. Bij “daisywheel”- 
printers worden hiermee complete karakters 
in één keer op het papier afgedrukt. Bij ma- 
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trix-printers bestaat een karakter uit verschil- 
lende puntjes die via stangetjes worden aan- 
gebracht. Kortom, er wordt gebruik gemaakt 
van hef-, trek-, duw-, zuig- of schuifmagneten 
die een elektrisch signaal omzetten in een 
mechanische beweging. In het geval van een 
afdrukmechanisme ligt het voor de hand dat 
meerdere spoeltjes tegelijk bekrachtigd kun- 
nen zijn (figuur 22/10.1-9). Er moet dan re- 
kening worden gehouden dat de driver het 
gezamenlijke vermogen (onder de slechtste 
condities) kan dissiperen. 


CLAMP LEVEL 


Figuur 22/10.1-8: Aansturing van een inductieve 
belasting (bijvoorbeeld een re- 
lais) met diode-clamping van de 
uitgangsspanning. 


Overige toepassingen 
Behalve voor de hier genoemde toepassin- 
gen zijn de periferie-drivers nog voor vele 
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andere bruikbaar. Te denken valt aan drivers 
voor magnetische kern-geheugens, dis- 
play’s, schakelende voedingen, enzovoorts. 
Verder kunnen ze worden gebruikt als ni- 
veau-verschuivers tussen verschillende 
soorten logische families. In het geval dat 
alle aansluitingen van de transistoren naar 
buiten worden uitgevoerd zijn deze natuurlijk 
ook als ingang te gebruiken. Hierop kunnen 
bijvoorbeeld sensoren worden aangesloten. 





Figuur 22/10.1-9: Dubbele hamer-driver. 


In figuur 22/10.1-10 zijn tijdbepalende ele- 
menten op de transistoren van een 
driver aangesloten waardoor een blokgolf- 
oscillator met digitale uitgang (TTL-niveau) 
is ontstaan. 





Figuur 22/10.1-10: Een periferie-driver toegepast 
als blokgolf-generator. 











Periferie-drivers en actuators 


Deel 22 Hoofdstuk 10.1 blz. 7 





10.1 Achtergrond-informatie 


OVERVOLTAGE R 
SHUTDOWN al 
CN 
U, 


OVERTEMPERATURE 
SHUTDOWN 





OVERTEMPERATURE 
SHUTDOWN 


OVERTEMPERATURE 
SHUTDOWN 


Deel 22: Diversen 


MAX LIMIT 


® 


OVERTEMPERATURE —_ | 
SHUTDOWN 





Figuur 22/10.1-11: Blokschema van een 4-voudige intelligente low-side switch (TPIC 2404). 


Intelligente periferie-drivers 


Inleiding 

Bij de nieuwste groep periferie-drivers is 
naast de vermogens-uitgangstrap ook “intel- 
ligentie” opgenomen om de schakeling te 
beveiligen en fouten te signaleren. Hierbij 
wordt CMOS-logika met DMOS vermogens- 
trappen op dezelfde chip geïntegreerd, waar- 
door de besturing ervan veel gemakkelijker 
wordt zonder dat daar externe schakelingen 
voor nodig zijn. Een voorbeeld hiervan is de 
TPIC-familie van Texas Instruments die voor- 
al bedoeld is voor toepassing in auto’s. De 
ingangen van deze geïntegreerde schakelin- 
gen zijn compatibel met logische niveaus. 
De uitgangen zijn individueel beveiligd tegen 
oververhitting, te grote uitgangsstromen en 


te hoge spanning: treedt zo’n situatie op, dan 
worden de uitgangen afgeschakeld en wordt 
een foutmelding gegenereerd. Ook bij kort- 
sluiting of open uitgangen wordt het foutsig- 
naal gegeven. In figuur 22/10.1-11 is het 
blokschema van een viervoudige intelligente 
low-side switch (de TPIC 2404) te zien. Met 
deze schakeling kunnen vier verschillende 
belastingen (zoals lampen, relais, spoelen, 
DC-motoren) die met één zijde op de posi- 
tieve voedingsspanning zijn aangesloten, 
door middel van logische signalen naar aar- 
de worden in-/uitgeschakeld. 


Thermische weerstand 

Om deze schakeling goed te laten werken, 
mogen de maximale waarden van stroom, 
spanning en temperatuur natuurlijk niet wor- 
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s de thermische weerstand van de schake- 
ing die, zoals bekend, kan worden verlaagd 
oor een koellichaam toe te passen. Figuur 
2/10.1-12 is de vergelijking van de thermi- 
sche weerstand, terwijl de vermogensdissi- 
patie gemakkelijk uit figuur 22/10.1-13 kan 
worden afgelezen. Als de berekende thermi- 
sche weerstand Rosa kleiner is dan 
47,5 °C/W moet een extern koellichaam wor- 
den gebruikt. De benodigde afmetingen 
daarvan kunnen met behulp van de grafiek 
van figuur 22/10.1-14 worden bepaald. 


sd overschreden. Een belangrijk gegeven 


Rosa = IA |Resc + Recsl] 
PT(AV) 


Where: 
RgsA = heat sink thermal resistance, °C/W 


Res = device junction-to-case thermal resistance 
CIW 


=2.5 
Res = case-to-heat sink thermal resistance, °C/W 
= 0.5 °C/W typical with thermal joint compound 
PT(AV) = total average power dissipation, W 
Tj = maximum junction temperature, or operating junction temperature 
TA = operating ambient air temperature, °C 





Figuur 22/10.1-12: Formule voor het bepalen van 
de thermische weerstand. 


Power Dissipatlon — mW 


1, Load Current—mA 





Figuur 22/10.1-13: Het gemiddelde verband tussen 
vermogensdissipatie en belas- 
tingsstroom. 


Wordt bijvoorbeeld de schakeling van figuur 
22/10.1-15 gebruikt, waarbij de belasting be- 
staat uit vier lampen, dan zou een bereke- 
ning als volgt kunnen verlopen: 
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Figuur 22/10.1-14: De thermische weerstand van 
een koellichaam als functie van 
het oppervlak hiervan. 


Stel dat: TA = 85 °C en Ty = 125 °C 
Switch 1: IL = 0,8 A, duty-cycle = 0,8 
Switch 2: IL = 0,9 A, duty-cycle = 1 
Switch 3: IL = 1 A, duty-cycle = 1 
Switch 4: IL = 0,8 A, duty-cycle = 0,7 


Dan is, volgens figuur 22/10.1-13: 
P(switch 1) = 0,4 Wx 0,8 = 0,32 W 
P(switch 2) = 0,53 Wx 1 = 0,53 W 
P(switch 3) =0,/2 Wx 1 = 0,72 W 
P(switch 4) = 0,4 W x 0,7 = 0,28 W 


De totale dissipatie is dus: 
PT(AV) = P(switch 1+switch 2+switch3+switch4) 
= 1,85 W 


Worden deze getallen ingevuld in de formule 
van figuur 22/10.1-12, dan bedraagt Rosa = 
18,6 °C/W 


Volgens figuur 22/10.1-14 is dan een koelli; 
chaam met een totale oppervlakte van 5 in 
(= 32 cm°) nodig. 

Als het koellichaam naar twee kanten uit- 
straalt, is dus de helft nodig en kan met 4 cm 
x 4 cm worden volstaan. 
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Figuur 22/10.1-15: Toepassingsvoorbeeld, waarbij vier autolampen direkt worden geschakeld. 
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22/10.2 
Type-beschrijving SN75xxx-typen 


SN75064, SN75065, 
SN75066, SN75067 


4 x high current 7.2 kû NOM 
NPN-darlington switches Rn 
Technische gegevens 

— uitgangsstroom 1,5 A max. 





— 2 W dissipatie toegestaan tene daden 

— hoge uitgangsspanning 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C Figuur 22/10.2-2: Functioneel schema per darling- 
— uitgangen met diode-clamp voor inductie- ton. 


ve belastingen 

— gemeenschappelijke emitter-schakeling 

— ingangen 75064 en 75065 TTL-compati- 
bel 

— ingangen 75066 en 75067 CMOS- en 
PMOS-compatibel 

— functioneel gelijk aan ULN2064 tot en met 
ULN2067 

— toepassingen: drivers voor relais, lampen, 
display’s (LED en gas-ontlading) en logika 





AND HEATSINK AND HEATSINK 


E‚ SUBSTRATE, { Ee SUBSTRATE, 





Figuur 22/10.2-1: Aansluitgegevens van de 75064 Figuur 22/10.2-4: Functioneel blokschema. 
tot en met 75067. 
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10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 





50 


80 


Collector-emitter voltage 
Input voltage (see Note 1 EE 
Peak collector current (see Figures 12, 13, and 14) EE EEE 


Input current 25 

Total power dissipation at lor below) 25 °C Rn 

free-air temperature (see Note 2} 

Operating free-air temperature range Oto 70 Oto 70 
mn ELN 

Lead temperature 1,6 mm {1/16 inch} zo | zo | 0 | mo Jee) 

from the case for 10 seconds 


Tabel 22/10.2-1: Maximaal toegelaten waarden. 











PARAMETER ER 
FIGURE 


Collectot sustamning 
VCEX(sus) 


\ 
TEX cutoff current 


hon) 


een 
voltage 

Collector output 
put urrent 
atd Kl VoE= IV. I= 15 A 


Vv 
Kon) input voltage 


See Note 3 


Vr = 50 V ® 
Vp = 50V, Ta = 70°C 
Vp = 80 V 


Vr = 80 V, Ta = 70°C 


Clamp-diode 
reverse current 


Clamg-diode 
forward voltage 


I= 625 4A, Ic = 500 mA 
U = 935 HA, IC = 750 mA 
h= 1.25 mAlc = 1A 
v Collector-emitter n= 2 mA ie = 1.25 A 
CElsat) saturation voltage de Note 4 5 ° i 
U = 2.25 mA,lc = 1.5 A, 
See Note 3 


le = 1.5 A, See Note 3 





Tabel 22/10.2-2: Elektrische kenmerken van de 75064 tot en met 75067. 


SN75068, SN75069 — bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 


4 x\high current — uitgangen met diode-clamp voor inductie- 
NPN-darlington switches ve belastingen 

— gemeenschappelijke emitter-schakeling 
Technische gegevens — ingangen TTL- en 5 V CMOS-compatibel 
— pede 1,5 A max. — functioneel gelijk aan ULN2068 respectie- 
— 2 W dissipatie toegestaan velijk ULN2069 
— hoge uitgangsspanning — toepassingen: logische buffers, MOS-, 


— met voorversterker voor grote stroomver- geheugen-, relais-, lamp- en display- 
sterking drivers (LED en gas-ontlading) ® 
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10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


E‚ SUBSTRATE, 


AND HEATSINK 





Figuur 22/10.2-5: _Aansluitgegevens van de 75068 Figuur 22/10.2-7: Logisch symbool. 


& en 75069. 


INPUT 2,5 kû OUTPUT 
B Cc 





Figuur 22/10.2-6: Functioneel schema (elke dar- 
lington). 





Figuur 22/10.2-8: Functioneel blokschema. 


Ee EIC 


Operating free-air temperature range 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from the case for 10 seconds 260 





@® Tabel 22/10.2-3: Maximaal toegelaten waarden. 
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10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


PARAMETER 


VCEXi{sus) Collector sustaining voltage 


TEST 
med 
EE = 50 V 
Voce = 50 V, 
Vce = 80 V 
Se = 80 V, 
= 2.4 V 


ICEX Collector output cutoff current 


ton) On-state input current 
Vi{on) On-state input voltage 


Collector-emitter 
saturation voltage 


EE 

ee 
= 2.4 V, 
= 2.4 V, 


EEK 
sn 
= 2.4 V, 
Sieben 
Vr = 50 V 
Va = 50 V, 
Vr = 80 V 
Ad = 80 V, 
1A 
1.5 A, 


Vesa) 


Clamp-diode reverse current 


Clamp-diode forward voltage 
Supply current 
tonly one switch conducting) 


Tabel 22/10.2-4: 


Vi = 24 V, 





SN75074 en SN75075 - 


4 x high current 
NPN-darlington switches 


Technische gegevens 

— uitgangsstroom 1,5 A max. 
— 2 W dissipatie toegestaan 
— hoge uitgangsspanning 


Coltector-emitter voltage 

Input voltage with respect to substrate 

Peak coflector current (see Figures 9, 10, and 11) 
input current 


Operating free-sir temperature range 
Storsge temperature range 
tend temperature 1/16 inch {1,6 mm} from the case far 10 seconds 


Tabel 22/10.2-5: Maximaal toegelaten waarden. 





TEST CONDITIONS 


Tots! power dissipstion at (or below) 25° C free-air temperature {see Note 1) 


Periferie-drivers en actuators 


Deel 22: Diversen 


SN75068 SN75069 
UNIT 
EEN EE IK: 
TA = 70°C 


= 70°C 


1.5 


A, 
Ic = 500 mA 
Ic = 750 mA 
Ic = JA 
Ic = 1.25 V 
A, 


‚5 


TA = 70°C 


TA = 70°C 


See Note 3 


= 500 mA 


sane zc 
EN EEL 





Elektrische kenmerken van de 75068 en 75069. 


uitgang: sink en source mogelijk 
bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

ingangen TTL- en 5 V CMOS-compatibel 
functioneel gelijk aan ULN2074 en 
ULN2075 

toepassingen: logische buffers, drivers 
voor relais en lampen 
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HEATSINK HEATSINK 
AND AND 


SUBSTRATE B 
28 38 SUBSTRATE 





Figuur 22/10.2-9: Aansluitgegevens van de 75074 
en 75075. 





Figuur 22/10.2-11: Logisch symbool. 


350 
NOM 
INPUT B 


7.2 kl NOM 


3 Kk NOM 
Ld 


aide 


Figuur 22/10.2-10: Functioneel schema per darling- 
ton. 





TEST 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
FIGURE 


VGEX (sus) Collector sustaining voltage (04 V, Ic * 100 mA 


v 
Ve = 50 V 
VCE =50V, Ta =270°C 
Ve = 80 V 

VCE “BOV, _ Ta =70°C 


Collector output cutoff current 
Vy= 24 V 


1iton) On-state input current Vie 315 V 


Vv „-2V, ic= A 
Viton} On-state input voltage Vce=2V, tc= 1.5 A, 
See Note 2 


1 = 625 HA, tc = 500 mA 
tj = 935 u A, tc” 750 mA 
Ij= 1.25 mA, 1C*1A 

I= 2 mA, Ic” 1.25 A, 
See Note 2 

1j= 2.25 mA, Ic” 15 A, 
See Note 2 


Coliector-emitter 


Vv 
CElsat) saturation voltage 





Tabel 22/10.2-6: Elektrische kenmerken van de 75074 en 75075. 
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10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


SN/75372 
2 x MOSFET driver 


Technische gegevens 

Xx TTL-naar-MOS driver 

eschikt voor snelle besturingen van ca- 
acitieve belastingen 

AND-functie met enable-ingang 

oge uitgangsspanning (24 V) 
edrijfstemperatuur O tot 70 °C 

eringe standby dissipatie Figuur 22/10.2-14: Logisch schema (totaal). 

oedingen: Voot =5 V, Vee = 24 V 8 


I 
Zo Nn 





| 
<0 





TO OTHER 
DRIVER 





Figuur 22/10.2-12: Aansluitgegevens van de 
75372. INPUT A 


ENABLE £ 


TO OTHER 
DRIVER 








Figuur 22/10.2-13: Logisch symbool. Figuur 22/10.2-15: Functioneel schema (één dri- 
ver). 


VoH — VoL-—Gate Voltage —V 





Figuur 22/10.2-16: Toepassingsvoorbeeld van de 75372. ® 
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Supply voltage range of VCC1 -0.5 Vto7V 
Supply voltage range of VCC2 —-0.5 Vto 25 V 
Input voltage 

Peak output current (tw < 10 ms, duty cycle < 50%): 


Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2): 
D package 
P package 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.2-7: Maximaal toegelaten waarden. 





B, PARAMETER TEST CONDITIONS MIN MAX 


Vik Input ctamp voltage 1.5 
.8 V, IOH = -50 HA Vee2-1.3 Vee2-0.8 
Vv High-level output volt Vv 
OH igh-level output voltage BV, Voer 25 Voor 18 
0. 











3 
Vor Low-level output voltage Vee2 = 15 Vto 24 V, Vig = 2 V, 
lou = 40 mA 








5 
Output clamp diode 
Vr En 5 
forward voltage 
2 
4 


{ High-tevel input ent An 
igh-tevel input curr 
IH g p Any E 

. Any A 
UTR Low-level input current 


i Supply current from VCC1, 
CCU) porn outputs high Vec1 = 5.25 V. Vee2 = 24 Vv, 


\ Supply current from VCC2, All inputs at 0 V, No load 
CC2(H} both outputs high 


Supply current from VCC4, 


ke} 
o 
=3 


1. 





ì Input current at maximum 
! input voltage ' 


15 
0.25 
-2 
2 




















ICCHL goth outputs low Vet = 5.25 V, Veez = 24 V, 
Supply current from VcC2, Alt inputs at 5 V, No load 
lec2uw both outputs low 
Supply current from VcC2, Vee1 = 0, 
lccats) standby condition All inputs at 5 V, 
© Tabel 22/10.2-8: Elektrische kenmerken van de 75372. 


SN75374 
4 x MOSFET driver 


Technische gegevens 

— 4x TTL-naar-MOS driver 

— geschikt voor snelle besturingen van ca- 
pacitieve belastingen 

— NAND-functies met enable-ingangen 

— hoge uitgangsspanning (5 tot 24 V) 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 





— geringe standby dissipatie 
— voedingen: Vce1 = 5 V, Voo2 = 24 V, 
Veeg = Voee Figuur 22/10.2-17: Aansluitgegevens van de 
® zwaai tot aan Vee2-rail als Vee3 > Vee2 75374. 
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10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


TO OTHER 
ORIVERS 


TTL/MOS 
1 


TruMOS PP 


OUTPUT 
ENABLE E1 Yv 


ENABLE E2 





Figuur 22/10.2-18: Logisch symbool. 


TO OTHER 


DRIVERS ® 


Figuur 22/10.2-20: Functioneel schema (één dri- 
ver). 





Figuur 22/10.2-19: Logisch schema (totaal). 








Supply voltage range of VCC1. (see Note 1) -0.5 Vto 7 V 
Supply voltage range of VCC2 -0.5 Vto 25 V 
Supply voltage range of VCC3 -0.5 Vto 30 V 
Input voltage 


Continuous total dissipation at (or below} 25°C free-air temperature (see Note 2): 
D package 1025 mW 
N package 1650 mW 
Operating free-air temperature range 
Storage temperature range 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.2-9: Maximaal toegelaten waarden. @ 
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TEST CONOITIONS MIN ___TYP! MAX 

KPN DSE ESC 

von orlee 
outout vorage Veez- 1 Ver2-07 

veez 25 voez 18 


u Lowlevel Vin = 2V, lou = 10 mA 0.15 03, 
OL output voltage Voz = 15V to 28V, Vijg = 2V, IoL = 40 mA 0.25 0.5 


Ĳ Output clamp diode 
F forward voltage 


input current at 

















1.5 Vv 


mA 





maximum input voltage 

Highlevel __ [Any A LO 0Tj| 
wm vis 24V 

input current | 

Low-level et | 
It É Vi = 04 V 
koeren WEE NE 
CC1(H) 

Vv all outputs high 

ze EN sma 0 on | 






VcC2. all outputs high 
No load 
EK 
VcC3, all outputs high 
VCC1. afl outputs low 
VcC2, all outputs low 
VCC3. all outputs low 
eeen En nie VeC1 =5.25V, _ Veez = 24 V, 


V, = 24 V, All i Vv, 
Supply current from CC3 meute atd 


No I 
CC3(H) VCC3. all outputs high de 


Supply current from 


lecars) Vea. stendby 
condition 












Vcc3 = 28 V, All inputs at 5 V, 
No load 











31 47 


tAll typical values are at VcC1 = 5 V, VcC2 = 20 V, VCC3 = 24 V, and Ta = 25°C except tor VoH for which VcC2 and VCC3 are 
as stated under test conditions. 











Veer = 0. Vce2 = 24 V, 
Veea = 24 Vv, All inputs at O V, 
No load 









i Supply current from 
CC3{S) VcC3. standby 
condition 








switching characteristics, VCC1 = 5 V. VCC2 = 20 V, VCC3 = 24 V, TA = 25°C 


NEEN 
cu = 200 or 5 
nere EE 

tpH Propagation delay time, high-to-low-level output | to 30 50 | 





Tabel 22/10.2-10: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75374. 


75402: NAND-dri 
SN75401, SN75402, 75402: NAND driver 


SN75403, SN75404 75404: NOR-driver 
2 x 2-ingang AND, — uitgangsstroom 500 mA max. 
NAND, OR, NOR drivers — 2 W dissipatie toegestaan 
— hoge uitgangsspanning (35 V max) 
| Technische gegevens — geen latch-up tot 30 V (na 300 mA) 
® - 73401: AND-driver — bedrijfstemperatuur 0 tot 70 °C 
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— ingangen TTL- en DTL-compatibel 

— functioneel gelijk aan SN75461 tot en met 
SN75464 

— toepassingen: logische buffers, power-, 
relais-, MOS-, lamp-, lijn- en geheugen- 
drivers 


HEATSINK & GNO' 





Figuur 22/10.2-23: Functioneel schema (elke AND- 
driver). 


MEAT SINK & GND! 





Figuur 22/10.2-21: Aansluitgegevens van de 
75401. 


FUNCTION TABLE 
(EACH DRIVER) 


L ton state) 
Lt (on state) 
L fon state) 
H (off state) 


posttive logic: 
Y = ABor A+B 











Figuur 22/10.2-22: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75401. Figuur 22/10.2-24: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van elke AND-driver. 





Supply voltage, VCC (see Note 1) 

Input voltage 

interemitter voltage (see Note 2} 

Off-state output voltage 

Continuous output current (see Note 3) . 

Peak output current (tw < 10 ms, duty cycle < 40%, see Note 3) . . . . . 1000 mA 
Continuous total power dissipation at (or below) 30°C free-air temperature. ... 2W 
Operating free-air temperature range 0°C to 70°C 
Storage temperature range ....... eee eee -65°C to 150°C 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.2-11: Maximaal toegelaten waarden van de 75401, 75402, 75403 en 75404. P 
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HIN _TVPT MAX 
Vin Hinten outa 

Vi Ll manis ELL 
Vee" 475V. ij = IZA 


. «4, = 
OH _ High-level output current Vee TN NIER Ve 
VL =08 V, Von = 35 V 


Vor tow-level output voltage lou * 300 mA 0.36 


U 


o 
dl 


lot =50OmA | 051 
Vo "55V. MIV 
Cg teste natens] 
vesv {en 
8 ICCH Supply current, outputs high Vee = 5.25 V 
KE 
KCC CEN 
Moe 
Iiccu Supply current, outputs low Vee =* 5.25 V EE 
Er 





Tabel 22/10.2-12: Elektrische kenmerken van de 75401, 75402, 75403 en 75404. 


HEATSINK & GNOP 





Papes} Le) 
® KEAT SINK & GNO! 


Figuur 22/10.2-25: Aansluitgegevens van de Figuur 22/10.2-27: Functioneel schema (elke 
75402. NAND-driver). 


FUNCTION TABLE 
(EACH DRIVER) 


H (off state} 
H {off state) 
H loff state} 
t ton state) 


posttuwve logic: 
Y - ABorÂ+8 





Figuur 22/10.2-26: Logisch symbool en waarheids- Figuur 22/10.2-28: Logisch schema (positieve logi- 
® tabel van de 75402. ka, elke NAND-driver). 
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HEAT SINK B OND? 


MEAT SINK 6 NOT 





Figuur 22/10.2-29: Aansluitgegevens van de Figuur 22/10.2-32: Logisch schema elke OR-driver 


75403. (positieve logika). ® 


MEAT BINK & GRO! 


lokntofolnin 

| el 

meren vas | Tael 
EC GN Fee er Lef 


Lt L ton state) 
H H (oft state) 
L 
H 


MEAT SINK & OND! 





H (off state) 


L 
L 
H 
H H (oft state) 


Figuur 22/10.2-33: Aansluitgegevens van de 
positive logic: 75404. 
Y-A-B or AB 





Figuur 22/10.2-30: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75403. 





FUNCTION TABLE 
tEACH DRIVER) 


EERS EE 


Lt t H (off state) 
L H L (on state) 
H t L ton state) 
H H Lt ton state) 


positive logic: 
Y =A+Bor AB 





Figuur 22/10.2-31: Functioneel schema (elke OR- Figuur 22/10.2-34: Logisch symbool en waarheids- 
driver). tabel van de 75404. ® 
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Figuur 22/10.2-35: Functioneel schema (elke NOR- 
driver). 





Figuur 22/10.2-36: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van elke NOR-driver. 


SN75407, SN75408 


2 x periferie-driver 


Technische gegevens 

— 75407: 2 x NAND-driver 
75408: 2 x AND-driver 

— uitgangsstroom 500 mA max. 

— geringe standby dissipatie 

— geen latch-up tot 50 V 

— TTL- en MOS-compatibele ingangen met 
diode-clamp 

— standaard 5 V voeding 

— diode geclampte uitgangen voor hoge 
spanning (inductieve belastingen) 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— toepassingen: logische buffers, power-, 
relais- en DC motor-drivers 
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Figuur 22/10.2-37: Aansluitgegevens van de 75407 
en 75408. 


SN75407 
(EACH NAND DRIVER) 


[A_Ss} Yv 
H 


L Xx 
CLAMP Xx L 


SN75407 

Be sb 
CLAMP 

eh zj 


(5) 


Figuur 22/10.2-38: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75407. 


SN75407 


positive logic: Y = AS or Â + 3 


Figuur 22/10.2-39: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de 75407. 


SN75408 
(EACH OR DRIVER) 


ouTPor 
mc 


Xx 
H 
L 


SN75408 


Figuur 22/10.2-40: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75408. 
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SN75408 


positive logic: Y = A + S or 3 





Figuur 22/10.2-41: Logisch schema (positieve logi- 


ka) van de 75408. ® 


Supply voltage, Vcc (see Note 1) 

Input voltage 

Output current (see Note 2} 

Output clamp diode current 

Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 3): 
D package 
P package 

Operating free-air temperature range 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch} from case for 10 seconds 








Tabel 22/10.2-13: Maximaal toegelaten waarden. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
PVK Feur dame volge [MEM 
OH 


B Vee = 4.75 V Vin = 2V, 
level 
igh-level output current ViL = 08 V Von = 70 V 


VoL _Low-level output voltage @& 
Vac =275V, lou = 100A 

Vec =475V__ Ia = 1004 

Vee =ATSV, Ie = 500 mA 

Vee =55V MEV 


EEEN SERRE 
UTR Low-tevel input current Vee = 5.25 V, vj = 08 V 
ieci Supply current, Vj = 0 
outputs high 
lect Supply current, vee 
outputs low 


switching characteristics, VCC = 5 V, TA = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
tpLH __ Propagation delay time, low-to-high-level output 


teu _ Propagation delay tine, high-to-low-level output } CL = 15 pF, Rr = 1000, 


_tTLH Transition time, low-to-high-levelt output See Figures 1 and 3 











Vy= 5 V 
5 Vv 
5 














tTHL _ Transition time, high-to-low-levet output 
Vs = 500, Ry = 100 9, 


V, High-fevel output volt fter switchin 
Okt he Adhesie ets See Figures 2 and 3 














Tabel 22/10.2-14: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75407 en de 75408. ® 
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SN75411, SN75412, 


SN75413, SN75414 vn 
WE 


1Y 
2y 


2 x 2-ingang AND, 
NAND, OR, NOR drivers 





Technische gegevens bride 
— 75411: AND-driver haten 
75412: NAND-driver 
75413: OR-driver L lon staet 
75414: NOR-driver belem 
| ® — uitgangsstroom 500 mA max. hen 
— 2 W dissipatie toegestaan Y=ABor kB 
— hoge uitgangsspanning (70 V max) 
— geen latch-up tot 55 V (na 300 mA) Figuur 22/10.2-43: Logisch symbool en waarheids- 
— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C tabel van de 75411. 


— ingangen TTL- en DTL-compatibel 

— functioneel gelijk aan SN75471 tot en met 
SN75474 

— toepassingen: logische buffers, power-, 
relais-, MOS-, lamp-, lijn- en geheugen- 
drivers 





Figuur 22/10.2-44: Functioneel schema (elke AND- 
driver). 


HEAT SINK b GND' 


HEATSINK & GNO! 





Figuur 22/10.2-42: Aansluitgegevens van de Figuur 22/10.2-45: Logisch schema (positieve logi- 
® 75411. ka) van elke AND-driver. 
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Supply voltage, VC (see Note 1) 
Input voltage ........ 
Interemitter voltage (see Note 2} . . 
Off-state output voltage 

Continuous output current (see Note 3} 


Peak output current (tw < 10 ms, duty cycle S 40%, see Note 3} 

Continuous total power dissipation at (or below) 30°C free-air temperature (see Note 4) …« ….-.- «+ 5 y 
Operating free-air temperature range ... 0°Cto 70 C 
Storage temperature range 5 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds ‚260 C 





Tabel 22/10.2-15: Maximaal toegelaten waarden van de 75411, 75412, 75413 en 75414. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYPH MAX | UNIT 

Vi __ High level input voltage ee 

Vi __ Low level input voltoge KN 
Vik _ input clamp voltage VCC =4J75V, tje -12mA 

OH 


1 High-level output current Voer ASV. Vin=2V, 
ViL =08 V, VOn * 70 V 


Vee = 435 V, 
Vor Low-level output voltage Vin =2V, 0.36 0.7 

Vuur 08V 
Y Input current at maximum input voltage VeC=525V, Vj=5.5V 


SNT 
sn75e12 KZCCENN KE 
IcCH Supply current, outputs high VcC= 5.25 V 
in ê mrsa) VC SY Pyro 
1 


kel 
nn 


3 
> 


SN75414 


Vv, =0 
Vj=5 V 
SN75A11 
=5V 
iccL Supply current, outputs low SN/63IL VcC= 5.25 V 
| SN75413 | (v‚=0 | = 


Fait typical values are at VoC =S V. Ta = 25°C. ® 


Tabel 22/10.2-16: Elektrische kenmerken van de 75411, 75412, 75413 en 75414. 


6 
65 
63 
72 85 


sf ml 





MEAT BINK B GNO! 





FUNCTION TABLE 
{EACH DRIVER) 


t 
MEAD sINK & GND H toff state) 


H toff state, 





H roff state: 


Figuur 22/10.2-46: Aansluitgegevens van de L von statel 
75412. 


positive log:c: 
Y -ABorÂ-3 





Figuur 22/10.2-47: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75412. @® 
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FUNCTION TABLE 


(EACH DRIVER) 


L ton state} 
H (off state) 
H (off state) 


Figuur 22/10.2-48: Functioneel schema (elke H (off state) 
NAND-driver). 


positive logic: 
Y = A+Bor AB 





Figuur 22/10.2-51: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75413. 


Figuur 22/10.2-49: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van elke NAND-driver. 





Figuur 22/10.2-52: Functioneel schema (elke OR- 
HEATSINK b ONO! driver). 


MEAT SINK & GND! 





Figuur 22/10.2-50: Aansluitgegevens van de Figuur 22/10.2-53: Logisch schema van elke OR- 
75413. driver (positieve logika). 
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g 


MEAT SINK & ONO 
2A av 


MEAT SINK & ONO! 


van de 


uur 22/10.2-54: Aansluitgegevens 
75414. 


in 
a 


FUNCTION TABLE 
(EACH DRIVER) 
H (off state) 
L ton statel 
Lt ton state) 
Lt fon state) 


positive logic: 








Y = A+Bor AB 


Figuur 22/10.2-55: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75414. 








Figuur 22/10.2-56: Functioneel schema (elke NOR- 





driver). 





Periferie-drivers en actuators 


Deel 22: Diversen 





Figuur 22/10.2-57: 


Logisch schema (positieve logi- 
ka) van elke NOR-driver. 


SN75416, SN75417, 


SN75418, SN75419 
2 x 2-ingang AND, 
NAND, OR, NOR drivers 


Technische gegevens 
— 75416: AND-driver 
75417: NAND-driver 
75418: OR-driver 
75419: NOR-driver 
— uitgangsstroom 500 mA max. 
— 2 W dissipatie toegestaan 
— hoge uitgangsspanning (100 V typisch) 
— geen latch-up tot 55 V (na 500 mA) 
— diode geclampte uitgangen 
— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 
— diode geclampte ingangen TTL- en MOS- 
compatibel 
— toepassingen: power- en relais-drivers 
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HEAT SINK & GNO! 


(EACH AND DRIVER) 


INPUTS | OUTPUT 
EN NS 


MEA SINK & GNO! 


positive logic: Y = AS 





Figuur 22/10.2-58: Aansluitgegevens en waarheidstabel van de 75416. 


MEAT SINK & GNO! 


B | (EACH NAND DRIVER) 


INPUTS | OUTPUT 
BEE IEEE, 


HEAT SINK & GND! 


positive logic: Y= AS 





® Figuur 22/10.2-59: Aansluitgegevens en waarheidstabel van de 75417. 


3538 








Deel 22 Hoofdstuk 10.2 blz. 20 Periferie-drivers en actuators 
Deel 22: Diversen ® 





10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


KEAT BINK B GNO! 





(EACH OR DRIVER) 


a el v 


L 
é ® 
H 
H 





HEAT SINK & ONO! 


positive logic: Y=A+S 





Figuur 22/10.2-60: Aansluitgegevens en waarheidstabel van de 75418. 


MEAT SINK & GNO° 
Iv Clamp 





(EACH NOR DRIVER) 


INPUTS | OUTPUT 
MEE BEE: 





KHEAT BINK 8 ONO! 


positive logic: Y=A+S 





Figuur 22/10.2-61: Aansluitgegevens en waarheidstabel van de 75419. @ 
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Supply voltage, VC (see Note 1} 

Input voltage 

Continuous output current (see Note 2} 

Peak output current: tw < 10 ms, duty cycle < 40% 
tw S 30 ns, duty cycle < 0.002% 


Output clamp diode current 

Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 3) 
Operating free-air temperature 

Storage temperature range 





Tabel 22/10.2-17: Maximaal toegelaten waarden van de 75416, 75417, 75418 en 75419. 


TE 
TEE 


. Vee =475 V, Vin =2V, 
High-level 
ViL=08V. Vop=70V 
Vee = 4.75 V‚ | lou = 100 mA 0.46 0.3 
Ot Low-level output voltage Vin =2V, lou = 300 mA 0.33 0.6 


ViL =08V, | tou = 500 mA 


V{BRIO Output breakdown voltage Vee =475V, lOH=100uA | 7 100 


S 
s 


Vv 


3 
8 


VRK) Output clamp diode reverse voltage Vee= 475 V, In = 100 4A 
VeiK) Output clamp diode torward voltage Vee” 4.75 V, Ig = 500 mA 0.8 1.25 1.6 


UH High-level input current Vee=5.25V, Vj=55 V 
\ Lowlevel ì Vec=5.25V, Vj=08V ee 
IL ow-level input current [strobe S | cc =5. 17 
—_160 220 
sN75n6 NE: 
Hed ! ak EEEN 
CCH uppty current, outputs hig/ [SN75418 | CC * 3- 
SN75415 
SN75419 
SN75415 
En SN75417 
upply current, outputs low [_sN75418 | 
SN75418 


SN75419 


te 
a 


20 
5 130 
75 


130 





% 
8 








8 Tabel 22/10.2-18: Elektrische kenmerken van de 75416, 75417, 75418 en 75419. 


SN75423 en SN75424 
8 x high voltage NPN-darlington array 


Technische gegevens 

— uitgangsstroom 500 mA per uitgang IC 2E 3C 4C 5C 6C 7C BC COM 

— 1,15 W dissipatie toegestaan 

— hoge uitgangsspanning (100 V) 

— Uitgangen met clamp-dioden 

— 75423: TTL- of 5 V CMOS-compatibel 
75424: CMOS- en PMOS-compatibel 

— bedrijstemperatuur 0 tot 70 °C B ae an: tb 4 65 38. BB ERD 

— functioneel gelijk aan ULN2800-serie 

— toepassingen: vooral relais-drivers, maar 
ook logische buffers, lamp-, display- (LED Figuur 22/10.2-62: Aansluitgegevens van de 75423 

@ en gasontlading) en lijn-drivers en 75424. 
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OUIPUI C 


INPUT B 


SN75424 





Figuur 22/10.2-65: Functioneel schema van de 
75424 (per darlington). ® 





Figuur 22/10.2-63: Logisch symbool van de 75423 
en 75424. 


0 OUTPUT C 
INPUT B 


SN75423 ® 


Figuur 22/10.2-64: Functioneel schema van de 
75423 (per darlington). 








Coliector-emitter voltage … … eee eee 100V 
Input voltage (see Note 1). dn ie ede an CG oa Bin dee denn dE, Wei. SOM 
Continous collector current …. … eee eee eee 500 mA 
Outputclampdiodecurrent . . . ban orde Ge Ms oee ee 500 mA 
Total substrate-terminal current: N- Kolenane Ds bee tan FDA 
Continuous dissipation (total package) at (or below) 25: c lies air fempecatote (see Note 2): 

N-Package ei en EE a AE ant ie wi Si er Ber on GP tan Ae or HASO MW, 
Operating free-air Gree range … ee 0’Cto85°C 
Storagetemperaturerange . . ee =65°Cto 150°C 
Lead temperature 1/16 inch from case etor {0sachnds, N- package BAE Se a var san A Ere 60PG 





Tabel 22/10.2-19: Maximaal toegelaten waarden. ® 
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TEST SN75423 SN75424 
PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 


IEX Collector cutoff current EES va es Se af 


KE 70°C, 


ma = 100V IC = 500 4A 
EEEN 
mmm 


TA = 
Vj= 
IC 


h(ott) _Off-state input current 


Vigon) On-state input voltage 


Ë = 125 mA 


VcEe =2V en 350 mA 


Clamp diode reverse current Va = 100 V 
Clamp diode forward voltage IF = 350 mA 


VCE({sat) Collector emitter I= 250 KA = 100 mA 

saturation voltage I= 350 4A E = 200 mA 

I= 5004A IC = 350 mA 
Input capacitance |__ | Vi=0V, f= 1 MHz 





Tabel 22/10.2-20: Elektrische kenmerken van de 75423 en 75424. 


SN75430, SN75431, 


® SN75432, SN75433, SN75434 
2 x AND, AND, NAND, OR, NOR driver 


Technische gegevens 
— 75430: AND-driver (NAND met aparte 
transistor) 
75431: AND-driver 
75432: NAND-driver 
75433: OR-driver 
75434: NOR-drive 
— uitgangsstroom 300 mA max. 
— hoge schakelsnelheid 
— geen latch-up tot 15 V (na 150 mA) positive logie: Y = AG (gate oniy) 
— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C Kan 
— ingangen TTL- en DTL-compatibel 
— toepassingen: snelle logische buffers, po- 
wer-, MOS-, lijn- en geheugen-drivers Figuur 22/10.2-66: Aansluitgegevens van de 


® 75430. 
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Figuur 22/10.2-67: Compleet functioneel schema 
van de 75430. 



















SN75431 
SN75432 
SN75433 


SN75430 
SN75434 


7 
A 

15 
5 


Continuous collector or output current (see Note 4} 





UNIT 











Peak collector or output current (tw < 10 ms, duty cycle < 50%, see Note 4) 


J package 1025 
| Continuous'total dissipation at (or below} JG package 
25°C free-air temperature (see Note 5} N package 1150 


1000 
Oto 70 
—65 to 150 


P package 


Operating free-air temperature range 0 to 70 





Storage temperature range 


Lead temperature 1/16 inch from case for 60 seconds Jor JG package 


260 


AJ 
D 
le) 


Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds N or P package 


oo 

N 

u 
of of ol 
ofgoiofo 











Tabel 22/10.2-21: Maximaal toegelaten waarden van de 75430, 75431, 75432, 75433 en 75434. ® 
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Vee = 425 V, Vyjj =08 V, 
IOM _ High-level output current nm Je 
VoH = 15 V 


Vou Low-tevel output voltage le ek 
Vee = 475 V, Vig= 2V, 
ICCH Supply current, outputs high 
® IccL Supply current, outputs low 


VOH High-ievet output voltage after switching 





Tabel 22/10.2-22: (Gemiddelde) elektrische kenmerken van de 75430, 75431, 75432, 75433 en 75434. 





Figuur 22/10.2-68: Aansluitgegevens van de Figuur 22/10.2-70: Functioneel schema (elke AND- 
75431. driver). 


FUNCTION TABLE 
(EACH DRIVER) 


Vcc 28 da 2v 


L lon state) 
L fon state) 
L (on state) 
H loff state) 





® Figuur 22/10.2-69: Waarheidstabel van de 75431. Figuur 22/10.2-71: Aansluitgegevens van de 
75432. 
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FUNCTION TABLE 
(EACH DRIVER) 


FUNCTION TABLE 
(EACH DRIVER) 


H (off state) 
H (off state) 
H (off state) 
L (on state) 


L (on state) 
H (off state) 
H (off state) 
H (off state) 





Figuur 22/10.2-72: Waarheidstabel van de 75432. Figuur 22/10.2-75: Waarheidstabel van de 75433. 





Figuur 22/10.2-73: Functioneel schema (elke Figuur 22/10.2-76: Functioneel schema (elke OR- 
NAND-driver). driver). 








Figuur 22/10.2-74: Aansluitgegevens van de Figuur 22/10.2-77: Aansluitgegevens van de 


75433. 75434. ® 
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FUNCTION TABLE 
(EACH DRIVER) 


H (off state) 
L (on state) 
L (on state) 
L (on state) 
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Figuur 22/10.2-79: Functioneel schema (elke NOR- 
driver). 


SN75435 


4 x periferie-driver 
met uitgangsbeveiliging 


Technische gegevens 

— uitgangsstroom 600 mA 

— uitgangen individueel voorzien van over- 
current shut-down 

— hoge uitgangsspanning: 35 V zwaai 

— 53 mW standby dissipatie 

— 2 W dissipatie toegestaan 

— geen glitches op de uitgang bij power- 
up/-down 

— TTL- en MOS-compatibele ingangen 

— standaard 5 V voeding 

— diode geclampte uitgangen voor hoge 
spanning (inductieve belastingen) 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— toepassingen: logische buffers, lamp-, 
LED-, lijn-, power-, geheugen-, relais- en 
motor-drivers 








Figuur 22/10.2-80: Aansluitgegevens van de 
75435. 


FUNCTION TABLE 
(EACH NAND DRIVER) 


INPUTS YT ouTPUT 
(A 6 |_Y 





L Xx H 
x L H 
H H t 


Figuur 22/10.2-81: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75435. 


Y OUTPUT 


A INPUT vee 


TO ONE 
OTHER DRIVER 


GND 


TO THREE 
OTHER DRIVERS 


Figuur 22/10.2-82: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de 75435. 
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Supply voltage range of VCC (see Note 1} 
input voltage 

Output supply voltage 

Output diode clamp current 


Continuous total dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature (see Note 2} 2075 mW 
Operating free-air temperature range O°C to 70°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.2-23: Maximaal toegelaten waarden. 


TTT 
25 5 525 
_Hignievel mou ela Vi Zi 
lowlevel nou volge VLA 
TO RE CL 


electrical characteristics over recommended operating free-air temperature range 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP! MAX 
Input clamp voltage Vee = 4.75 V, I= -12 mA |__ -09 -15| Vv 


Vik Vv | 

lOH High-tevel output current É 
v Low-level output volt ke ie ie 
ow-level output voltage 
ot p 9 Vins 24 
VR 
F 
HH 
L 


Vee = 525. V_=5 
550 
vee = 525. 1 


switching characteristics, VCC = 5 V, TA = 25°C 








Tabel 22/10.2-24: Aanbevolen bedrijfscondities, elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75435. ® 
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cmEEnt —ÈL ML ISHIET 
m2 [LOAD] 


STEP COMMANO 


Lasse 7 





& WINDING STEPPER MOTOR CONTROL CIRCUIT 


STEP COMMAND 


eweent 


outerurs 


TIMING DIAGRAM FOR MOTOR CONTROL CIRCUIT 





Figuur 22/10.2-83: Toepassing van de 75435 als 
stappenmotor-driver. 


SN75436, SN75437A, SN75438 


4 x periferie-driver 


Technische gegevens 

— 75436: 50 V/0,5 A 
75437A: 35 V/0,5 A 
75438: 35 V/1 A 

— verzadigde uitgangen voor kleine ON- 
weerstand 

— geringe standby dissipatie: 21 mW 

— 2 W dissipatie mogelijk 

— geen latch-up bij gebruik binnen specifica- 
ties 

— TTL-, CMOS en MOS-compatibele ingan- 
gen 
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standaard 5 V voeding 

diode geclampte uitgangen voor hoge 
spanning (inductieve belastingen) 
bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 
toepassingen: power-, relais-, lamp-, 
LED- en motor-drivers 


HEATSINK, 


HEATSINK, 


AND GND AND GND 


Figuur 22/10.2-84: Aansluitgegevens van de 
75436, 75437A en 75438. 


teach NAND driver) 


OUTPUT 
Y 
H 
L 
X 
high level, 


H 
t low levet, 
Xx irrelevant 


Figuur 22/10.2-85: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75436, 75437 en 
75438. 


A INPUT VC 


ENABLE 
G OTHER DRIVER 
GND 


TO THREE 
OTHER DRIVERS 


Figuur 22/10.2-86: Logisch schema (positieve logi- 
ka). 
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1.4 m 

De We 
kt NN 
TA = 25°C 


1 EN = Number 
of Outputs 








Conducting 


d MS 
0.9 Simultaneously BN 
Dis 





08 lsn75436, SN75a37al || 
en 


gallen 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100 


Duty Cycle — % 


d 
Ù 
An 
E 
5 
sl 
5 
Ö 
s 
8 
v 
K 
© 
oo 
E 
5 
E 
X 
E 
2 
| 
© 








Figuur 22/10.2-87: Maximale collectorstroom als 
functie van de duty-cycle 
(aan/uit-verhouding) bij verschil- 
lende belastingen (“derating 
curve”). 


FEATURE SN75436 SN75437A | SN75438 | UNIT 
Marmunteeommensedoupseumen | os | os | 1 |A] 
0 | os | ss | 


Maximum recommended output supply 
voltage in an inductive switching circuit, Vs 


Tabel 22/10.2-25: Kenmerken van de 75436, 75437A en 75438. 





Supply voltage, VCC 
Input voltage 
Output current: SN75436, SN75437A (see Note 1} 
SN75438 
Output clamp diode current 
Output voltage (off-state) 
Continuous total dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature (see Note 2} 2075 mW 
Operating free-air temperature range O°C to 70°C 
Storage temperature range 
Lead temperature 1,6 mm (1/16-inch) from case for 10 seconds 








Tabel 22/10.2-26: Maximaal toegelaten waarden. ® 
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Been dee SN75438 
PARAMETER TEST CONDITIONS SN75437A 


MIN TYPÎ MAX | MIN TYP! MAX 
Vik Input clamp Voo = 475 V, kh = -12 mA 


1 High-level output t ed Vie AM 
| en 
OH igh-tevel output curr = 08 Vv. Von = 70 V 


lot = 250 mA 0.14 0.25 
Vee = 475. ED 
V, level | 
OL Low-levet output voltage Vin = 2V [tou = 750 mA | = 750 mA 0.42 0.75 
lop tA | [_060__ …| 


é 0.5 
Wi zovtour clamp diode VC = 4.75 V. In = 100 4A 70 _ 100 70 _ 100 
reverse voltage 


forward voltage 


UH High-level input current Vee = 5.25 V, Vj = 5.25 V 
Vec =525V. UT 08V 
h 


et EE 
V = 5.25 V, Vy=0V 
® CCH outputs high Cc | 
Supply current, 
Ü V, = 5.25 V, Vy=5V 
CL outputs low ce } ___s | 


switching characteristics, VCC = 5 V, TA = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS M TYP__ MAX 
504 


VEK 





tP{H _ Propagation delay time, low-to-high-level output 1950 5000 


tpHL _ Propagation delay time, high-to-low-level output Cy = 30 pF. Ry = 600 


trum Transition time, low-to-high-level output See Figure 1 [40 | 
trug __ Transition time, high to-low-level output 


IN 
Vs = 50 V, Ig = 500 mA, 
N754 Vs-10 mV 
SNZ RL = 1000, _ See Figure 2 s 
High-level output voltage. Vs = 35 V, Io = 500 mA, 
N75437A Vs-}0 mV 
Von after switching Rr = 700, See Figure 2 hd 
Vs = 35 V, lo= 1 A, 
754 Vs- 10 mV 
oNZ9230 Ar = 35 0, See Figure 2 s 


Tabel 22/10.2-27: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75436, 75437A en de 75438. 
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STEP COMMAND 


4-WINDING STEPPER MOTOR CONTROL CIRCUIT 


STEP COMMAND 


CW/CCW 


OUTPUTS 


TIMING DIAGRAM 


Figuur 22/10.2-88: De 75438 toegepast als stappenmotor-driver. 


SN75439 — verzadigde uitgangen voor kleine ON- 
4 x periferie-driver weerstand 

— zeer geringe standby dissipatie: 10 mW 
Technische gegevens typisch 


— 1,3 A per kanaal mogelijk 2 W dissipatie toegestaan 

— twee inverterende- en twee niet- TTL- en CMOS-compatibele ingangen 
inverterende kanalen met gemeenschap- — standaard 5 V voeding 

pelijke aktief-lage Enable-ingang 
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— uitgangsspanning: 40 V inductief, 50 V 
niet-inductief 

— diode geclampte uitgangen voor hoge 
spanning (inductieve belastingen) 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— toepassingen: power-, relais-, lamp-, 
LED- en motor-drivers, maar vooral: com- 
plete 4-fase stappenmotor-driver 


HEATSINK 


AND GND 


Figuur 22/10.2-89: Aansluitgegevens van de 
75439. 
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(Each Channel 1 or 
Channel 4 Driver) 


INPUTS ef 


H 
L 
X 


(Each Channel 2 or 
Channel 3 Driver) 


INPUTS OUTPUT 





Figuur 22/10.2-90: Logisch symbool en waarheids- 
tabellen (voor inverterende en 
niet-inverterende drivers). 





Figuur 22/10.2-91: Logisch schema van de 75439 
(positieve logika). 
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Supply voltage range, Vc (see Note 1) 
Input voltage, Vi 
Output voltage range, Vo 
Output voltage, Vo (inductive load) 
Output clamp-diode terminal voltage range, VOK 
Input current, It 
Peak sink output current, LOM (nonrepetitive, tw < 0.1 ms) (see Note 2) 

(repetitive, tw s 10 ms, duty cycle s 50%) 
Continuous sink output current, Io (see Note 2) 
Peak output clamp diode current, IOKM (nonrepetitive, tw s 0.1 ms) (see Note 2) 

(repetitive, tw < 10 ms, duty cycle s 50%) 

Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 3) 
Continuous total dissipation at (or below) 65°C case temperature (see Note 3) 
Operating case or virtual junction temperature range —55°C to 150°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds & 





Tabel 22/10.2-28: Maximaal toegelaten waarden. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÎ MAX | UNIT 


Vik Input ctamp voltage I= —12 mA 


lor = 0.5 A 
VoL Low-level output voltage loL =1A See Note 4 Vv 
loL=1.3A 


Ip =0.5A 
VF(K) Output clamp diode forward voltage [If = 1 A See Note 4 
Ie = 1.3 A ® 
IOH High-level output current VoH = 50 V, VoK = 50 V [MA | 
jg Hoev hout aur EC 
hj towieverinpui outen EC TN 
Output clamp-diode reverse current 
1 = 
| All outputs at high level (off) NE 
| ER 


All outputs at low level (on) 

lee Supply current 
Two outputs at high level (off) and 
two outputs at low level (on) 


140 
70 

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP MAX 
170 




















Propagation detay time, 


'PHL high-to-low-level output lou=1 A, CL = 30 pF, 


tPLH Propagation delay time, 
low-to-high-level output 
t Transition time, Ri = 300, See Figure 1 
TLH low-to-high-level output 
Transition time, 
TH higheow level output EE EN 
High-level output voltage Vs = 40 V, lo=1.3 A, 
V, mV 
OH (after switching inductive load) RL= 310, SeeFigure2 | ST 100 


Takel 22/10.2-29: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75439. & 
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SN75439 


DATA 

LINES 

FROM 
MICROPROCESSOR 


WAVEFORMS 


DN 


KITS LL 
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‘tour. | 


PHASE 
STEPPER 


Figuur 22/10.2-92: De 75439 is zeer geschikt als full-step 4-fase stappenmotor-driver. 


G SN75440 


4 x periferie-driver 


Technische gegevens 

— 0,75 A per kanaal 

— verzadigde uitgangen voor kleine ON- 
weerstand 

— geringe standby dissipatie: 21 mW max. 

— 2 W dissipatie toegestaan 

— TTL-, MOS- en CMOS-compatibele in- 
gangen 

— standaard 5 V voeding 

— uitgangsspanning: 70 V 

— geen latch-up bij gebruik binnen specifica- 
ties 

— geen glitches bij power-up en power-down 

— diode geclampte niet-inverterende uitgan- 
gen voor hoge spanning (inductieve be- 

® lastingen) 





— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— direkt vervangingstype voor DS3669 

— toepassingen: relais-, lamp-, LED- en mo- 
tor-drivers 


HEATSINK 
AND 
GND 





Figuur 22/10.2-93: Aansluitgegevens van de 
75440. 
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Y OUTPUT 
Vv, 
AINPUT VCC CLAMP 


TO ONE 


ENABLE OTHER DRIVER 


G 


TO THREE 
OTHER DAIVERS 





Figuur 22/10.2-95: Logisch schema van de 75440 
(positieve logika). 0) 


OUTPUT 
[A GjY 
LH 





t 
H Xx H 
X L H 





Figuur 22/10.2-94: Logisch symbool, alternatief lo- 
gisch symbool en waarheidsta- 
bel van de 75440. 


Supply voltage, VCC 

Input voltage 

Output current (see Note 1} 

Output clamp diode current 

Output voltage (off-state) 

Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2) 
Operating virtual junction temperature 

Storage temperature range 

Lead temperature 1.6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.2-30: Maximaal toegelaten waarden. @ 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TvPf MAX 
____ 09 -15f Vv | 


Input clamp voltage Vee = 4.75 V, h= -12 mA 
Vee = 4.75 V Vig = 2 V, 
Vr = 0.8 V, 





High-level output current 





lor = 300 mA 
tou = 600 mA 


Vee = 4.75 V. 

ig = 300 mA 

Vee = 5.25 V, 

Vee = 5.25 V. 
ICCH Supply current. outputs high Veco = 5.25 Vv. 
Vee = 5.25 V, 
Virg = OV 




















icci _ Supply current, outputs low 








T 
| 


PARAMETER 
® tpiy _ Propagation delay time, low-to-high-level output | 


IPL Prooagation delay tme, high-to-iow level output 
+ | 
Trim Transition time, tow-to-high-!evel output 


tray Transition tire, high-to-low-tevel octput 

















See Figure 1 


Vs =35V. Io = 500 mA, 
Rj = 700, See Figure 2 





VoH _High-level output voltage, after switching 











Tabel 22/10.2-31: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75440. 


SN75441 


2 x ECL-compatibele periferie-driver 


Technische gegevens 
— uitgangsstroom 100 mA max. ourPur 
— één in-fase en twee uit-fase ingangen per | wensonimarnare age ö 


kanaal BE 

En ese se . H (Vyp = 150 mV) H L L 
positieve OR-logika EE 

XxX X X 

1 H 


& — ingangen compatibel met 10000-serie 7 (150 mV < Vip < 150 mvil XXX | 


INDETERMINATE 
ECL Wip < 150 mv) L 





Figuur 22/10.2-97: Algemene waarheidstabel (zie 
ook de andere, bij toepassin- 


gen). 


— 1 Wdissipatie toegestaan 
standaard voedingen 
VEE NC — uitgangsspanning: 30 V max. 
geen latch-up tot 20 V (na 100 mA) 
bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

Figuur 22/10.2-96: Aansluitgegevens van de toepassingen: high-speed logische buf- 
® 75441. fers, MOS-, lijn- en geheugen-drivers 
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differential ECL line receiver 


C = A and/or B Y 
C 
Y-E ai 


FUNCTION TABLE 


CONFIGURATION 
A and B connected 
together 

A not used but 
connected low 


B not used but 
connected low 


positive-OR gate 


Y=A+B 
FUNCTION TABLE 


C at V5B 


Figuur 22/10.2-98: Toepassingen van de 75441. 


Supply voltage range of VCC (see Note 1) 

Supply voltage range of VEE ed 
Negative voltage at VCC with respect to VEE 

nput voltage range en TRE ie ae te 
Negative voltage at any input with respect to VEE 
Differential input voltage 

Off-state output voltage 

Output current _..... 


J package 

N package 5 
la free-air temperature range 
torage temperature range EE 
Lead temperature 1/16 inch from case for 60 seconds: J package 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds: N package 


Tabel 22/10.2-32: Maximaal toegelaten waarden. 
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inverting gate 


Y 
Cc 


y-5 
FUNCTION TABLE 


CONFIGURATION Ean OUTPUT 


VBB VaB _H 
Aat Vag. Vea LL L 
B at Vag, t VBB t 


A connected low 


conse atie 


L 
H 
H 





—0.5 Vto7 V 
—-7Vto0.5 V 
—0,5 V 
-7JV1005 V 
—1 V 

55 V 

30 V 

150 mA 


Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2): 


1025 mW 

1150 mW 

0°C to 70°C 

. —65°C to 150°C 
„ 300°C 

. 260°C 
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A 
PARAMETER (Least (Most 
Positive) Positive) 
Vin High-level input voltage at any input [5 0 Vv | 
Vin Lome Tnputverege alang mout EEn [| 
Vion Hier discon heuonge we Noe TE 


15 0.7 
VEE 
Vipt _Low-level differentiat input voltage (see Note 3) 460 | 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPt MAX | UNIT 


loH 
VoL Lowdevel output voltage VeC=4J5V, Vipt = -150 mv JoL = aan De ES 
ot = 100 m 
Vv … —b, ad . 
UH High-level input current Oe Dn v. so som | 
v - Ù - 
ITE Low-tevel input current en en Bij Er | 
tecta, Supply cucrent from VC, VeC=525V, Vee = -5.72V, 
al! outputs high All A and B inputs at -0,7 V, 
\ Supply current from Vee. Both C inputsat —-2 V, me 
EE(N) on outpus high No load, Ta =25°C 
Supply current from VC, Vee =525V, Vee = -572V, 
all outpus low Alt A and B inputs at -2 V, 
lEE(L) Supply current from Vee, Both C inputs at -0.7 V, mÂ 
all outputs tow No load, Ta =25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


ITLH Transition time, low-to-high-level output 


300 8, 
leetu 40 56 


an 
TTHL Transition time, high-to-low-level output CL = 15 pF, RL *50n, [U 16 | ms | 
tPLH Propagation delay time, low-to high-level output Ig * 100 mA, See Figure 1 [19 25 | ne | 
WPHL Propsgation detay time high -to-Tow-level output | 22 30 | me | 

Vs = 20 V, Io * 100 mA, 


Von High-level output voltage after switching See Figure 2 


Vs-20 





Tabel 22/10.2-33: Aanbevolen bedrijfscondities, definities van logische niveaus, elektrische kenmerken en 
schakeltijden van de 75441. 


— standaard voedingsspanning 
SN75446, SN75447, — bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 


SN75448, SN75449 — ingangen TTL- en MOS-compatibel 
2 x 2-ingang AND, — toepassingen: power- en relais-drivers 
NAND, OR, NOR drivers 


Technische gegevens 
— 75446: AND-driver 
75447: NAND-driver 
75448: OR-driver 
75449: NOR-driver 
— zeer kleine ingangsstroom 
— uitgangsstroom 350 mA max. 
— hoge uitgangsspanning (70 V min.) 
— geen latch-up tot 50 V (na 300 mA) 
— diode geclampte uitgangen voor hoge Figuur 22/10.2-99: Aansluitgegevens van de 
@ spanning 75446, 75447, 75448 en 75449. 
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Supply voltage, VCC (see Note 1) 

Input voltage 

Output current (see Note 2} 

Output clamp diode current 

Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, TA 0°C to 70°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


Ta s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C 
POWER RATING _ ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 
D 725 mW 5.8 mW/°C 464 mW 


P 1000 mw 8.0 mW/°C 640 mw ® 


Tabel 22/10.2-34: Maximaal toegelaten waarden en dissipaties van de 75446, 75447, 75448 en 75449. 


PACKAGE 





Supply voltage, VCC : 
High-level input voltage, Vin 


Low-level input voltage, Vi 


Operating free-air temperature, Ta 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÎ MAX 


IK 
Vee = 4.75 V, Vig = 2 V, 
High-level output c t 
lon igh-level output curren Vig = 0.8 V, VoH = 70 V 


lor = 100 mA 
“ Lloy = 200 mA 
el tput vol 
VoL Low-tevel output voltage lou = 300 mA 0:45 0,65 
tou = 350 mA 0.56 0.75 
V{BR)O Output breakdown voltage Vee = 475 V, IoH = 100 4A 70 100 
70 


e 
Nn 


els 


UNIT 


VpK) Output clamp diode reverse voltage Vee = 4.75 V, In = 100 gA 100 
Vr{K) Output clamp diode forward voltage Vee = 475 V, Ig = 350 mA 
liH High-tevel input current Voo = 5.25 V, = 5.25 V 


Mi 
UTR Low-level input current Strobe S | Vee = 5.25 V, Vj=08V 
Strobe S 


SN75446 M=SV | u 
t Suppl rrent, outputs high SNOER V = 5.25 V Eeen 
anke bene EE 


Vy=5V 
Vy= 0 
vl 

= 5 V 
Vv = 0 
My=5V 


SN75446 

| Suppl nt, outputs low cllkaafd Vee = 5.25 V 
Ree [sn7saaa) CC 

SN75448 CE 

| SN75449 [u=sv__ | 


MIN TP MAX | WNT 
300 ___750 
cu =15ormL 1000, [200 500 ns | 
See Figure 1 | | 
LE [ee | 


Vs = 55 V, Ig =300 mA, 
Von _High-level output voltage after switching Ss See a 182 kt Vs -0.018 
gu 


Tabel 22/10.2-35: Aanbevolen bedrijfscondities, elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75446, 75447, 
75448 en 75449. 


> 


oo 
@ 
_ 
Nn 
_ DE 
ked kond 
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(EACH AND DRIVER) 





Figuur 22/10.2-100: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75446. 


SN76446 


positive logic: Y = AS or A3 





Figuur 22/10.2-101: Functioneel schema van de 
75446. 


SN75447 (EACH NAND DRIVER) 


Ere OUTPU 





Figuur 22/10.2-102: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75447. 


SN75447 


positive logic: Y= AS or A +5 


Figuur 22/10.2-103: Functioneel schema van de 
75447. 
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(EACH OR DRIVER) 


ee ie 
EN 


SN75448 


H 
L 


Figuur 22/10.2-104: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75448. 





SN75448 


positive logìc: Y » A + S or Z3 





Figuur 22/10.2-105: Functioneel schema van de 
75448. 


(EACH NOR DRIVER) 


Ane 
L 
L 
H 


Figuur 22/10.2-106: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75449. 


SN75449 





SN75449 


positive logic: Y= A + Sor 





Figuur 22/10.2-107: Functioneel schema van de 
75449. 
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SN75450B, SN75451 B, — ingangen TTL- en DTL-compatibel 


— standaard voedingsspanning 
SN75452B, SN75453B, - toepassingen snelle logische buffers, po- 

wer-, MOS-, relais-, lamp-, lijn- en geheu- 
SN75454B gen-drivers 


2 X AND, AND, NAND, OR, NOR driver 


Technische gegevens 
— 75450: AND-driver (NAND met aparte 
transistor) 


75451: AND-driver 


75452: NAND-driver 
75453: OR-driver se |A ® 


75454: NOR-driver on 
— uitgangsstroom 300 mA max. 


| = Be uitgangsspanning 





oge schakelsnelheid En 


— geen latch-up tot 20 V (na 300 mA) 


— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C (ook met pee 
iitair temperatuurbereik 55 tot+125°C _ Tarel2210296: Overzicht van de 75450155450 


everbaar: 55xxx-typen) 
SN55451B SN75451B 
SN554528 SN754508 SN75452B 
SN55453B SN75453B 
SNS5454B SN75454B 





IEN 
HE 


elul wl w bd 
Slalal a wkn 


Supply voltage, Vc (see Note 1} 
Input voltage 
Interemitter voltage (see Note 2} 


fw 
lala 


VCrto-substrate voltage 
Collector-to-substrate voltage 


Collector-base voltage 





Cotiector-emitter voltage (see Note 3} 


Emitter-base voltage 


C 
<ishsieslsisisi<{< z 
be 


Off-state output voltage 
Continuous collector or output current (see Note 4) 


8 n 
sel 


Peak Gollector or output current (tw < 10 ms, duty cycle < 50%, see Note 4) 
J package 1375 
Continuous totat dissipation at (or below) 


25 C tree-arr temperature (see Note 5) 


Operating free-air temperature range -55 to 125 





Storage temperature range —65 to 150 Cc 


Lead temperature 1/16 inch from case for 6O seconds | Jor JG package 300 [__300 | 300 | 300 | Cc | 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds N or P package [260 | 260 | 260 | 260 | c | 


recommended operating conditions: 











RIE 508 
SERIES 554508 SERIES 754 


Supply voltage, VCC 8 5 
Operating free-air temperature, TA 














Tabel 22/10.2-37: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de 75450B, 75451 B, 
75452B, 75453B en 75454B. ® 
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Figuur 22/10.2-108: Aansluitgegevens van de 


B 75450B. 





Figuur 22/10.2-111: Functioneel schema van de 
75450B. 





Figuur 22/10.2-109: Logisch symbool van de 
75450B. 


positve logic. 
Y AG or Â«G {gate only} 
=n 
C - AG or A» G [gate and transistor) 





Figuur 22/10.2-110: Logisch schema van de 75450B 
(positieve logika). 
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TTL gates 


SN554508 
PARAMETER TEST CONDITIONS? 


Vik Input clamp voltage Vc = MIN, I= -12 mA 


Vee = MIN, Vig = 0.8 V, 
lOH = -400 „A 

Voo = MIN, Vin = MIN, 
lou = 16 mA 


Von High-level output voltage 


Vor Low-level output voltage 


Input current at maximum 
ie Ve = MAX, Vi = 
input voltage 


High-level input current Vc = MAX, Vi = 2.4 V 


Vce = MAX. Vi = 0.4 V 


Vc = MAX, Vo =O 
® 
Vy= 5 V 


output transistors 


PARAMETER 


Collector-base 
breakdown voltage 
Collector-emitter 
breakdown voltage 
Emitter-base 
breakdown voltage 


V(BRICBO 
V{BRICER 


V(BRIEBO 
Ve = 3V, Ta = 25°C 

Static forward current See Note 7 
transfer ratio Vce = 3 V. Ta = MIN, 

See Note 7 


Base-emitter voltage 


Collector-emitter 


Vv 
CElsat) saturation voltage 


TTL gates 


PARAMETER 


' Propagation delay time, 
PLH tow-to-high-level output 
Propagation delay time, 


t 
PHL high-to-low-level output 


| output transistors 


Ic = 200 mA. lg{1j = 20 mA, !B(2) = - 40 mA, 
VBEtornp = -1V, Cy = 15 pF, Ry = 50 fl. 
See Figure 2 


TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX 


2030 | ns | 
IC = 200 mA. _C{ = 15 pF, 20 30| ns | 
AL = 500 Seefigre3 [Te | 


Vs = 20 V, Ic = 300 mA, 
Vv High-level output voltage after switchin: Vs -6.5 Vv 
ee ä ú d n Re z 300, See Figure 4 


Tabel 22/10.2-38: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75450B (voor de overige typen in de 
75450-serie gelden nagenoeg dezelfde waarden). ® 
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Figuur 22/10.2-112: Aansluitgegevens van de 
75451B, 75452B, 75453B en 
754545. 


{EACH DRIVER) 


Y 
L {on state) 
L (on state) 
L {on state) 
H (off state) 


positive logic: 
Y = ABorA+B 





Figuur 22/10.2-113: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75451B. 





Figuur 22/10.2-114: Logisch schema van de 
75451B. 
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Vee 
1.6ksr 3 130 n 


A Y 
| 
GND 


Figuur 22/10.2-115: Functioneel schema van de 
75451B (per AND-driver). 


Y 
MH (off state) 
H (off state) 
H toff state! 





L ton state! 


posttive iogic: 
Y - AdorÂ-8 


Figuur 22/10.2-116: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75452B. 





Figuur 22/10.2-117: Logisch schema van de 
754525. 
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Figuur 22/10.2-118: Functioneel schema van de 
75452B (elke AND-driver). 


ENT EEN 
L L ton state) 
H H roff state} 
Ë H toff state! 
H M (oft state) 


pos:tve logic: 
Y A+B or 


Figuur 22/10.2-119: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75453B. 


Figuur 22/10.2-120: Logisch schema van de 
75453B. 
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Figuur 22/10.2-121: Functioneel schema van de 
75453B (per OR-driver). 


ERR EEE 
t H (off state) 
H L ton state) 
t L ton state) 
H [| L ton state: 


posittve logic: 
Y = A+Bor AB 


Figuur 22/10.2-122: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75454B. 





Figuur 22/10.2-123: Logisch schema van de 
75454B. 
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Figuur 22/10.2-124: Functioneel schema van de 
75454B (elke NOR-driver). 


SN75460, SN75461, 


SN75462, SN75463, SN75464 
2 x AND, AND, NAND, OR, NOR driver 


Technische gegevens 

— 75460: AND-driver (NAND-poort met 
aparte transistor) 

75461: AND-driver 
75462: NAND-driver 
75463: OR-driver 
75464: NOR-driver 

— uitgangsstroom 300 mA max. 

— hogere uitgangsspanning dan 75450- 
serie 

— gemiddelde schakelsnelheid 

— geen latch-up tot 30 V (na 300 mA) 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C (ook tem- 
peratuurgebied van -55 tot +125 °C lever- 
baar: 55xxx-typen) 

— ingangen TTL- en DTL-compatibel 

— standaard voedingsspanning 


G1 F 
DEVICE LOSE 0 
COMPLETE CIRCUIT 


AND? 


SN75460 
SN75461 
SN75462 








Tabel 22/10.2-39: Overzicht van de 75460/55460- 


serie. 
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— toepassingen: snelle logische buffers, po- 
wer-, MOS-, relais-, lamp-, lijn- en geheu- 
gen-drivers 


positive logic: Y = AG (gate ontvl 
C = AG (gate and transistor) 


Figuur 22/10.2-125: Aansluitgegevens van de 
75460. 





Figuur 22/10.2-127: Functioneel schema van de 
75460. 


3538 











Deel 22 Hoofdstuk 10.2 blz. 48 


Periferie-drivers en actuators 





10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


SN55461 

SN55462 

SN55463 

SN55464 
[ svpoi vottage, Voo leeNoe) 


Supply voltage, VC (see Note 1) 


Input voltage 
Interemitter voltage (see Note 2) 


VeC:to-substrate voltage 
Collector-to-substrate voltage 
Collector-base vo!tage 


Collector-emitter voltage (see Note 3} 





Coltector-emitter vaitage (see Note 4) 





Emitter-base voltage 


Off.state output voltage 





Continuous collector or output current (see Note 5) 








Continuous total dissipauon at for below) 
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SN75461 
SN75462 
SN75463 
SN75464 





25'C frre-air temperature (see Note 6) N package 
Ì 





P package 


Operating free-air temperature range | -5510 125 | -55 to 125 


Storage temperature range ! -65 to 150 | -65 to 150 








1150 
1000 
Oto 70 0 to 70 
c 





Lead temperature 1/16 inch from case for 60 seconds J or JG package 





recommended operating conditions 


Operating free-air temperature, Ta 


-65 to 150 | -65to1s0 | 'C | 
300 300 


Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds N or P package (“260 | 260 | 260 | °C | 


el No PE 


55 EE 





Tabel 22/10.2-40: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de 75460, 75461, 75462, 


75463 en 75464. 


PARAMETER TEST CONDITIONS? 


Vik Input clamp voltage Vcc = MIN, p= -12 mA 


Vv, = MIN, Vig = MIN, 
lOH High-level output current CC IK 
Von = 35 V 


Vee = MIN, Vi = 0.8 V, 
loL = 100 mA 
Vc = MIN, Vir = 0.8 V, 
loL = 300 mA 


Input current at maximum 
hi E Vee = MAX, Vj= 55 V 
input voltage 
hi High-level input current Vc = MAX, _Vj = 2.4 V 
UT Low-tevel input current Vee = MAX, _ Vj = 0.4 V 
ICCH __ Supply current, outputs high | Vcc = MAX, _Vj= 5 V 
icct Supply current, outputs low Vee = MAX, M= 0 


lo = 200ma, CL = 150F, 
RL = 500,  Seefgue 1 


Vv High-tevel output voltage after switching [SNS5461 | vs 30, 19-2990 mA. 
OH tgn-tev ju vo tr SWI 4 [SN75461 N 
SN75461 See Figure 2 


Vor Low-tevet output voltage 


56 76 


SN75461 UNIT 
MIN TYP? MAX 


el 
mk 
LMA | 
-1 1.6 
56 76 


Vv 

Vv 

mA 

_mA | 

Ee 

____30 ss] ns | 

25 40 ms | 

____8 20} ns | 
ns | 


MIN _TYP MAX | UNIT 





Tabel 22/10.2-41: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75461 (voor de andere typen in de 75460- 


serie gelden bijna dezelfde waarden). 
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1]: Vel) vee 
18 (2 »[) 28 
1v 3 6[] 2A 
GNO (Ja s[]2Yy 


Figuur 22/10.2-128: Aansluitgegevens van de 
75461, 75462, 75463 en 75464. 





L ton state) 
L (on state) 
L fon state) 
H (off state) 


positive logic: 
Y = ABorÂ + B 





Figuur 22/10.2-129: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75461. 





Figuur 22/10.2-130: Logisch schema van de 75461. 
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Figuur 22/10.2-131: Functioneel schema van de 
75461 (per AND-driver). 


Yv 
L Lt H (off state) 
L H H (off state) 
L H (off state) 
H L (on state) 
positive logic: 
Y=ABorA +B 


Figuur 22/10.2-132: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75462. 





Figuur 22/10.2-133: Logisch schema van de 75462. 
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Figuur 22/10.2-134: Functioneel schema van de 
75462 (elke AND-driver). 


Y 
L (on state) 
H (off state) 
H (off state} 
H H (off state) 
positive logic: 
Y = A+B or AB 


Figuur 22/10.2-135: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75463. 


Figuur 22/10.2-136: Logisch schema van de 75463. 
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Figuur 22/10.2-137: Functioneel schema van de 
75463 (per OR-driver). 


H (off state) 

L fon state) 

L (on state) 

L (on state) 
positive logic: 


Y=A+Bor AB 


Figuur 22/10.2-138: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75464. 





Figuur 22/10.2-139: Logisch schema van de 75464. 
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Figuur 22/10.2-140: Functioneel schema van de Figuur 22/10.2-141: Aansluitgegevens van de 
® 75464 (elke NOR-driver). 75465, 75466, 75467, 75468 en 
75469. 


SN75465, SN75466, 


| SN75467, SN75468, SN75469 
7 X high voltage NPN-darlington array 





Technische gegevens 


— uitgangsstroom 500 mA per uitgang Figuur 22/10.2-142: Logisch symbool van de 75465 
| — 1,15 W dissipatie toegestaan tot en met 75469. 
— hoge uitgangsspanning (100 V) 
B — uitgangen met clamp-dioden 


— parallelschakeling van ingangen of uit- 
gangen toegestaan 

— 75465: TTL-compatibel 
75466: general purpose DTL-, TTL-, 
PMOS-, CMOS-compatibel 
75467: 14 tot 25 V PMOS-compatibel met 
zenerdiode 
75468: TTL-, 5 V CMOS-compatibel 
75469: 6 tot 15 V CMOS-, PMOS compa- 
tibel 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— zijn geschikt voor hogere spanningen dan 
respectievelijk de ULN2005A, 
ULN2001A, ULN2002A, ULN2003A en 





ULN2004 
— toepassingen: relais-drivers, logische buf- 
fers, lamp-, display- (LED en gasontla- Figuur 22/10.2-143: Logisch schema van de 75465 
® ding) en lijn-drivers tot en met 75469. 
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Coltector-emitter voltage 
Input voltage (see Note 1): SN75465 
SN75467, SN75468, SN7 
Peak collector current (see Figures 14 and 15} 
Output clamp diode current 
Total emitter-terminat current 
Continuous total power dissipation 
Operating free-air temperature range, TA 
Storage temperature range 


Periferie-drivers en actuators 
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5469 


See Dissipation Rating Table 
0°C to 70°C 
—-65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/18 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA s 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 
D 950 mW 7.6 mW/°C 608 mw 
N 1350 mW 9,2 mW/°C 736.mW 


PACKAGE 





Tabel 22/10.2-42: Maximaal toegelaten waarden en "derating” tabel van de toegestane dissipatie. 


OUTPUT C 


SN75466 SN75467 





Figuur 22/10.2-144: Functioneel schema van de 


| Figuur 22/10.2-145: Functioneel schema van de 
75466 per darlington. 


75467 (met interne zenerdiode, 
per darlington). 


PARAMETER TEST CONDITIONS elden 
MIN _TYP MAX | MIN TYP MAX 


Voe=100V, 1=0 5 


Collector cutoff current| Vce= 100 V, [n=0 | 100] 
Ta=70'e_[M=EV_ | 


Vce=50V, IC=500 #A, 
Iott) Off-state input current Dar zot C # 


NCT ESE Bee 


Static forward current 
en he was ae ico | 


h 
FE transter ratio 


Viton) _ On-state input voltage | Vce=2 V, ic =309 mA 
I= 250 4A, ic =100 mA 


H=350 4A, _ IC =200 mA 


fj=500 4A, _1C=350 mA 

Gems dode 

à forward voltage VR=100 V, Ta=70°C 
Clamp diod 

Ve ltd If =350 mA 1.7 


forward voltage 


C; Input capacitance Vi =0, f=1 MHz 


| IcEx 


50 65 


SRS 


Collector-emitter 


Vv 
CÉlsat) saturation voltage 


2 
dd 
had 





Tabel 22/10.2-43: Elektrische kenmerken van de 75466 en 75467. 
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10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


SN75465 
PARAMET N UNIT 
ARAMETER TEST CONDITIONS TRE TE | our | 


VeE=100V,__1j=0 el 
EN KIT T e 
GEX_ Gooctor eutoff Oet | cg =700 V___h=0, PC EC an 


hoff) Off-state input current Vee =100 V, \C=500 HA, TA=70°C 

Vion} On-state input voltage 
11=250 4A, 
h=350 4A, 
N= 500 zA, 


Ic = 100 mA 
Ic = 200 mA 
iC=350 mA 


Collector-emitter 


VCE(sat) saturation voltage 





Clamp diode reverse _ | VR=100V Rl 
e current Vg=100V,  TA=70°C 0) 


Clamp diode forward 
voltage 
ú 


Vv 


bd 2 
c Input capacitance [vy=0 TTM Lal ef | 





Tabel 22/10.2-44: 


hots) _ Off-state input current Ta =70°C 


u Input current 


27 
Viton) _ Ôn-state input voltage | Vce=2 V EEL EN ren 
ie=300 mal 2 
ic=350mal | 


n=Z0 A ertog mal 09 11 
1=350 sa, ic-200ma} 1 13 
h= 500 4A. 1C=350 mA 


7 
' Clamp diode Vr =100 V 
R teverse current VR=100V, Ta=70°C 


Cotlector-emitter 


VCE(sat) saturation voltage 


Clamp diode 
Vr 
forward voltage 
i 


Elektrische kenmerken van de 75468 en 75469. 


Tabel 22/10.2-45: 


COM 


Ra OUTPUT C 
INPUT B 


SN75465: Rg = 1.05 kû 
SN75468: Rg =— 2.7 KQ 
SN75469: Ra = 10.5 kQ L 


SN75465, SN75468, SN7 5469 





Figuur 22/10.2-146: Functioneel schema van de 
75465, 75468 en 75469 (per 
darlington). 


Vi=12 V 


Pic=200 ma} zal 


Vi=385V MENKEN 
VEEN Eel 


Elektrische kenmerken van de 75465. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
Vce= 100 V, I=0 
lex _ Collector cutoff current | Vce=100 V‚[ =O | 
Ta=70°C 


Vee=50 V, IC =500 #A. 


SN75468 SN75469 
MIN TYP MAX MIN TYP MAX 
el ” 


=î 
z 


En 


Vv 


Vv 


SN75470, SN75471, 


SN75472, SN75473, SN75474 
2 x AND, AND, NAND, OR, NOR driver 


Technische gegevens 
— 75470: AND-driver (NAND-poort plus 
aparte transistor) 
75471: AND-driver 
75472: NAND-driver 
75473: OR-driver 
75474: NOR-driver 
— uitgangsstroom 300 mA max. 
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— hogere uitgangsspanning dan 75460- 
serie 

— gemiddelde schakelsnelheid 
— geen latch-up tot 55 V (na 300 mA) 
edrijfstemperatuur O tot 70 °C (ook 


iode-geclampte ingangen TTL- en DTL- 


compatibel EN75473 | 
— standaard voedingsspanning 


— toepassingen: snelle logische buffers, po- 


Supply voltage, V, {see Note 1) 


Emstter-base voltage 


bel Dl 

jo nd 
bel Dl b-] 
ejolo 





Dal 
t 


Off-state output voltage 


BN 
e 
© 


Contunuous collector or output current (see Note 5) 





Peak collector or output current (tw < 10 ms, duty cycle < 50%, see Note 5} 


Conunuous total dissipatson at (or betow} JG package 
25° C free-air temperature (see Note 6) N package 


P package 





äj8 
je 


DEVICE LOGIC OF 
COMPLETE CIRCUIT 


mot | 
naan |_ao | 
[_NAND | 
on | 


b 
55xxx-typen: -55 tot +125 °C) rd 
|___AND | 
d Lsnrserz |___ ano | 
|_____OR | 
[___NoR | 


SN55471 SN75471 
N55472 SN75472 
8 SN75470 
SN55473 SN75473 
SN55474 SN75474 
7 
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wer-, MOS-, relais-, lamp-, lijn- en geheu- Tabel 22/10.2-46: Overzicht van de 75470/55470- 
gen-drivers serie. 


É 
Las 
<SI<|<|< 2 
er] 


mW 


1000 





Operating free-air ternperature range —55 to 125 | —55 to 125 Oto 70 


Oto 70 





Storage temperature range —65 to 150 | -65 to 150 





Lead temperature 1/16 inch from case for 60 seconds Jor JG package 


—65 to 150 





recommended operating conditions 


Supply voltage, VCC 
Operating free-air temperature, Ta 


300 300 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds 260 260 260 


Led 
8 Ee) 


260 k 





Takel 22/10.2-47: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de 75470, 75471, 75472, 


75473 en 75474. 

















Periferie-drivers en actuators 


10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


positive logic: Y = AG {gate only) 
C = AG (gate and transistor) 





Figuur 22/10.2-147: Aansluitgegevens en logisch 
schema van de 75470. 





Figuur 22/10.2-148: Functioneel schema van de 
75470. 
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Figuur 22/10.2-149: Aansluitgegevens van de 
75471, 75472, 75473 en 75474. 


Y 
L (on state) 
L lon state) 
L (on state) 
H (off state) 


positive logic 


Y = ABorÂ+B 





Figuur 22/10.2-150: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75471. 





Figuur 22/10.2-151: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de 75471. 
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| SN55471 ____T _SN25471 | 
T NDITIONS? UNIT 
PARAMETER EST CONDITIONS MIN TYPS MAX | MIN TYPS MAX 


En nn 


Vee = MIN, Vig = MIN, A | 


VOH = 70 V 


Vee = MIN, Vn = 0.8 V, 
tot = 100 mA 


= MIN, Vi = 0.8 V, 
Vee n= 08 V 5 08 
1 
56 












lon High-level output current 


VoL tow-level output voltage 

















HÂ 
Vv 
0 

ioL = 300 mA 

Vee = MAK,__Vi = EEV EN 
Voo = MAX. vi = ZV ETE 
rs [ma] 
ice Supo coen ououis hin | veer Mak uesv | 8 ul 8 mjm 
mA | 


Ver = MAK. Vi 70 


Gar 
En 
lo=zooma asss [TT ln) 
RL=500.  seerguer [8 20m] 

ele 


tT Transition time, high-to-low-level output 


Vs = 55 V, | 300 mA, 
Von High-level output voltage after switching Ee Fieorë 2 0 m Vs-18 mV 
ee Figur 


56 76 


Iccu Supply current, outputs low 


















Tabel 22/10.2-48: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75471 (de andere typen in de 75470-serie 
hebben nagenoeg dezelfde waarden). 





Figuur 22/10.2-152: Functioneel schema van de Figuur 22/10.2-154: Logisch schema (positieve logi- 
75471 (per AND-driver). ka) van de 75472. 


H toft state! 
H toft state) 
H toff state! 
L ton state! 





Figuur 22/10.2-153: Logisch symbool en waarheids- Figuur 22/10.2-155: Functioneel schema van de 
tabel van de 75472. 75472 (elke AND-driver). ® 
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L ton state) 
H (off state} 


H toff state) 
H (off state) 





Figuur 22/10.2-156: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75473. 





Figuur 22/10.2-157: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de 75473. 





Figuur 22/10.2-158: Functioneel schema van de 
75473 (per OR-driver). 


EEEN ENE 


t Lt H (oft state) 
L H L fon state) 
H L t lon state) 
H H L (on state} 


positive logic: 
Y = A+Bor AB 








Figuur 22/10.2-159: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75474. 
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Figuur 22/10.2-160: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de 75474. 





Figuur 22/10.2-161: Functioneel schema van de 
75474 (elke NOR-driver). 


SN75476, SN75477, 


SN75478, SN75479 
2 x AND, NAND, OR, NOR driver 


Technische gegevens 

— 75476: AND-driver 
75477: NAND-driver 
75478: OR-driver 
75479: NOR-driver 

— uitgangsstroom 300 mA max. 

— diode geclampte uitgangen voor hoge 
spanning 

— hoge schakelsnelheid 

— geen latch-up tot 55 V (na 300 mA) 

— bedrijfstemperatuur 0 tot 70 °C 

— diode-geclampte ingangen TTL- en MOS- 
compatibel 
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— kleine ingangsstroom (door PNP-struc- 
tuur) 

— standaard voedingsspanning 

— toepassingen: snelle logische buffers, po- 
wer- en relais-drivers 





Figuur 22/10.2-162: Aansluitgegevens 75476 tot en 
met 75479. 


Supply voltage, VCC (see Note 1} 
Input voltage 
Continuous output current (see Note 2} 
Peak output current: tw s 10 ms, duty cycle s 50% 

tw < 30 ns, duty cycle s 0.002% 
Output clamp diode current 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, TA 2 0°C to 70°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 
0 725 mW 5.8 mWw/°C 464 mW 
P 1000 mw 8.0 mW/°C 640 mw 


PACKAGE 


Operating free-air temperature, Ta 





Tabel 22/10.2-49: Maximaal toegelaten waarden, dissipaties ("derating” tabel") en aanbevolen bedrijfscondities 8 
van de 75476, 75471, 75478 en 75479. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPt MAX 


IK 
tOH High-ievel output current 


VoL Low-level output voltage 


VCC 51, 
Ver =45V; 
VC =45V, 


UTR Low-tevel input current 


A input 


ICCH Supply current, outputs high 


Icct Supply current. outputs low 


SN75479 


Vee = 5.5 V, 


Vee = 5.5 V, 


SN75476 
Vi = 

ENTS | sv 

SN75475 

SN75479 


Cc = > 
SN75476 = 
SN75477 
V, = 5.5 V 
sn75e7e | CC 
M= 
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UNIT 


VOR 

lon = 100 HA 
IR = 100 HA 

Ik = 300 mA 

Vy= 5,5 V 


Vj = 0.8 V 


54 75 


5 75 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


VoH _ High-level output voltage after switching 


Tabel 22/10.2-50: 


(EACH AND DRIVER) 


OUTPUT 
[As | __Y 


H H H 
L X L 
Xx L L 


Figuur 22/10.2-163: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75476. 


SN75476 





positive logic: Y = AS or A+$ 





Figuur 22/10.2-164: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de 75476. 











CL = 15 pF, RL = 1000, 
See Figure 1 


Vs = 55 V, lo = 300 mA, vs-18 
See Figure 2 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75476 tot en met 75479. 


SN75477 (EACH NAND DRIVER) 





Figuur 22/10.2-165: Logisch symbool en waarheids- 
tabel van de 75477. 


positive logic: Y= ÄSor A+S 





Figuur 22/10.2-166: Logisch schema van de 75477. 
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SN75591, SN75592 


SN75478 AO EREN 8 kanaals source driver 


OUTPUT 
Y 


7 Technische gegevens 

— 8 x source-driver 

ee — complementaire darlington-uitgangen 

— uitgangsstroom 80 mA typisch 

Figuur 22/10.2-167: Logisch symbool en waarheids- — 1,15 W dissipatie toegestaan 

tabel van de 75478. — spanningen tussen 4,5 en 30 V 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— 75591: ingangen TTL-compatibel 
75592: CMOS-/high level-compatibel ® 

— toepassingen: LED-, VFD- (vacuum fluo- 
rescentie display) en relais-drivers 





positive logic: Y =A +S or AS 





Figuur 22/10.2-168: Logisch schema van de 75478. 
A2 A3 Ab A5 A6 A7 A8 GNO 


SN75479 1EACH NOR DRIVER) 


YI v2 V3 Y4 Y5 Y6 Y7 YB Vee 





Figuur 22/10.2-169: Logisch symbool en waarheids- Figuur 22/10.2-171: Aansluitgegevens van de 75591 
tabel van de 75479. en 75592. 


Vee 








Input 


positive logic: Y= A +Sor AS 





Figuur 22/10.2-170: Logisch schema van de 75479. Figuur 22/10.2-172: Equivalente ingangsschakeling 
van de 75591. al 

















Periferie-drivers en actuators Deel 22 Hoofdstuk 10.2 blz. 61 





Deel 22: Diversen 


10.2 Type-beschrijving SN75xxx-typen 


Vee 


input 





Figuur 22/10.2-173: Equivalente ingangsschakeling Figuur 22/10.2-174: Equivalente uitgangsschakeling 














van de 75592. van beide typen. 
Supply voltage, Vc (see note 1) . … eee TO3to30V 
Input voltage (see note 1) … eee eee =03t0o30V 
Continuous output current) . eee eee e= 100mA 
Total output current of any combination ee He de Gate ee eer He irr A —500 mA 
Continuous power dissipation total package ator below 25°C ee 1150mW 
Operating free-airtemperaturerange …. … eee eee _0°Cto70°C 
Storagetemperaturerange … … … eee —65°C to 150°C 
Lead temperature 1.5 mm from casefor 10sec. … … ee 260°C 





Tabel 22/10.2-51: Maximaal toegelaten waarden. 


Supply voltage, VCC SN75591N 

Supply voltage. VCC SN75592N 

High level input voltage, Vi SN75591N 
High level input voltage, VH SN75592N 
Low level input voltage. Vjj SN75591N 
Low level input voltage, Vij SN75592N 
Output current IOH 

Operating free-air temperature range TA 





Tabel 22/10.2-52: Aanbevolen bedrijfscondities. 


TEST CONDITIONS 
SN75592N Vi =12V 
Vin = 30 V 


VoH High level output voltage IOH = 80 mA 
lou towlevel output current Vi = ViL 


Icc Supply current All inputs and outputs 
open 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


tpd{H propag, delay time Ry = 220 0 
LOW/HIGH CL =15pF 


tpdHL propagation delay time RL = 220 0 
HIGH/LOW Ct =15pF 








Tabel 22/10.2-53: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75591 en 75592. 
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Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 





ULN2001 A, 2002A, 


2003A, 2004A, 2005A 


7 X high voltage, high current 
NPN-darlington array 


Kenmerken 

— uitgangsstroom 500 mA (per uitgang) 

— ruim 1 W dissipatie toegestaan 

— hoge uitgangsspanning (50 V) 

— uitgangen voorzien van clamp-dioden 

— parallelschakeling van in- en uitgangen 
mogelijk 

— ULN2001A: TTL-, DTL-, P-MOS, CMOS- 
compatibel 
ULN2002A: 14 tot 25 V P-MOS compati- 
bel 
ULN2003A: TTL- of 5 V CMOS-compati- 
bel 
ULN2004A: 6 tot 15 V CMOS of P-MOS- 
compatibel 
ULN2005A: TTL-compatibel 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— toepassingen: vooral relais-drivers, maar 
ook lamp-, display- (LED en gasontlading) 
en lijn-drivers en logische buffers 





Figuur 22/10.3-1: Aansluitgegevens van de 
ULN2001A, 2002A, 2003A, 
2004A en 2005A. 





Figuur 22/10.3-2: Logisch symbool van de 
ULN2001A, 2002A, 2003A, 
2004A en 2005A. 





Figuur 22/10.3-3: Logisch schema van de 
ULN2001A, 2002A, 2003A, 
2004A en 2005. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


INPUT B 


OUTPUT C 
INPUT B 
ULN2003A: Rg « 2.7 KO 
ULN2004A: Rag = 10.5 kf 
ULN2005A: Rg = 1.05 kl 


7.2 kû 3 Kk 


ULN2001A ULN2003A, ULN2004A, ULN2005A 





Figuur 22/10.3-4: Functioneel schema van de Figuur 22/10.3-6: Functioneel schema van de 
ULN2001A (per darlington). ULN2003A, ULN2004A en 
ULN2005A (Ra verschillend). Re 


COM 


OUTPUT C 
INPUT 8 Ë 


ULN2002A 





Figuur 22/10.3-5: Functioneel schema van de 
ULN2002A (per darlington). 


Collector-emitter voltage 
Input voltage (see Note 1): ULN2002A, ULN2003A, ULN2004A 
ULN2005A 

Peak collector current (see Figures 14 and 15) 
Output clamp diode current 
Total emitter-terminal current 
Continuous dissipation (total package) at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2}: 

D package 

N package 
Operating free-air temperature range —-20°C to 85°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.3-1: Maximaal toegelaten waarden. 
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TEST TEST CONDITIONS UEN2001A ULN2002A UNIT 
PARAMETER FIGURE MIN TYP MAX | MIN TYP MAX 


CNE EN A 
ICEX Collector cutoff current [__________ 400 | A 


Ver =50V] 1-0 | 
rare | verev | 
hotf) Off-state input current 


ERS voe = 50 V‚ ic = 500 A, 
Le mA 


70°C 
Static forward current Ve = = 350 mA | 
transfer ratio 
ne Lv | 


= 250 PS = 100 mA 


Collector-emitter 

Vv = 350 uA, mn = 200 mA 

CEtsat) Saturation voltage = 500 nk e = 350 mA 
7 


Cl diod cu 7 TA 70°C 
S ent 
lamp diode reverse curr = 50 V, = 70° 


Viton) On-state input voltage = 300 mA Ae eel 


Clamp diode forward voltage = 350 mA 2 
EON OE 





Tabel 22/10.3-2: Elektrische kenmerken van de ULN2001A en ULN2002A. 




















TEST 
PARAMETER NOIT/ 














ol 
IcEx _ Collector eutoft eurrent en zsov[ tet | wol 10] 
A = 70e 
TE 
Cen NN EET 
e= 125 |____L 
ic= zom} 
Ree e= 250mA|__ 
eol Ane een Ke EL a 
lc = 300 mA |______l 
ic = 350 mA |___C 
ne [250 =100mA} 09 Tij 09 1 
Velten smretor vatte EEE EEKE 
saturation voltage - 5 
BOOsA lc =350mal 12 ref 12 16 
En 
=s0v. TA 70 |_ tool _ 100 
EEEN 
IE verm | gls zel or | 


Tabel 22/10.3-3: Elektrische kenmerken van de ULN2003A en ULN2004A. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


TEST 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
FIGURE 
Voce = 50V, I= 0 
k ê KEEN 
ICEx Collector cutoff current | VCE = 50V, I= 0, TA = 70% 


hoff) Off-state input current VCE = 50 V, IC = 500 4A, Ta = 70°C 
Vi =3V 


VCE = 2V, IC = 350 mA 


[4 
I= 250 HA, IC = 100 mA 
Collector-emitter l Le C n 
VeEisa) saturatìon voltage We 250 AA. 
9 ij = 500 „A, 


IC = 200 mA 
Ic = 350 mA 
VR = 50 V 
Va = 50 V. 


Clamp diode forward 
Ve If = 350 mA 
voltage 
Ci Input capacitance LL | Vj = 0 Vv, 


Vifon} _ On-state input voltage 


Ü Clamp diode reverse current 7 
R p di reverse c TA = 70° 


f_= 1 MHz 


Tabel 22/10.3-4: Elektrische kenmerken van de ULN2005A. 


ULN2031A, 2032A, 2033A 
7 x\high current NPN-darlington array 


Kenmerken 
— ULN2031A: 14 NPN transistoren voor 
NPN-darlington-aktie 


PNP transistoren voor PNP-darlington- 
aktie 
= sdes heek 80 mA (per uitgang) 

50 mW dissipatie (gehele behuizing) 
= angeePannNg 16 V (VcEo) 

L-, DTL-, P-MOS, CMOS-compatibel 

— bedrijfstemperatuur O tot 85 °C 
— toepassingen: lamp-, LED-display- en re- 
lais-drivers en thyristor besturing 


Figuur 22/10.3-7: 


Power Dissipatioh (any one Darlington pair) 
(total package) 
Derating Factor Above 25 C.…………… ………….….……… 6.6 
Ambient Temperature Range (operating), Ta 
Storage Temperature Range, Ts 
Individual Darlington Pair Ratings: 
Collector-to-Emitter Voltage, Vero 
Collector-to-Base Voltage, Veso 
Collector-to-Substrate Voltage, Vaio 
Emitter-to-Base Voltage, Veso 
Type ULN-2031A 
Type ULN-2032A and ULN-2033A 
Continuous Collector Current, le. 80mA 
Continuous Base Current, bp. SmA 





Figuur 22/10.3-8: 





Tabel 22/10.3-5: Maximaal toegelaten waarden. 





ULN2032A en ULN2033A: 7 NPN en 7 | ENT) Pé 
EnEnEnS =P) 





| lb 





Deel 22: Diversen 


< 


—_ 
Bme 
Nn 





_ 
an 


Aansluitgegevens en functio- 
neel schema van de UL.N2031A. 


[=ha aen 
B 
Aansluitgegevens en functio- 


neel schema van de ULN2032A 
en ULN2033A. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 











Characteristic Symbol Test Conditions 


Collector-Base Breakdown Voltage Ic = 5004A re 
Collector-Substrate Breakdown Voitage Îc = 500uA 0 |V} 
Collector-Emitter Breakdown Voltage —_|_BVogo_|_Ie=ÎmA_ | B | 


nd en 
Emitter-Base Breakdown Voltage BVsso le = 5004A 
Type ULN-2031A 5 — — Vv 
Type ULN-2032A and ULN-2033A 40 — — Vv 
D-C Forward Current Transfer Ratio hee Vee = 2V, Ie = 20mA 
Type ULN-2031A and ULN-2032A 500 == 
Type ULN-2033A 50 — 500 
Base-Emitter Saturation Voltage Veetsat) lc = 20mA, Ie = 5004A 
Type ULN-2031A ne een 2 Vv 
Type ULN-2032A and ULN-2033A — — 1 Vv 
5 Vv 
8 Vv 
Ê Vv 
Vv 
uÂ 
uÂ 











Collector-Emitter Saturation Voltage Veersan 
Type ULN-2031A and ULN-2032A le = 20mA, Is = 40u4A 
Ic = 80mA, Ia = ImA 


Type ULN-2033A Ie = 20mA, In = 4004A 


le = 80mA, Ip = 2mA 
Collector Cutoff Current lceo 
lcso 


Tabel 22/10.3-6: Elektrische kenmerken van de ULN2031A, ULN2032A en ULN2033A bij 25 °C. 













ULN2046A — uitgangsstroom 50 mA (per uitgang) 
3 x transistor array plus differentiële — 750 mW dissipatie (gehele behuizing) 
versterker — uitgangsspanning 20 V (Vceo) 

— bedrijfstemperatuur 0 tot 85 °C 
Kenmerken — identiek aan ULS2045H (met hermetisch 


— 5 NPN transistoren, 3 aparte plus 2 a 
differentiële versterker geschakeld 


Ss gesloten ceramische behuizing) 












EACH 
Power Dissipation: TRANSISTOR 
Tutor tS5 Caren atten 300 
Ta to H75°C........ 


Derating Factor: 
AE mw/°c 
Aid kende laad mW /°C 



















Collector-Base Voltage, Vigrjcao. …………… ++ oee ee serene eneen 30V 
Collector-Emitter Voltage, Vyarjceo …… ……- …… eeens eneen eeen 20V 
Collector-Substrate Voltage, Vgrjao. « ……… …«- eee eere ene 20V 
Emitter-Base Voltage, Vigjeso « ……… ……--- eeen eenen eee een 6V 


Collector Current, hc onee eee 





Tabel 22/10.3-7: Maximaal toegelaten waarden. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


Symbol Min. Max: 


Iv 
te 
I Ml 

0 |__nA | 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
nA 
HA 


Collector Cutoff Current VcB = 1OV, le= 


Vor = 10V, lg =0 BETE 
Static Forward Current Kn Ic=1OuA, Vor =3V 


Transfer Ratio Ic= mA, Vce=3V 40 
Ee 

Voltage 

Base-Emitter Voltage VBE le= TmA, Vce=3V 
en 

Matched Pair Q1 ond Q2 
A 
Voltage for Differential Pair 
IC= 
Vv 


Emitter-Base Breakdown Voltage e== VO4A, IC=O 
pon I= 
, 


5 = 
Magnitude of Input Offset m 
Voltage for lsolated Transistors 
Ic = mA, Vee =3V , 5 
Temperature Coefficient of AVsE Ic= mA, Vce=3V 


Base-Emitter Voltoge AT 

Temperature Coefficient LAV1gl Ic= lmA, Vce=3V uVv/°C 
Magnitude of Input-Offset Voltage AT 

Small-Signal Common-Emitter hfe Ic= 1mA, Vce=3V, f= IKHz 


Forward Current Transfer Ratio 
Ic = 1mA, Vce=3V, f= KHz 


Small-Signal Common-Emitter 
Ic= 1mA, VcE=3V, f= 1KHz 
Open-Circuit Reverse 


hie 
Short-Circuit Input Impedance 
Ic= ImA, Ve =3V, f= IKHz De 
Voltage-Transfer Ratio 
Gain-Bandwidth Product Ic =3mA, Ve =3V 300 |_MHr_ | 
Kerrie 
a 





Small-Signat Common-Emitter 
Open-Circuit Output Impedance 


Small-Signal Common-Emitter 


Emitter-to-Base Capacitance Ven =3V, l=0, (= IMHz 


Collector-to-Base Copacitance VceB=3V, IC =O, {= 1MHz 
- ‚ic=0, f= 


Collector-to-Substrate Vcs=3V, IC =0, f= 1MHz 
Capacitance 


Noise Figure Ic =10OuA, Voce =3V, Ro = IKS? 
f= KHz, BW = 15.7 KHz 





Tabel 22/10.3-8: Statische en dynamische elektrische kenmerken van de ULN2046A bij 25 °C. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 





Figuur 22/10.3-9: Aansluitgegevens en functio- Figuur 22/10.3-10: Aansluitgegevens en functio- 
neel schema van de ULN2046A. neel schema van de ULN2054A. 


ULN2054A 


2 x differentiële versterker 
Power Dissipation Ta to +55°C: 


Kenmerken Tol Padge 
— 6 NPN transistoren, verbonden als 2 dif- Derating Factor, Total Package, TA=55°C . .6.67mW/°C 


ferentiële versterkers Collector-Base Voltage, Visniceo 
— uitgangsstroom 50 mA (per uitgang) 
— 750 mW dissipatie (gehele behuizing) 


Emitter-Base Voltage, Vierjeso - 





— uitgangsspanning 15 V (Vceo) Collector Current, le 

— ingangs-offsetspanning -5 mV max. Base Current ls 

— bedrijfstemperatuur O tot 85 °C ea eee Range, Ta 0 to DE 
— toepassingen: balanced mixer, -detector, gh AE ede 


versterker Tabel 22/10.3-9: Maximaal toegelaten waarden. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


Symbol Min: 


Collector-Base Breakdown Voltage lc= 1OuA, le= 

Collector-Substrate Breakdown Voltage Ic == TOuA, Ict = 

Collector-Emitter Breakdown Voltage VericEO lc = 1 mA, IB =0 15 
= 5 


band 
8m} 


e 
> 


0: 
ii 0 
Base-Emitter Voltage Vae 0.630 0,70 

07150500 
07500850 


Ic= 1 OmA, Vcp =3V 0.800 0.90 


Temperature Coefficient of Base-Emitter A Ve Ic= lmA, VcB=3V 
Voltage Al 


| 
Input Offset Voltage lE(93)=lE(Q4)= 2mA, Von =3V 0,4 5 
Input Offset Current [__Oo | le(Q3}=IE(Q4}= 2mA, VoB =3V ® 
LTTC EIDER zi À 


Quiescent Operating Current Ratio Ictar) lea3}= 2mA, Vea =3V 0,98-1.02 lid 
C{Q2 


Ic{as) lea4y= 2mA, Vea =3V 0,98-1.02 
Ic{O6 


emperature Coefficient A V1o le(Q3) =lE(Q4)= 2mA, VB =3V 
Magnitude of Input-Offset Voltage A 


Common-Mode Rejection Ratio CMR Vce=12V, Vee = —6V, Vx=3.3V, 
For each Amplifier f= IkHz (See figure 1) 


AGC Range, One Stage AGC Vcc=12V, Vee= —6V, Vx=3.3V, 
f= IkHz (See figure 2) 
oltage Gain, Single Stage A Vce=12V, Vee = —6V, Vx =3.3V, 
Double-Ended Output = }kHz (See figvre 2) 
AGC Range, Two Stage AGC Vee= l2V, Vee= —6V, Vx =3.3V, 
f= kHz (See figure 3) 
hfe 
hie 
hoe 


© 
< 


Vv 
Vv 


iej 


al 


a we! 


_l 
È al 
A 


Ld 
Ed 
keel 
a 
hed 





oltage Gain, Two Stage A Voe=12V, Vee = —6V, Vx=3.3V, 
Double-Ended Output f= 1kHz (See figure 3) 
bmall-Signal Common-Emitter 
orword Current Transfer Ratio 
Small-Signal Common-Emitter 
Short-Circuit Input Impedance 
bmall-Signal Common-Emitter Ic= 1mA, Vce=3V, f= lkHz 
O pen-Circuit Output Impedance 


Ic= mA, Vce=3V, f= IkHz 


Ic= mA, Vce=3V, f= lkHz 


Oven-Circuit Reverse 
oltage-Transfer Ratio 


ain-Bondwidth Product fr Ic=3mA, Vce=3V 5 
(for Single Transistor) 
oise Figvre (for Single Transistor} N.F. Voer =3V, f= lkHz, I= 1004A, 
Ry = IKO, BW= 15,7 kHz 
oise Figvre (for each Amplifier) f= 10OMHz 


Tabel 22/10.3-10: Statische en dynamische elektrische kenmerken van de ULN2054A bij 25 °C. 


Pmall-Signal Common-Emilter ic = ImA, Vor =3V, f= VkHz 


BN 
tt 
o 


a. 
w 





ULN2064, 2065, 2066, 2067 
4 x high current NPN-darlington 


hoge uitgangsspanningen 
bedrijfstemperatuur -20 tot +85 °C 


switches — uitgangen met diode-clamp (inductieve 
belastingen) 

Kenmerken — gemeenschappelijke emitter-schakeling 

— uitgangsstroom 1,5 A max. (current sink) 


— dissipatie 2 W max. ® 
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Collector-emitter voltage [80 | v | 
Input voltage (see Note 1} 
Peak collector current (see Figures 12, 13, and 14) [15 | 


-emi Vv 
Total power dissipation at (or below) 25°C mw 
free-air temperature (see Note 2} 

Operating free-air temperature range —-20 to 85 —-20 to 85 —20 to 85 —20 to 85 
Storage temperature vange Zeo to 150 | -sste iso | 5te1s0 | s5te150| °C | 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) 
260 260 
from the case for 10 seconds 


Tabel 22/10.3-11: Maximaal toegelaten waarden voor alle typen. 





HEAT SINK, E‚ 
AND SUBSTRATE 








Figuur 22/10.3-11: Aansluitgegevens van de Figuur 22/10.3-13: Logisch symbool van de 
ULN2064 tot en met 2067. ULN2064 tot en met 2067. 


CLAMP 
@ OUTPUT C 
Rin 
INPUT B 


7.2 KO NOM 


3 kf? NOM 


ULN2064, ULN2065: Rin = 350 2 NOM 
ULN2066, ULN2067: Rin = 3 KO NOM 





Figuur 22/10.3-12: Functioneel schema (per dar- 








lington). 
— ingangen ULN2064 en ULN2065 TTL- 
compatibel Figuur 22/10.3-14: Functioneel blokschema. 
— ingangen ULN2066 en ULN2067 CMOS- 
en PMOS-compatibel — toepassingen: relais-, hamer-, lamp-, dis- 
— functioneel gelijk aan SN75064 tot en met play-drivers (LED en gas-ontlading) en 
@ SN75067 logische buffers 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


TEST 
FIGURE 


PARAMETER 


= 24 V 
On-state 


k 
Kon) input current 


= 5 Vv 
= 12 Vv 


On-state 


à 
< 
le} 
m 
IH 
Nn 
< 


Vv 
Kon) input voltage 


Kij 
® 
® 
z 
3 
® 
IS 


Collector-emitter 


V 
CElsau saturation voltage See Note 3 
ote 


See Note 3 


u 
en 
ie 
< 


Clamp-diode 


SI<I< 
oo |o 
fn 
oja 
of 
<I< 


reverse current 


Clamp-diode 
forward voltage 


TEST CONDITIONS 


Collector 
VCEXtsus) sustaining Vi; = 0.4 V, Ic = 100 mA 35 
voltage 
Vce = 50 V 
iëEx Collector output Vce = 50 V, Ta 
cutoff current Ve = 80 V 
VceE = BOV, TA = 


= 70° 


| 
w 
w 
@ 
a 
w 
w 
@ 
a 

fe 

Ie] 

bed (rl 

| 


VCE =2V, IC = tA 
=2V, IC = 1.5 A, 


I= 625 4A, IG = 500 mA 
‚ Ic = 750 mA 
1 = 1.25 mA, IC = 1 A 

h = 2 mA, Ic = 1.25 A, 


I= 2.25 mA, IC = 1.5 A, 


" 
Ro) 
(xd 
a 
E 
> 
hl Ls) 
KS) an 


TA = 70°C 


VR = BOV, TA = 70°C 


hl 

u 

> 
| 


Ip = 1.5 A, See Note 3 
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ULN2064 | ULN2065 | ULN2066 | ULN2067 


UNIT 
MIN MAX | MIN MAX | MIN MAX} MIN MAX 


ES fl 


ied 
ie} 


Nn 
kel 


=[S 
md 
5 hl Has 
hf oo 


Ï 
= 
hd 
Kea 


= 
oo 
iej 
* 
BES 


_ 
v 
a 
be] 
Re 
zà 
end 
al 


Tabel 22/10.3-12: Elektrische kenmerken van de ULN2064 tot en met ULN2067. 


ULN2068, 2069, 2070, 2071 


4 x high current NPN-darlington 
switches 


Kenmerken 

— uitgangsstroom 1,5 A max. 

— 2 W dissipatie toegestaan 

— voorversterker voor grote stroomverster- 
king 

— bedrijfstemperatuur -20 tot +85 °C 

— uitgangen met diode-clamp voor inductie- 
ve belastingen 

= gemeenschappelijke emitter-schakeling 
voor current-sink 

— angen TTL- en 5 V CMOS-compatibel 

— functioneel gelijk aan SN75068 tot en met 
SN75069 

— UEN2070 en ULN2071 zelfde constructie, 
echter met grotere weerstanden aan in- 





gang, waardoor Vec max.= 20 V en Vion = 
5 V 


— toepassingen: logische buffers, MOS-, 
geheugen-, relais-, hamer-, lamp- en dis- 
play-drivers (LED en gas-ontlading) 


HEAT SINK, E‚ 
ANO SUBSTRATE 





Figuur 22/10.3-15: Aansluitgegevens van de 
ULN2068 en ULN2069. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


ULN2068 ULN2069 


Vv 

Vv 

Vv 

15 | Ar 
20 to 85 
°C 


Tabel 22/10.3-13: Maximaal toegelaten waarden. 


INPUT _ 25kst OUTPUT 
B C 





Figuur 22/10.3-16: Functioneel schema (per dar- 
lington). 





Figuur 22/10.3-18: Logisch schema (positieve logi- 
ka). 


Figuur 22/10.3-17: Logisch symbool van de 
ULN2068/2069. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


PARAMETER 


VoExtsus) Collector sustaining voltage 


ICEX Collector output cutoff current 


Ion) On-state input current 
Viton) On-state input voltage 


Collector-emitter 


TEST 
FIGURE 


Vi = 24 
See Nate 


Vv 
CElsatl saturation voltage 


Clamp-diode reverse current 


Ve Ctamp-diode forward voltage 7 
Supply current 
cc (only one switch conducting) . 


ie = 1 A 


Tabel 22/10.3-14: 


ULN2074, 2075, 2076, 2077 
4 x high current NPN-darlington 
switches 


Kenmerken 
— uitgangsstroom 1,5 A max. 
2}W dissipatie toegestaan 
— hoge uitgangsspanning 
uitgang: zowel sink als source 
bedrijfstemperatuur -20 tot +85 °C 
— ingangen TTL- en 5 V CMOS-compatibel 
— functioneel gelijk aan SN75074 en 
SN75075 
— ULN2076 en ULN2077 zelfde constructie, 
echter met tien maal grotere ingangs- 
weerstand, waardoor Vion = 5 V 





TEST CONDITIONS 


_— 
ej 
le) 


< 


1 | Vj=04vV, 

Voce = 50 V 

Vce = 50 V, Ta = 70°C 
Vce = 80 V 

Vce = 80 V, TA = 70°C 
Vi = 2.4 V 
EN Vj= 3.75 V 
VCE = 2 V, 
EN See Note 3 
Vj = 2.4 V, 
Vi = 2.4 V, 


Vi = 2.4 V, 
See Note 3 
Vr = 50 V 
Vr = 50 V, 
Vr = 80 V 
VR = BO V, 


Ip = 1.5 V, 


Vi = 2.4 V, 
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ULN206 N2069 


Ic = 100 mA 3 


u 


Er 
el 


KE 


E 
> 


Ic = 1.5 A, 


Ic = 500 mA 
IC _= 750 mA 


V. Ic = 1.25 A, 
3 
ic = 1.5 A, 


Kee 


TA = 70°C 


=_ 
mt 
u 
_ 
Bd 
u 


E 


TA = 70°C 


See Note 3 


ic = 500 mA 





Elektrische kenmerken van de ULN2068 en ULN2069. 


— toepassingen: logische buffers, relais-, 
hamer- en lampdrivers 


HEATSINK HEATSINK 
AND AND 
SUBSTRATE 


Figuur 22/10.3-19: Aansluitgegevens van de 
ULN2074 en ULN2075. 
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50 CEC ET 
[vj 
nn 


Vv 
Ù Vv 
input current | 
eene ene 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from the case for 10 seconds [260 | 260 | °C | 





Tabel 22/10.3-15: Maximaal toegelaten waarden. 


ULN2074 ULN2075 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
VCEXisus) Collector sustaining voltage My = 0.4 V, Ic = 100 mA 


Ve = 50 V 
Ve = 50V, Ta = 70°C 





ICEX Collector output cutoff current 


ton) On-state input current 


Vce = 2 V, Ic = 1 
Vion) On-state input voltage Vce = 2 V, Ic = 1.5 A, 
See Note 2 


hi = 625 4A.- IC = 500 mA 
h = 935 HA, Ic = 750 mA 
v Collector-emitter ITS 
CÉtsat) saturation voltage En Note 5 
Ih = 2.25 mA, 
See Note 2 











Tabel 22/10.3-16: Elektrische kenmerken van de ULN2074 en ULN2075. 


Paas kn 





Figuur 22/10.3-20: Functioneel schema (per dar- 
lington). 





Figuur 22/10.3-21: Logisch symbool van de 
ULN2074/2075. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


ULN2081A, 2082A 


7 Xx NPN-transistor array 


Kenmerken 

— uitgangsstroom 200 mA (per uitgang) 

— dissipatie: 750 mW max. 

— uitgangsspanning Vceo: 16 V 

— ULN2081A: common-emitter 
ULN2082A: common-collector 

— bedrijfstemperatuur -40 tot +85 °C 

— toepassingen: relais-drivers, thyristor be- 
sturingen 


Figuur 22/10.3-23: 





Collector Current, Ie 
Base Current, Is 





Figuur 22/10.3-22: Aansluitgegevens en functio- 
neel schema van de ULN2081 A. Tabel 22/10.3-17: 





RAE Een À 65 E09 


hdd behe RAE Len 2! had B De an ied 
Ic = 5004A 
la= 


Forward Current Transfer Ratio hee 


Collector-Emitter Saturation Voltage 
| Collector Cutoff Current 
| 


Tabel 22/10.3-18: Elektrische kenmerken van de ULN2081A en ULN2082A. 





Deel 22: Diversen 





Aansluitgegevens en schema 
van de ULN2082A. 


Power Dissipation (any one transistor) 
(total package) 

Ambient Temperature Range (operating). …. —40 to +85 C 
Individual Transistor Ratings: 

Collector-to-Emitter Voltage, Vero 

Collector-to-Base Voltage, Vero 

Collector-to-Substrate Voltage, Vaio 

Emitter-to-Base Voltage, Veso 





Maximaal toegelaten waarden. 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


ULN2803A, 2804A — ULN2803A: TTL- en 5 V CMOS-compati- 
8 x NPN-darlington array bel 

ULN2804A: 6 tot 15 V CMOS- en P-MOS- 
Kenmerken compatibel 
— uitgangsstroom 500 mA (per uitgang) — bedrijfstemperatuur O tot +85 °C 
— dissipatie: ruim 1 W — toepassingen: relais-, hamer-, lamp-, dis- 
— hoge uitgangsspanning: 50 V play-drivers 


Collector-emitter voltage 


Input voltage (see Note 1) 

Continuous collector current 

Ouput clamp diode current 

Total substrate-terminal current: N-package 

Continuous dissipation (total package) at (or below) 25°C free air temperature (see Note 2): 

N-package 

Operating free-air temperature range 0°C to 85°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds, N-package 





Tabel 22/10.3-19: Maximaal toegelaten waarden. 


OUTPUT C 
INPUT B 





Figuur 22/10.3-25: Functioneel schema van de 
ULN2803A. 








Figuur 22/10.3-24: Aansluitgegevens van de 
ULN2803A en ULN2804A. 


INPUT B 





Figuur 22/10.3-26: Functioneel schema van de 
ULN2804A. 


3539 
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10,3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


TEST 


PARAMETER FIGURE 


ICEX Collector cutoff current 


hoff) _Off-state input current 3 


(ON) Input current 


< <|I<|{< 
le) o lolo 
m m [m [m 
Nn 
< 


4 
> 


Vion) _On-state input voltage 


VcE(sat) Collector emitter 
saturation voltage 


IR Clamp diode reverse current 7 
Vr Clamp diode forward voltage 
Ci Input capacitance 


PARAMETER 
Propagation delay time, 
low-to-high-level output 
Propagation delay time, 
high-to-low-level output 


< 
D 


S 





Tabel 22/10.3-20: 


UDN2841, 2845 


4 x darlington-driver 


Kenmerken 

— toepasbaar voor negatieve voedingen 

— UDN2841: current sink 

UDN2845: sink of source 

— Uitgangsstroom 1,5 A 

ni oge uitgangsspanning: 50 V 
oorversterker voor grote stroomverster- 

king 

— ingangen compatibel met TTL, DTL en 

5 V CMOS 

— bedrijfstemperatuur O tot 70 °C 

— toepassingen: power-, relais-, lamp-, 

LED- en motor-drivers voor belastingen 

naar negatieve voeding 





TEST CONDITIONS 


VcE=50V h=0 
TA = 70°C, 
VCE = 50 V 
VCE =50V IC = 500 4A 

Vj= 3,85 V 
Vi=SV 
Vi= 12V 
VCE =2V 


S 


IC = 125 mA 
Ic = 200 mA 
Ic = 250 mA 
IC = 275 mA 
ic = 300 mA 
Ic = 350 mA 
Ic = 100 mA 
Ic = 200 mA 
IG = 350 mA 


[Nn 
<|< 


VCE =2V 


no 
< 


I= 250 4A 
ij = 350 A 
I= 500 4A 


a 
iel 
< 


IF = 350 mA 


=0V, f= 1 MHz 15 2 


TEST CONDITIONS MIN TYP MAX 


Vs = 50 V, 


CL = 15 pF. 





Vs = 50 V, 
see Figure 10 


VOH High-level output voltage after switching 
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ULN2803A 


MIN TYP MAX | M 


ULN2804A 


S 
ES 
ee] 


z 
a 
P 
Dv 
ES 
> 
> 


0.93 1.35 


> 

5 n 

& 8 
d 


Nn 
Nt 


pn Er 

EN o 
aft 

nfofol 

_ 

3 7 
al 

Nol 
E 

<| > < 


an 


15 25 


ä 


p 


UNIT 


RL = 163 Ohm 3 


eN 
kend 


See Figure 9 


lo =300mA | \e-20 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de ULN2803A en ULN2804A. 


1E, SE, & HEATSINK 
‘ 3 
4E INPUT VCC gemmea INPUT WC 2C 


Umm GND 2 
INPUT INPUT 


1E, 3E, & HEATSINK 





Figuur 22/10.3-27: Aansluitgegevens van de 
UDN2841 en UDN2845. 








Periferie-drivers en actuators Deel 22 Hoofdstuk 10.3 biz. 17 





® Deel 22: Diversen 


10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 


Collector-emitter voltage 
Supply voltage, VC (see Note 1} 
Input voltage 
| Substrate voltage 
Peak output current 
Total power dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2} 
Operating free-air temperature range 
Storage temperature range 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.3-21: Maximaal toegelaten waarden. 


UON2845 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
[MIN _TYP! MAX [MIN_TYP! 
Collector sustainin 
VCEXtsus) _ vortage ’ ke ed dae Om 


Collector output cutoff | Vee = -50V, V{=04 V KL: 


50 
\ A 
CEX current Veg=-50V, Vj=04 V, TA = 70 C 500 
Kk Drivers 1 and 3 300 500 300 500 
Ion) On-state input current ori Tand 4 300 500 
| rivers £ any 


lo =05A 
n Collector-emitter Vj=24V, SeeNote3 [ig=1A 
CElsat) saturation voltage eend 5 


Viton) On state input voltage |lQ=1.5A, See Note 3 | 24} 


Supply current 05 A naa Drivers t and 3 25 3.75 
{each driver) One kli Drivers 2 and 4 25 3.75 





Tabel 22/10.3-22: Elektrische kenmerken van de UDN2841 en UDN2845. 


703 
® OTHER DRIVERS 


Okt 72ks 


To 3 
OTMER DRIVERS 


W = Substrate 
UDN2841: R = 15 kSl each channel 
UDN2845: A = 15 KN channels 1 and 3, R = 1 KM, channels 2 and 4 





Figuur 22/10.3-28: Functioneel schema van de 
UDN2841 en UDN2845. 


3539 
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10.3 Type-beschrijving UDN- en ULN-typen 
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22/10.4 


Type-beschrijving 
“intelligent Power” drivers 


TPIC 2404 

4 x intelligente Low-side switch 

De TPIC 2404 is een monolithische, viervou- 
dige “low-side switch” voor hoge spanningen 
en grote stromen. Deze schakeling is speci- 
aal ontworpen om relais, spoelen, motoren, 
lampen en andere zware belastingen naar 
aarde aan en uit te schakelen door middel 
van laagspannings logische signalen. De 
TPIC 2404 is bestand tegen inschakelstoten 
en verkeerd aangesloten voedingsspan- 
ningen tot 13 V. De TPIC 2404 heeft vier 
inverterende open-collector uitgangen met 
een gemeenschappelijke enable-ingang. Als 
ENABLE = LAAG is, zijn de uitgangen ge- Figuur 22/10.4-2: Waarheidstabel van de TPIC 
sperd. Wanneer een foutconditie wordt ge- 2404. 

detecteerd door de hiervoor bedoelde scha- 

keling, gaat de FAULT-uitgang LAAG. 


The tab ls electrically connected to the GND pins. 








CG 


INPUTS OUTPUTS © 
Overvoltage & 
ENABLE A FAULT Shutdown Ò 


H H 
Normal operation H L 
X 
L 
Open load 
Lt 
H 
H 
H 3Y 
Thermal shutdown MN EE 
Short to VoC L 


He highlevel, Leiowtevel, Xe irrefevant 3, 4 CLAMP 


Hi 
ele |E Er < 
De nd Ee Mad EE IS 


EET XZ 
xr TI 
Ier 


ITI 
he 
II 
De and 


4Yy 


Figuur 22/10.4-1: Aansluitgegevens van de TPIC Figuur 22/10.4-3: Logisch symbool van de TPIC 
2404. 2404. 


58 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 





Ë 1.5-Amp 
Max Limit 


1, 2 CLAMP 


3, 4 CLAMP 


15-Amp 
Max Limit 





Figuur 22/10.4-4: Logisch blokschema van de TPIC 2404. 


Supply voltage range, Voo (see Note 1) —_13 Vto 24 V 
Input voltage range, Vi -0.6 Vto7 V ® 
Output voltage range, Vo (see Note 2) =0.6 Vto 45 V 
Output sustaining voltage, Vogsust) 
Continuous output sink current (repetitive, tw < 8 ms), lou (see Note 3) 
Output clamp-diode voltage, Vok 
Continuous total dissipation at (or below) 25°C case temperature (see Note 4) 
Operating case or virtual junction temperature range , =55°G to 150°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 22/10.4-1: Maximaal toegelaten waarden. 
— uitgangsstroom: 1 A per kanaal 


Bovendien kan de schakeling een te hoge — ingangen compatibel met TTL en CMOS 
spanning op Voce detecteren en zijn er ther- — uitgangen voorzien van clamp-dioden 
mische beveiligingen, terwijl de uitgangen — overspanningsbeveiliging en foutdetectie 
beveiligd zijn tegen te grote stromen. — stroombegrenzing per kanaal 
— 15-pens KN-behuizing 
Technische gegevens — temperatuurbereik: -40 °C tot +125 °C 
—+ 4 x low-side schakelaar — fabrikant: Texas Instruments 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


Derating Factor = 20 mW/°C Derating Factor = 0.4 W/°C 


: d 

8 
$ $ 
E $ 
Ö Ö 
ê ê 
£ £ 


50 75 100 125 150 75 100 125 150 


TA —Free-Alr Temperature — °C Tc - Case Temperature — °C 





Figuur 22/10.4-5: Gedissipeerd vermogen versus temperatuur (“derating curve”) van de TPIC 2404, links 
zonder koeling, rechts gekoeld. 





MN 
[Peek uut volge tom edemal ndive Kalba 
[Gortinous output stk oaren TT 
[Operaing reeairlonperae IAN) 





Tabel 22/10.4-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor de TPIC 2404. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


voltages (unless otherwise noted) 


loof) _ Off-state output current 


Un High-level input current 


VoL Low-level output voltage 


(unless otherwise noted) 


Low-level output sense voltage threshold 
Overvoltage shutdown hysteresis 


Thermal shutdown 
Thermal shutdown hysteresis 


$ All typical values are at Vo = 12 V, Ta = 25°C. 


Tabel 22/10.4-3: 


TPIC 2406 

4 x intelligente MOSFET latch 

De TPIC 2406 is een monolithische, viervou- 
dige driver voor hoge spanningen en grote 
stromen. De schakeling heeft ingebouwde 
damp doden om de uitgangen geschikt te 
aken voor inductieve belastingen en is 
daardoor geschikt voor lampen, relais, spoe- 
len, (stappen)motoren en andere zware 





ENADLE EERE 
L= 100 mA 


V 


A 
output 
v, 
ke) 
on, 


Viele: cure ace kades fl 


fl ENABLE low 
ice Supply current TA = -40°C 
Outputs on, 
Pp 


(e) Kd 
I 
lo 
lOL = 500 
loL „1 
loL Low-tevel output current FAULT output, VoL=1Vt05.5V 50 
IR Clamp-diode reverse current Vr = 50 Vo=0 
Outputs off, 
Outputs on, 


EEE TEST OONDTIONS MIN TYPE NA 
Hg velolp eres vrage bread | 


Overvohtage shutdown Le 
TA = -40* 

On 
TA = 25°C to 125°C 
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electrical characteristics over recommended ranges of operating free-air temperature and supply 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÉ MAX 
Vo=12V, __ENABLE low 
Vo=45V, __ENABLE high 


2[5 


Vo=12V, _ ENABLE high 200 MA | 
UTR Low-level Input current „=0to08V 


5 


90 125| uA | 
A | 


zIEls 


55 


2 


En 
8 
bed 
ej 
led 


TA = 25°C to 125°G 


operating characteristics over recommended operating free-alr temperature and supply voltages 


UNIT 





Elektrische- en timing-karakteristieken van de TPIC 2404. 


belastingen. De TPIC 2406 heeft vier inver- 
terende open-drain uitgangen, die worden 
bestuurd door een ingangslatch met ge- 
meenschappelijke clear- en enable- 
ingangen. Alle ingangen accepteren signa- 
len op standaard TTL- en CMOS-niveaus. 
De functie is asynchroon en schakelt 
alle uitgangen uit, onafhankelijk van de data- 
ingangen. Door ENBL LAAG te maken wordt 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


de ingangslatch transparant gezet, zodat de 
data-ingangen direkt invloed hebben op de 
uitgangen. Als ENBL HOOG is, bevindt de 
latch zich in de storage-mode en wordt de 
laatste toestand van de data-ingangen vast- 
gehouden. 





1 DRAIN 


4 DRAIN 
1,4 CLAMP 
2 DRAIN 


1,4 CLAMP [| 4 


3 DRAIN 
2,3 CLAMP 


11{] 2,3 CLAMP 





Figuur 22/10.4-6: Aansluitgegevens van de (20- Figuur 22/10.4-7: Logisch symbool van de TPIC 
pens DIL) TPIC 2406. 2406. 


12 Voltage 
Regulator 


9 Undervoltage 


Thermal 1 DRAIN 
IN Shutdown 


1,4 CLAMP 
Thermal 2 DRAIN 
Shutdown 
2,3 CLAMP 


Thermal 3 DRAIN 
Shutdown 

Thermal 4 DRAIN 
Shutdown 








Figuur 22/10.4-8: Logisch blokschema van de TPIC 2406. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


Technische gegevens 

— 4 x vermogens-latch 

— uitgangsstroom: 700 mA per kanaal (3 A 
gepulst) 

— uitgangen mogen parallel worden ge- Oa 
schakeld (max. 12 A gepulst) 

— uitgangsspanning 60 V maximaal 

— ingangen compatibel met TTL en CMOS 

— uitgangen voorzien van clamp-dioden 


H = high-level, L=low-level, X = Irrelevant 





— lage Rps(on) : 0,5 Q typ. 

— thermische beveiliging en foutsignalering Tabel 22/10.4-4: Waarheidstabel van de TPIC 

— asynchrone clear 2406. 

— behuizing: 20-pens 0,3" plastic DIL ® 
— fabrikant: Texas Instruments 





Logic supply voltage, Voo (see Note 1) 
Power MOSFET driver supply voltage, Vpp 
Logic input voltage, V; 
Power MOSFET drain-source voltage, Vps 
Output voltage at F, Vo 
Clamp-diode voltage 
Continuous source-drain diode anode current 
Pulsed source-drain diode anode current 
Pulsed drain current, each output, all outputs on, ID = Ip2 = In3 = Ip4, TA = 25°C 
(see Note 2 and Figures 5 through 8) 
Continuous drain current, each output, all outputs on, Iny = Ipa = Ip3 = Íp4, TA = 25°C 
Peak drain current, single output, Ipm, Ta = 25°C (see Note 3) 
Single-pulse avalanche energy, Eas 
Continuous total dissipation at or below 25°C free-air temperature (see Note 4) 
Continuous total dissipation at or below 100°C case temperature (see Note 4) …… eee 6 W 
Operating junction temperature range, Ty —40°C to 150°C 
Storage temperature range —=40°G to 150°C 
Lead temperature 1.6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


recommended operating conditions 


Pulse duration, tw (see Figure 1) 





Tabel 22/10.4-5: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities voor de TPIC 2406. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


electrical characteristics, Voo = 5 V, Vpp = 14 V, TC = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONSt MIN _TYP MAX] U 
V(eRjDSx_ Drain-source breakdown voltage 


Clamp-diode forward voltage 
Vsp Source-drain diode forward voltage 
Vik Input clamp voltage 
VoL Low-level output voltage at F 
IH High-level input current 
it Low-ievel input current 
Logic supply current 


Nominal current 
Output supply current 


ÍR(K) Clamp-diode reverse current 


IDSX Off-state drain current 


lor High-level fault leakage current 


rDS(an) 


Static drain-source on-state resistance 


lOL = 4 mÂ 
VcC= 5.5 V, Vi=27 V 


Voo = 5.5 V, Vj= 0.4 V 
lo =0, All outputs off 


VpS(on)=05V, IN=ID, TC = 85°C, 
See Notes 5, 6, and 7 


lo =0, All outputs off 
Vps = 55 V, Vo=0 
Vps = 55 V, Vo=0, 
VrR= 55 V 
VR «55 V, 


TC = 125°C 


TC = 125°G 


VoH = 5.5 V 


ID= 1.25A 


ID=1.25 A, 
TC = 125°C 


ID=3A 


See Notes 5 and 6 


switching characteristics, Voo = 5 V, Vpp = 24 V, Tc = 25°C 


TEST CONDITIONS MIN 


PARAMETER 


' Propagation delay time, low-to-high-level drain output 
PLH {rom clock 


t Propagation delay time, high-to-tow-level drain output 
PHL grom clock 


trLH _ Transition time, low-to-high-level of source-drain output 
trHt Transition time, high-to-low-level of source-drain output 


Propagation delay time, low-to-high-level drain output 
from input 


Propagation delay time, high-to-low-level drain output 
from input 


TYP _MAX | UNIT 


See Figure 1 


tPLH 


CL = 30 pF, 
ID = IN = 700 mA 


!PHL See Figure 2, 


tr Rise time, low-to-high-level of source-drain output 
tf Fall time, high-to-low-level of source-drain output 70 


NOTES: 5. Technique should limit Ty — TG to 10°C maximum. 


See Notes 5 and6, See Figure 3 
6. These parameters are measured with voltage-sensing contacts separate from the current-carrying contacts. 
thermal resistance 


PARAMETER 
Res __Junction-to-case thermal resistance 
ReJA __Junction-to-ambient thermal resistance 





ta Reverse-recovery-current rise time 


TEST CONDITIONS MIN TYP MAX [ UNIT 
All four outputs with equal power tE °CIW 


operating characteristics over —40°C to 125°C case temperature range 


PARAMETER 
Undervoltage shutdown 
Thermaf shutdown temperature 
Thermal shutdown hysteresis 





Tabel 22/10.4-6: Elektrische- en timing-karakteristieken van de TPIC 2406. 
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ke wiEnau ‚l | 
A — le- 'PHL 
Ì 


——— VoH 
90% 90% 
10% 510% 


> ke rn 





VoL 


| frr 


50% 


8 wens) 
ke tou ” nl 


| l 3v 
NONNA vra so OOOK 





Figuur 22/10.4-9: Golfvormen en schakeltijden 
van de TPIC 2406. Boven: scha- 
keltijden t.o.v. Enable; onder: 
Set-up en Hold golfvormen. 

TPIC 2406M 


4 x intelligente MOSFET latch 
De TPIC 2406M is een monolithische, vier- 
voudige MOSFET-latch voor gebruik bij hoge 
debat en grote stromen. De schakeling 
eeft interne clamp-dioden aan de uitgan- 
ak zodat deze geschikt is voor inductieve 
elastingen, zoals relais, spoelen, (stap- 
gek en lampen of andere zware 
elastingen. De TPIC 2406M heeft inverte- 
rende open-drain uitgangen, die vanuit 
een ingangslatch met gemeenschappelijke 
clear- en enable-ingangen worden bestuurd. 
Alle ingangen zijn compatibel met signalen 
op standaard TTL- en CMOS-niveaus. Met 
de asynchrone CLR-functie worden alle uit- 
angen (onafhankelijk van de data- 
ingangen) uitgeschakeld. De ingangslatch 
ordt transparant gezet door ENBL LAAG te 
maken, zodat de data-ingangen direkt door- 
werken op de uitgangen. De latch gaat in de 
storage-mode als ENBL HOOG is: dan wordt 
de laatste toestand van de data-ingangen 
vastgehouden. 
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Figuur 22/10.4-10: Maximale drain-stroom als func- 
tie van de “duty-cycle”. 


Deratlng Factor = 20 mW/°C 
Roya = 50°C/ w 















Po, — Total Continuous Dissipation — W 


Ta —Free-Alr Temperature — °C 


Figuur 22/10.4-11: Gedissipeerd vermogen versus 
temperatuur (“derating curve”) 
van de TPIC 2406 (zonder koe- 
fing). 


Technische gegevens 

— 4 x vermogens-latch 

— uitgangsstroom: 300 mA per kanaal (1 A 
gepulst) 

— uitgangen mogen parallel worden ge- 
schakeld (max. 4 A gepulst) 

— uitgangsspanning 60 V maximaal 

— ingangen compatibel met TTL en CMOS 

— uitgangen voorzien van clamp-dioden 

— lage RpS(on) : 0,5 Q typ. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 









INPUTS 
FUNCTION zet AIDS OUTPUT | FAULT 
ENBL CLR IN F 


Y 
x L x H H 
L H L H H 
Ë H H L H 
H H x ao H 


Therma! Shutdown X X X 


H = high level, L « low level, X « Irrelevant 


Tabel 22/10.4-7: Waarheidstabel van de TPIC 
2406M. 







Normal Operation 








thermische beveiliging en foutsignalering 
asynchrone clear voor het uitschakelen 
van alle uitgangen 

behuizing: 24-pens 0,3" ceramische DIL 

fabrikant: Texas Instruments 


13f) 2,3 CLAMP 


NC -No internal connection 


Figuur 22/10.4-12: Aansluitgegevens van de (24- 
pens DIL) TPIC 2406M. 


Voltage 
Regulator 

Thermal 

Shutdown 
Thermal 
Shutdown 
Thermal 
Shutdown 
Thermal 
Shutdown 


Figuur 22/10.4-14: Logisch blokschema van de TPIC 2406M. 
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Logic supply voltage, Voo (see Note 1) 

Power MOSFET driver supply voltage, Vop 

Logic input voltage, Vs 

Power MOSFET drain-source voltage, Vps 

Output voltage at F, Vo 

Clamp-diode voltage 

Continuous source-drain diode anode current 

Pulsed source-drain diode anode current (see Note 2) 

Pulsed drain current, each output, alf outputs on, Iny = Ip2 = ID3 = Ip4 , Ta = 25°C (see Note 2) 

Continuous drain current, each output, all outputs on, Iny = Ipa = In3 = ID4 „TA = 25°C 

Continuous total dissipation at (or below) Ta = 25°C 

Operating free-air temperature range, TA —55°C to 125°C 
Storage temperature range -55°C to 150°C 
Lead temperature 1.6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


recommended operating conditions ® 


Setup time, data before ENBL T, tau (see Figure 1) 
Hold time, data after ENBL T, th (see Figure 1) 
ENBL low 


Pulse duration, tw (see Figure 1) 


Operating free-air temperature, TA 





Tabel 22/10.4-8: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities voor de TPIC 2406M. 


1 DRAIN 


4 DRAIN 
1,4 CLAMP 


2 DRAIN 


3 DRAIN 


2,3 CLAMP si 


| 
re wenje) 
Ke tou 
re tn wl 


l 
ve DOOOOKE KIKKE 1 





Figuur 22/10.4-13: Logisch symbool van de TPIC 
2406M. 





Figuur 22/10.4-15: Golfvormen en schakeltijden 
van de TPIC 2406M. Boven: 
schakeltijden t.o.v. Enable; on- 
der: Set-up en Hold golfvormen. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


electrical characteristics over operating free-air temperature, Voo = 5 V, Vpp = 14 V (unless 








otherwise noted) 


PARAMETER 

VBRoOsSX _Drain-source breakdown voltage 
F Clamp-diode forward voltage 
SD Source-drain diode forward voltage 
K Input clamp voltage 
L Low-level output voltage at F 

High-level input current 

Low-level input current 

Logic supply current 

Nominal current 

Output supply current 


Oizo 


Ciamp-diode reverse current 


2 
5 


Off-state drain current 


| 
D 
x 
< 
pi) 
Li 
8 
< 


VR= 55 V 
High-level fault leakage current 


ey 
a 


NOTE 2: Pulse duration s 5 ms, duty cycle < 6%. 


MIN__TYP__MAX 
beim 
VcC= 5.5 Vv, 


Vps = 55 V, 


Vps = 55 V, 


UNIT 


Vj=0.4 V 


Vo =0, TA = 25°C 
Vo=0 
TA = 25°C 


> | PEPPPE 


EN A 


ID= 1A, TA = 25°C 
rDS(on) _ Static drain-source on-state resistance 


5E 


ET EEN Ka 


switching characteristics, Vc = 5 V, Vpp = 24 V, Ta = 25°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER 


\ Propagation delay time, iow-to-high-level drain output 
PLH from clock 


t Propagation delay time, high-to-low-level drain output 
PHL _ from clock 


tTLH _ Transition time, low-to-hìgh-level of source-drain output 
trHL _ Transition time, high-to-low-level of source-drain output 
toLH _ Delay time, low-to-high-level drain output from input 
toHL _ Delay time, high-to-low-level drain output from input 
tr(LH) Rise time, low-to-high-level of source-drain output 


tHL) _ Fall time, high-to-low-level of source-drain output 
t Full range is TA « -55°C to 125°C. 


Tabel 22/10.4-9; 


TPIC 2801 


8 x intelligente switch met seriële ingang 
De achtvoudige intelligente vermogensscha- 
kelaar TPIC 2801 is een monolithische, BID- 
FET-driver die bedoeld is voor het “sinken” 
van stromen tot 1 A bij 30 V. Alle uitgangen 
worden serieel bestuurd, terwijl ook de status 
hiervan serieel beschikbaar is. De driver- 
uitgangen hebben overstroom- en “uit- 
verzadiging”-beveiligingen. De TPIC 2801 
kan worden toegepast voor het aandrijven 
van relais, spoelen, gelijkstroom-motoren, 
lampen en andere middelzware belastingen. 


TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX | UNIT 





Elektrische- en timing-karakteristieken van de TPIC 2406M. 


De TPIC 2801 heeft een 8 bit serie-in/paral- 
lel-uit schuifregister voor de bediening van 
een 8 bit parallelle latch, die op zijn beurt elk 
van de acht Y-uitgangs-drivers onafhankelijk 
aanstuurt. 

Data komt serieel via ingang Sl binnen en 
gaat direkt naar het laagste bit (O0) van het 
schuifregister. Bij een correcte timing wordt 
de data doorgegeven aan de over- 
eenkomstige latch en uitgangs-driver. Een 
HOOG bit op Sl zet de bijbehorende driver 
(Yn) uit (en aan als Sl = LAAG). De seriële 
data wordt in Sl geklokt op de HOOG- 





Deel 22 Hoofdstuk 10.4 blz. 12 Periferie-drivers en actuators 


Deel 22: Diversen ® 





10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


naar-LAAG overgang van de seriële clock Technische gegevens 


(SCLK). Dit gebeurt in 8 bit bytes, met data — 8 x serie-in/parallel-uit driver 

voor de Y7-uitgang (Most Significant Bit) — 8 open-collector, verzadigde sink- 
eerst en data voor YO (LSB) het laatst. Zowel uitgangen 

Sl als SCLK zijn aktief als de SIOE-ingang — uitgangsstroom: 1 A per kanaal (8 A to- 
(serial input-output enable) LAAG is. taal) 

Elke driver-uitgang wordt in de gaten gehou- — uitgangs clamp-spanning 25 V 

den door een comparator die de spanning — hoog-impedante ingangen (met hyste- 
op de Y-uitgang vergelijkt met een interne resis) compatibel met TTL of CMOS 
“uit-verzadiging” referentiespanning. De lo- — stroombegrenzing en uit-verzadiging be- 
gische toestand van het uitgangssignaal van veiliging op driver-uitgangen 

deze comparator is afhankelijk van de span- — status van uitgangen beschikbaar op se- 
ning op de Y-uitgang. Wanneer de spanning riêle uitgang 

op een geaktiveerde driver-uitgang hoger is — standby-dissipatie: 20 mW typ. ® 
dan de uit-verzadigings drempelwaarde, — behuizing: 15-pens KV-behuizing 


fabrikant: Texas Instruments 


wordt de latch van deze uitgang gereset en 
wordt de uitgang zelf dus afgeschakeld. De 
status van de comparator wordt op de 
HOOG-naar-LAAG overgang van naar 
het schuifregister overgebracht. 


DESCRIPTION 


Ground. Common retum for entire chip. The current from this terminal is potentially as high as 4 A if all outputs are 
on. GND is used for both logic and power circuits. 

Reset. An asynchronous reset Is provided for the shift register and the parallel latches. This terminal is active when 
low and has no internal pullup. When active, It causes the power outputs to turn off. A power-on clear can be 
implemented using an RG network to VCC. 


Serial clock. This terminal clocks the shift register. The serial output (SO) changes state on the rising edge of SCLK 
and serial input (SI) data is accepted on the falling edge. 


MAES input. This terminal is the serial data input. A high on this terminal programs a particular output off, and a low 
MRE it on. 


Serial input-output enable. Data is transferred from the shift registers to the power outputs on the rising edge of this 


signal. The falling edge of this signal parallel loads the output voltage sense bits from the power output stages into 
the shift register. The output driver for SO Is enabled when this terminal is low, provided RST is high. 


Serial output. This terminal is the serial 3-state output from the shift register and is in a high-impedance state when 
SIOE is high or RST is low. A high for a data bit on this terminal indicates that the corresponding power output (Yn) 
is high. This means that the output was programmed to be off the last time a byte was input to the device or that the 
output faulted and was latched off by the output voltage-sense indicator. A low on this output indicates that the 
corresponding power output (Yn) is low (on output stage or open-circuit condition). 


Power outputs. These outputs are provided with current limiting and voltage sense for fault indication and protection. 
The nominal load current for these outputs is 500 mA, and the current limiting is set to a minimum of 1.2 A. The 
active-low outputs also have voltage clamps set at about 35 V for recirculation of inductive load current. Internal 
90-kQ pulldown resistors are provided at each output. These resistors hold the output low during an open-circuit 
condition. 





Tabel 22/10.4-10: Functies van de signalen. 
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KV PACKAGE 





Figuur 22/10.4-17: Logisch symbool van de TPIC 
2801. 





Figuur 22/10.4-18: Logisch schema (positieve logika) van de TPIC 2801. 
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Supply voltage range, Vc (see Note 1) 
Input voltage, Vi 

Output voltage range, Vo 

Input current, li 


Deel 22: Diversen 


Peak output sink current at Y, Io repetitive, tw = 10 ms, duty cycle = 50%, 


(see Notes 2 and 3) 
Continuous output current at Y, Io (see Note 3) 


Peak current through GND: Nonrepetitive t = 0.2 ms 


Repetitive, ty = 10 ms, duty cycle = 50% 


Continuous current through GND 


Output clamp energy, Eok (after turning off lo(on) = 0.5 A) 
Continuous dissipation at (or below) Ta = 25°C (see Note 4) 
Continuous dissipation at (or below) Tc = 75°C (see Note 4) 


Operating case or virtual junction temperature range 
Storage temperature range 


—55°C to 150°C 
—65°C to 150°C 


Lead temperature 1, 6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


recommended operating conditions 


HN NOM MAT ONT | 


Supply voltage, Voc 4.75 5 5.25 
High-ievel input voltage, Vi 0.7 Voo 5.25 


Output voltage, Voo! 


Aij 


Continuous output current, logon RE 
Operating case temperature, TG | 40 25 _ 105 | 


Tabel 22/10.4-11: 


Timing van de data-overdracht (geldt 
ook voor TPIC 2801A en TPIC 2802) 

In figuur 22/10.4-20 zijn alle signalen te zien 
die voor een 8 bit data-byte overdracht nodig 
zijn. De logische toestand van de acht uit- 
gangs-drivers (YO tot en met Y7) wordt op 
het tijdstip to op de HOOG-naar-LAAG over- 
gang van SIOE in het schuifregister gelatcht. 
Daarom komt de SO-uitgangsdata (DYO tot 
en met DY7) overeen met de toestanden van 
de Y-driver uitgangen op het tijdstip to. De 
data op de SO-uitgang wordt op de LAAG- 
naar-HOOG overgang van SCLK ververst. 
De op de Sl-ingang aanwezige data wordt 
op de HOOG-naar-LAAG overgangen van 
SCLK in het schuifregister geklokt. Zoals in 
figuur 22/10.4-20 te zien is, wordt ingangs- 
data DI7 op tijdstip t4 geklokt, DI6 op tijdstip 
to, enzovoorts. 

Voor het serieel laden van acht nieuwe da- 
tabits zijn dus acht SCLK-pulsen nodig, 
waarna een LAAG-naar-HOOG overgang op 
SIOE alle data tegelijk in de acht uitgangs- 
latches zet. De acht Y-driver uitgangen wor- 





Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities. 


den direkt bestuurd door deze latches. De 
hoeveelheid data die door het schuifregister 
kan worden geschoven (in Sl en uit SO) is 
onbegrensd. Hierdoor is het mogelijk om an- 
dere schakelingen in serie met de TPIC 2801 
te schakelen. Zodra de laatste databit in de 
TPIC 2801 is geschoven, wordt SIOE HOOG 
gemaakt. Om foutief klokken van het schuif- 
register te voorkomen, moet SCLK bij beide 
overgangen van het SIOE-signaal LAAG 
zijn. Het doorlaten van SCLK wordt geregeld 
door SIOE, zodat het SCLK-signaal wordt 
genegeerd als SIOE HOOG is. Wanneer de 
schuifregister-data op de stijgende flank van 
SIOE in de parallelle latch wordt geklokt en 
nieuwe data op de uitgangen verschijnt, 
wordt tevens een inwendige timer gestart die 
een vertraging van 100 us genereert. Gedu- 
rende deze tijd zijn de uitgangen alleen be- 
schermd door de analoge stroombegrenzin- 
gen. 

Daarna worden de uitgangsspanningen ge- 
meten: zijn één of meer hoger dan 1,8 V, dan 
worden die afgeschakeld. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


driver array outputs (YO to Y7) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX | UNIT 


lo =0.5 A, rammed off and current 
Vok Output clamp voltage o ee le 30 36 40l v 


lou=05 A NC 
Vofon) _On-state output voltage ons edon [JOL=0-75A 06 1} 
loL= A, _Duringunlatchdisable | _____ 08 _15| 


Vros _Out-of-saturation threshold voltage hedde progemmmad 9 and an Overen Salt 


or Ofte output ment [VO = 24 V win output programmed of 
loret Output current limit Vo = 3 V with output programmed on 


shift register (Inputs SI, SIOE, SCLK, and RST) 


EER LLN MN Max 

Vr Paegngmestoövoage TL Zev 
regale gong Wresnoidvelage | 

ys Hjtereis voltage VTV 


shift register (output SO) 


ONT 
Vor __ Lowlevel ouputvotage [oem eel | 
Vee. 
lo Output curen 
en 

Bet 
lo = 0.5 A at all outputs 
Vo =0t Voo SOE npt nin 


t All typical values are at VOC = 5 V, Tj = 25°C. 


leo Supply current 





Tabel 22/10.4-12: Elektrische kenmerken van de TPIC 2801. 











Deel 22 Hoofdstuk 10.4 blz. 16 Periferie-drivers en actuators 


Deel 22: Diversen ® 





10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


timing requirements over receommended ranges of supply voltage and operating case 
temperature (see Figure 1) 


ne AR MANE) 


felock Clock frequency, SCLK kHz | 
tw{SCLKH) _ Pulse duration, SCLK high See Note 5 840 ns | 
tw{iscLKL) _ Pulse duration, SCLK low 840 ns | 
tw{RST Pulse duration, RST low ns | 
teut Setup time, SIOE. before SCLKT ns | 
tsu2 Setup time, SCLKJ before SIOET ns | 
teu3 Setup time, SI high before SCLKL ns | 

_ns | 

us | 


tn1 Hold time, SI low after SCLKL 
t 


r Rise time (SCLK, SI, SIOE) 
u Fall time (SCLK, Sl, SIOE) 
thermal characteristics @ 


PARAMETER _MIN_ MAX | 


ReJC Thermal resistance, Junction-to-case temperature 


ReJA Thermal resistance, junction-to-amblent temperature | ___36| ‘CW 


switching characteristics over recommended ranges of supply voltage and operating case 


temperature 
FROM To 
PARAMETER aNPuT) |voureun) TEST CONDITIONS UNIT 


ten Enable time so [CL -20pF. RL=2ka, SeeFigure2 | 1000} ns | 
tdis___ Disable time | sO [C{=20pF, Rl-2kû SeeFigure2 | ___ 1000} ns | 
ta1 Delay time, valld data |_sO _ [Cj =200pF, See Figure 3 _740| ns | 
tg2 Delay time, unlatch disable CL =20pF, RL=50, See Figure 4 75 _250| ms | 
t{SO) Rise time, SO _______[C{=200pF, SeeFlgure 3 ns | 
tso) Fall time, S |______[C{=200pF, See Figure 3 ns | 

En 


CL=20pF, R=280, IOL = 500 mA, 
See Figure 5 Hs 


ton) Delay time, turn on 


td(ot) Delay time, tum off Ì See Figure 5 
Valid time, SO output data n 
W_ semansvalldafterSCLKhign | SUS trand edo 


Tabel 22/10.4-13: _Schakeltijden en timing van de TPIC 2801. 


CL =20pF, RL=280 IOL = 500 mA, 
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| 10% | 10% 


| 
tau3 Ie t 
su í w(SCLKL) 4 


| | Dtp vn 
si Valide S bont Gare DK vane VS oort Care \ " 


Output 
Waveform 1 


SO 
Output 
Waveform 2 





Figuur 22/10.4-19: Golfvormen en schakeltijden van de TPIC 2801. Boven: golfvormen en timing van de 
ingangssignalen; onder: timing van de SO-uitgang t.o.v. SIOE. 


58 
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UT tl tof tol toT tol UT tul tet tol tet tel UT tl teT tol to 


SCLK | CP1 


INK EXEKEXEKEKEKDONN! 


=H 
so — Kro or X oro X ovs XX ore XK ots XK or2 XK or Moro 12 
H 

Yo Prior (old) DIO (new) 
L 


Prior (old) 


| H 
DIt (new) 
helte Aret L 


A Zom H 

Y7 Prior (old) DI7 (new) 
L 

| 





Figuur 22/10.4-20: Timing van data-byte overdracht (geldt voor TPIC 2801, TPIC 2801A en TPIC 2802). 


TPIC 2801A 

8 x intelligente switch met seriële ingang 
De TPIC 2801A is een monolithische, 8- 
kanaals intelligente BIDFET-driver voor het 
“sinken” van stromen tot 1 A bij 35 V. De 
uitgangen worden serieel bestuurd en de 
status hiervan is ook serieel beschikbaar. De 
TPIC 2801 Ais een verbeterde (snellere) ver- 
sie van de TPIC 2801, eveneens met over- 
stroom- en “uit-verzadiging”-beveiligingen. 
De TPIC 2801A beschikt over een 8 bit se- 
rie-in/parallel-uit schuifregister en een 8 bit 
parallelle latch voor het onafhankelijk van 
elkaar aansturen van de acht Y-uitgangs- 
drivers. Data komt serieel op Sl binnen en 
gaat direkt door naar het laagste bit (0) van 
het schuifregister. Bij juiste timing wordt de 
data doorgegeven aan de overeenkomstige 
latch en uitgangs-driver. Een HOOG bit op 
SI schakelt de bijbehorende driver (Yn) uit 
(en aan als Sl = LAAG is). 


De seriële data wordt met 8 bit bytes in SI 
geklokt op de HOOG-naar-LAAG overgang 
van de seriële clock (SCLK). Data voor de 
Y7-uitgang (MSB) wordt het eerst ingeklokt 
en data voor YO (LSB) het laatst. Sl en SCLK 
zijn beide aktief als de SIOE-ingang (serial 
input-output enable) LAAG is. De spanning 
op de uitgang van elke Y-driver wordt door 
een comparator vergeleken met een interne 
“uit-verzadiging” referentiespanning. Wan- 
neer de spanning op een geaktiveerde dri- 
ver-uitgang hoger is dan de uit-verzadigings 
drempelwaarde, wordt de latch van deze 
uitgang gereset en wordt de uitgang dus 
afgeschakeld. De status van de comparator 


wordt op de HOOG-naar-LAAG overgang 
van naar het schuifregister overge- 
bracht. 


Voor de timing van de data-overdracht wordt 
verwezen naar de TPIC 2801 (zie figuur 
22/10.4-20). 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


=S 
Ö 


DESCRIPTION 
Ground. Common return for entire chip. The output current from this terminal Is potentially as high as 8 A If all outputs 
are on. GND Is used for both logic and power circuits. 6 
Reset. An asynchronous reset Is provided for the shift register and the parallel latches. This terminal is active when 
low and has no internal pullup. When active, it causes the power outputs to turn off. A power-on clear can be 
implemented using an RC network to Voo. 
Serial clock. This terminal clocks the shift register. The serial output (SO) changes state on the rising edge of SCLK, 
and serlal Input (Sf) data is accepted on the falling edge. 


Serial Input. A high on this terminal programs a particular output to be off, and a low turns it on. 


Serial Input-output enable. Data is transferred from the shift registers to the power outputs on the rising edge of this 
signal. The falling edge of this signal parallef loads the output voltage sense bits from the power output stages into 
the shift register. The output driver SO is enabled when this terminal is low, provided R, RST is high. 


Serial output. This terminal is the seria! 3-state output from the shift register and is In a high-impedance state when 
SIOE is high or RST is low. A high for a data bit on this terminal indicates that the corresponding power output (Yn) 
Is high. This means that the output was programmed to be off the last time a byte was input to the device or that 
the output faulted and was latched off by the output voltage-sense indicator. A low on this output indicates that the 
corresponding power output (Yn) is low (on output stage or open-circuit condition). 


5-V supply voltage 


Power outputs. These outputs are provided with current limiting and voltage sense for fault indication and protection. 
The nominal load current for these outputs is 500 mA, and the current IImiting is set to a minimum of 1.05 A. The 
actlve-low outputs also have voltage clamps set at about 35 V for recirculation of inductive load current. Internal 
90-k pulldown resistors are provided at each output. These resistors hold the output low during an open-circuit 
condition. 








Tabel 22/10.4-14: Functies van de signalen. 





Technische gegevens 

8 bit serie-in/parallel-uit driver 

8 open-collector, verzadigde sink- 

uitgangen 

— uitgangsstroom: 1 A per kanaal (8 A to- 
taal) 

— 35 V uitgangs clamp-spanning 

— hoog-impedante, TTL- en CMOS- 
compatibele ingangen met hysteresis 

— stroombegrenzing en uit-verzadiging be- 
veiliging 

— status van uitgangen beschikbaar op se- 
riële uitgang 

— standby-dissipatie: 20 mW typ. 

— behuizing: 15-pens KV-behuizing Figuur 22/10.4-21: Aansluitgegevens van de TPIC 

fabrikant: Texas Instruments 2801 A. 


NWN WO 


| 


The tab is electrically connected to GND. 
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Retriggerable 
One Shot H 


1.8-V 
Reference 


ToDofSR3 
FromQof SR6 8 


1.8-V 
Reference 





Figuur 22/10.4-22: Functioneel blokschema van de TPIC 2801 A. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


Supply voltage range, Voo (see Note 1) 
Input voltage, V} 
Output voltage range at SO, Vo 
Input current, lj 
Peak output sink current at Y, lo repetitive, tw = 10 ms, duty cycle= 50%, 
(see Notes 2 and 3) 
Continuous output current at Y, Io (see Note 3) 
Peak current through GND: Nonrepetitive tw, = 0.2 ms 

Repetitive tw, = 10 ms, duty cycle « 50% 
Output clamp energy, Eok (after turning off lo(on) = 0.5 A) 
Continuous current through GND 
Continuous dissipation at (or below) Ta = 25°C (see Note 4) 
Continuous dissipation at (or below) Tc = 75°C (see Note 4) 


Operating case or virtual junction temperature range —55°C to 150°C 
Storage temperature range — 65°C to 150°C 
® Lead temperature 1, 6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


recommended operating conditions 


A 
Supp volge Voo 
High-level input voltage, Vi 0.75 Vo 5.25 
Low-level input voltage, Vi -0,3 0.2 Voo 





Output voltage, Voo! 0] 
Continuous output current, Ogon el 


Operating case temperature, T, °C 





Tabel 22/10.4-15: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


electrical characteristics over recommended ranges of supply voltage and operating case 
temperature (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX [ UNIT 


Ty =105°G ________190| 
kr EL NE 
[fet Supply current 10 = 0,5 A at all outputs J mA 
I= 00 el 
Mous [ec El 


driver array outputs (YO to Y7) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPE MAX 


04 0s| Vv | 
EE ENE 


Vros _ Out-of-saturation threshold voltage dense programmed on and an overcurrent fault ® 


loo Off-state output current Vo « 24 V with output programmed off 
lorel Output current limit Vo « 3 V with output programmed on 


shift register (Inputs SI, SIOE, SCLK, and RST) 


OZ 
Vr Poslvegeng besneden elv 
(vr_—__Hegawe-geng bresrod vange | 

Vis Fystereis vatage VT Vr) es 


shlft register (output SO) 


[Vor erielouptvotege Poet el 
io Opkomen [Vorden | 
Q ye OE Input hlg ___________  20| 


t All typical vatues are at VCC = 5 V, Tj = 25°C. 





Tabel 22/10.4-16: Elektrische kenmerken van de TPIC 2801 A. 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


timing requirements over recommended ranges of supply voltage and operating case temperature 


ZNW 


fetock Clock frequency, SCLK [__0 __ 1[ MHz | 
tw(SCLKH)__ Pulse duration, SCLK high See Note 5 [410 | ns | 
tw{SCLKL) _ Pulse duration, SCLK low 410 | ns | 
WRS Pulse duration, RST low 1000} ns | 
gut Set me, SOE beo SCT LL 
lay Selm ûme, SCRL baloe VOET LL 
au Setpûme, Slhghboore SCK [| 
Hold time, ST low after SCLK 450 | ns | 
Rise time, SCLK, Sl, SIOE [of ns | 
Fall me, SCLK, Si, STO gol ns | 

thermal characteristics 
0 CC 
[Royc__ Thermal resistance, Junction-to-case temperature | 3 CW | 
2 [Raja Thermal resistance, Junction-to-ambient temperature | 95| CW | 


switching characteristics over recommended ranges of supply voltage and operating case 
temperature 


FROM TO 
PARAMETER (INPUT) | (OUTPUT) TEST CONDITIONS MIN MAX] UNIT 


en Embetme [SA | so [ar Ar Sefge2 | 10 
[so |a-zoof. Arin seeFgue2 |__ 1000] 
gt oeayûme, vaan | sour | so [a-zopr soofques | 
lgz Delay time nalchdsatie —_| SOE | Yn [a-2pr A-sa SooFmuer | 75 20] 
So) _Fss me [eer setae | 
ys Pelie ee [azo soeFgues | 


Yn 
’ CL=20pF, RL=280, IO = 500 mA, 
td(on) Delay time, turn on Yn See Figure 5 





hs 


tof Delay time, turn off ï nd. aj RL=280, lot = 500 mA, 


Valid time, SO output data f 
v__ remains valid after SCLK hign | SCLKT so | C=200pF, See Figure 3 


Tabel 22/10.4-17: Schakeltijden en timing van de TPIC 2801 A. 
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Figuur 22/10.4-23: Golfvormen en schakeltijden van de TPIC 2801A. Boven: timing van de ingangssignalen; 


onder: timing van SO. 


TPIC 2802 

8-kanaals intelligente switch 

met seriële ingang 

Ook de TPIC 2802 is een monolithische, 
8-kanaals intelligente BIDFET-driver voor 
het “sinken” van stromen van maximaal 1 A 


(bij 45 V). 

Net als de TPIC 2801(A) worden de uitgan- 
gen serieel bestuurd en is de status hiervan 
serieel beschikbaar; ook zijn er weer over- 
stroom- en “uit-verzadiging”-beveiligingen. 
Door de darlington-uitgangen van de TPIC 
2802 is de voedingsstroom 80 % kleiner dan 
bij de andere ontwerpen. 

De TPIC 2802 heeft een 8 bit serie-in/paral- 
lel-uit schuifregister en een 8 bit parallelle 
latch voor het onafhankelijk van elkaar aan- 
sturen van acht Y-uitgangs-drivers. Data 
gaat serieel via SI direkt door naar het laag- 
ste bit (O0) van het schuifregister. Wanneer de 
juiste timing-signalen worden gebruikt, gaat 


de data naar de overeenkomstige latch en 
uitgangs-driver. Een HOOG bit op SI scha- 
kelt de bijbehorende driver (Yn) uit (en aan 
als Sl = LAAG is). 

De seriële data wordt met 8 bit bytes in Sl 
geklokt op de HOOG-naar-LAAG overgang 
van de seriële clock (SCLK). Data voor de 
Y7-uitgang (MSB) wordt het eerst ingeklokt 
en data voor YO (LSB) het laatst. Sl en SCLK 
zijn beide aktief als de SIOE-ingang (serial 
input-output enable) LAAG is. 

De uitgangsspanning van elke Y-driver wordt 
door een comparator vergeleken met een 
interne “uit-verzadiging” referentiespanning. 
Wanneer de spanning op een aktieve driver- 
uitgang hoger is dan de uit-verzadigings 
drempelwaarde, wordt de latch van deze 
uitgang gereset en wordt de uitgang afge- 
schakeld. De status van de comparator 
wordt op de HOOG-naar-LAAG overgang 
van Sl naar het schuifregister overge- 
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bracht. Voor de precieze timing van de data- — behuizing: 15-pens KV-behuizing 
overdracht wordt verwezen naar de TPIC — fabrikant: Texas Instruments 
2801 (zie figuur 22/10.4-20). 


Technische gegevens 
— 8 bit serie-in/parallel-uit driver 
8 open-collector, verzadigde sink- 
uitgangen 
— uitgangsstroom: 1 A per kanaal (8 A to- 
taal) 
— 45 V uitgangs clamp-spanning 
— hoog-impedante, met TTL- en CMOS- 
8 compatibele ingangen met hysteresis 
— stroombegrenzing en uit-verzadiging be- 
veiliging 
— status van uitgangen beschikbaar op se- 
riêle uitgang 
— on-state voedingsstroom slechts 50 mA Figuur 22/10.4-24: Aansluitgegevens van de TPIC 
— standby-dissipatie: 20 mW typ. 2802. 


The tab ís electrically connected to GND. 








vo | DESCRIPTION 
Ground. Common return for entire chip. The output current from this terminal is potentially as high as 8 Alf all outputs 
are on. GND is used for both logic and power circuits. 
Reset. An asynchronous reset is provided for the shift register and the parallel latches. This terminal is active when 
low and has no Internal pullup. When active, It causes the power outputs to turn off. A power-on clear can be 
Implemented using an RC network to Vo. 
Serial clock. This terminal clocks the shift register. The serial output (SO) changes state on the rising edge of SCLK 
and serial Input (SI) data is accepted on the falling edge. 


Serial Input. A high on this terminal programs a particular output to be off, and a low turns It on, 





Serlal output. This terminal is the serial 3-state output from the shift register and Is in a high-Impedance state when 
SIOE is high or RST Is low. A high for a data bit on this terminal indicates that the corresponding power output (Yn) 
is high. This means that the output was programmed to be off the last time a byte was input to the device or that 
the output faulted and was latched off by the output voltage-sense indicator. A low on this output indicates that the 
corresponding power output (Y) is low (on output stage or open-circuit condition). 


Power outputs. These outputs are provided with current limiting and voltage sense for fault Indication and protection. 
The nominal load current for these outputs Is 500 mA, and the current Iimiting is set to a minimum of 1 A. The 
active-low outputs also have voltage clamps set at about 45 V for recirculation of inductive load current. Internal 
90-kQ pulldown resistors are provided at each output. These resistors hold the output low during an open-circuit 
condition. 





Tabel 22/10.4-18: Functies van de signalen. 
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Retriggerable 
One Sho 


To D of SR3 
From Q of SR6 : 





Figuur 22/10.4-25: Functioneel blokschema van de TPIC 2802. 
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Supply voltage range, Voc (see Note 1) 

Input voltage, Vi 

Output voltage range, SO 

Input current, 1} 

Peak output sink current at Y, lo repetitive, t‚, = 10 ms, duty cycle= 50%, 
(see Notes 2 and 3) 

Continuous output current at Y, Io (see Note 3) 

Peak current through GND terminal: Nonrepetitive ty, = 0.2 ms 

Repetitive ty = 10 ms, duty cycle = 50% 

Continuous current through GND terminal 

Single-puise avalanche energy rating, Eas (see Note 4) 

Avalanche current, lasqmax) (s6e Note 5) 

Continuous dissipation at (or below) Ta « 25°C (see Note 6) 

Continuous dissipation at (or below) Tc = 75°C (see Note 6) 


Operating case or virtual-junction temperature range — 55°C to 150°C 
® Storage temperature range — 65°C to 150°C 
Lead temperature 1, 6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


recommended operating conditions 


[MIN NOM MAX [UNIT | 
Supply vorage, Voo | 
High-level input voltage, Vi 0.75 Vee 6.25 





Tabel 22/10.4-19: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de TPIC 2802. 
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electrical characteristics over recommended operating virtual Junction temperature range (unless 
otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX) UNIT 


=osAatsloupus | 50} 
lee Supply current All outputs on, IO =0,5 A at afl outputs A 
All outputs off, Ty» 25°C eel 


10 = 0.5 A, Output programmed off and current 
VokK Output clamp voltage o A ed to ground 


lOL = 0.175 A 
With one output loL = 0.5 A 
Vofon) _On-state output voltage programmed on and Hou =0.75 A 


conducting lot =1 
During unlatch disable 


With output programmed on and an overcurrent fault 1.6 4.8 21 


Vros _ Out-of-saturation threshold voltage condition 


lo fo Off-state output current Vo = 24 V with output programmed off 
lote Output current limit Vo = 3 V with output programmed on 


Internat output pulldown resistor 


shift register (Inputs SI, SCLK, SCLK, and RST) 

ERMEER erconomons [MN max [var | 
er Parteon onerosa vel vj 
Por Kaga göing beote venne Tee 
EE Te OE 
ACO DEES OT 
Cr 


shift register (output SO) 


CEC CC 4 
fog ouputcapactano __|vorovoo  SEmumn |z| pr | 


+ All typical values are at VC = 5 V, Tj = 25°C. 





Tabel 22/10.4-20: Elektrische kenmerken van de TPIC 2802. 
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tlming requlrements over recommended ranges of supply voltage and operating case temperature 


fetoek Glock frequency, SCLK __0 __1| Miz | 
tw{SCLI Pulse duration, SCLK high See Note 7 ao | ns | 
tw{scLkt) Pulse duratlon, SCLK low ao | me | 


Te 
he pina OET 
ee alpine, OKI bek BOE 
en Bep ine, Shih bele SC ee 
TCL 
EEL TE 


| 
® tf Fali time, SCLK, St, SIOE 
thermal characteristics 


PARAMETER _MIN_ MAX | 
Rejc Thermal resistance, junction-to-case temperature |_______3| 
ReJA Thermal resistance, Junction-to-amblent temperature _______36/ 


switching characteristics over recommended ranges of supply voltage and operating case 
temperature 


FROM TO 
PARAMETER ANPUT) | (OUTPUT) TEST CONDITIONS uv max] j UNIT 


en Eome [SE] so |a-zr Aik seofgues | En 
gs Dabietme | sor | or=20pF, Als ika Seefguo2 |__ 1000} me | 
gt Delay time, vald dla or=2or seorgues | slm | 
igz__Doly me, wmlachdsatie | SOE | 


Sl CL = 200 pF, See Figure 3 ns | 
il C ns | 


ee 
so _|a-200pr, seeFigures KE 
Y‚ CL=20pF, Rj=280, loL = 500 mA, 
ĳ See Figure 5 
t Valid time, SO output data CLKT 
@ v remains valid after SCLK high 


our | 
°CIW 


C{=20pF, R[=280, lot = 500 mA, 
See Figure 5 


CL =200pF, See Figure 3 


us 





Tabel 22/10.4-21: Schakeltijden en timing van de TPIC2802. 


TPIC2101 

gelijkstroommotor besturing 

De TPIC2101 is een monolithisch geïnte- 
greerde regelaar die in de eerste plaats be- 
doeld is voor de besturing van de rotor- 
snelheid van gelijkstroommotoren met per- 
manente magneet en borstels. De regelaar 
genereert een instelbaar pulsbreedte gemo- 
duleerd (PWM) signaal met een vaste fre- 
quentie en variabele duty-cycle (aan/uit ver- 
houding). Verder kan de TPIC2101 worden 
gebruikt om het vermogen van andere be- 
lastingen, zoals spoelen en gloeilampen te 


regelen. De TPIC2101 regelt dit vermogen 
via de gate van een externe, low-side NMOS 
vermogens transistor. De in de PWM uit-tijd 
optredende inductiestromen van motoren of 
spoelen worden via een externe diode gere- 
circuleerd. 

De TPIC2101 accepteert een 0 % tot 100 % 
PWM-signaal (in de auto-mode) of een 0 V 
tot 2,2 V differentiële spanning (in de manual 
mode) en stelt inwendig de juiste mode voor 
het betreffende ingangssignaal in. De scha- 
keling werkt in een sleep-, run- of fault- 
toestand. In de sleep-toestand wordt de 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


gate-drive (GD) pen LAAG gehouden en is — levert overstroom-beveiliging van externe 
de totale stroomsterkte minder dan 200 uÂ. FET/IGBT 

De run-toestand is de normale bedrijfstoe- — temperatuurbereik: -40 °C tot +105 °C 
stand en deze wordt geïnitialiseerd door elk — fabrikant: Texas Instruments 


willekeurig speed-commando. Als de scha- 
keling een overspanning of een stroomfout 
detecteert, gaat hij in de fault-toestand. 

De TPIC2101 is leverbaar in een 14-pens 
plastic DIL- of SOIC-behuizing. 


Technische gegevens 

— PWM gate-aandrijving: O tot 16 V, 50 mA 
max. 

— geschikt voor twee soorten speed- 
command signalen 

— effectieve instelling van de motorspanning 
mogelijk 

— 100 % duty-cycle mogelijk 

— gering stroomverbruik (<200 uA) in de 
slaap-toestand 

— ingebouwde soft-start Figuur 22/10.4-26: Aansluitgegevens van de 


— beveiligd tegen onder-/overspanning TPIC2101 (DIL en SOIC). 





SPEED INT 


Sleep 
AUTO and MAN 
Logic 


Source 
Select 


Oscillator and 
Voltage Ramp 
Waveform Generator 


Bandgap 
and BIAS | 


ROSC 


NOTE A: For correct operation, no terminal may be taken below GND. 





Figuur 22/10.4-27: Functioneel blokschema van de TPIC2101. 
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RMINAL 
TERM Ko DESCRIPTION 
NAME NO. 


5.5 V supply voltage. V5P5 is a regulated voltage supply from Vpat, internally switched to AREF during the 
run state. This requires a 4.7 HF tantalum capacitor from VSPS to GND for stability. 






Manual control input. MAN is an active high (greater than 5.5 V asserts the manual mode) input that serves 
asa positive differential input (0-2.3 V full range) forthe manual mode. In man mode, Imanìs approx. 20xlecs- 
PWM control input. AUTO is an active low input that remains active if pulsed every 2048 counts of the 
oscillator frequency. It also serves as a negative ditferential input for the manual mode. In auto mode, lauto 
is approx. 13xlces pullup, lauto is approx. 2Oxlees pulldown in man mode. 

Integrator output. SPEED is an integrator output with a required minimum resistance between SPEED and 
INT terminals of 20 k@ (typically 1 second RC time constant, or as required for soft start). 














Oscillator capac 
ROSC) switching frequency. f(osc) = 2(ROSCxCOSC) 
integrator input. INT is an input from an integrator that requires a 4.7 uF capacitor and a 20 k minimum 
resistance between the SPEED and INT terminals. 





5.5 V reference voltage. AREF is a 5.5 V ref 
is used as a reference for ILR in current limit detection and is capable of sourcing 2 mA of current. 


Constant current sink. Iccs equals AREF/(2xRocs). Requires an external resistor. 


Tabel 22/10.4-22: Functies van de aansluitpennen. 


TERMINAL 
DESCRIPTION 
NAME NO. 
V5P5 Capacitor — 4.7 uF tantalum 


Capacitor — 0.1 uF ' 


1 
2 
i 3 Capacitor — 0.47 uF 
: Resistor — 499 Q, 1%, 100 ppm 
: Resistor — 100 KQ, 1%, 100 ppm to INT terminal, (minimum 20 kO) 
| 
Capacitor — 2200 pF 
| 
| Resistor — 27.4 kQ, 1%, 100 ppm 









Tabel 22/10.4-23: Aanbevolen exteme componenten voor auto en manual modes (zie ook de figuren 
22/10.4-29 en -31). 


Werking Twee soorten speed-command signalen 
De TPIC2101 genereert een PWM-signaal De TPIC2101 kan door de gebruiker worden 
met een vaste frequentie en variabele duty- ingesteld in de auto- of manual mode en 
cycle (aan/uit verhouding). “yoelt” intern welke mode van toepassing is. 
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In de automatische mode is het signaal voor 
de snelheidsregeling een open-collector 
PWM-signaal op de AUTO-ingang (waarbij 
de MAN-pen zweeft). In de manuele mode 
is het signaal voor de snelheidsregeling een 
variabele weerstand tussen de AUTO- en 
MAN-pennen, waarbij MAN met Vbat is ver- 
bonden. 


Sleep-, Run- en Fault-toestanden 

De TPIC2101 werkt in een sleep-, run- of 
fault-toestand. In de auto-mode veroorzaakt 
een “snelheid-nul” signaal (zero-speed) de 
sleep-toestand. In de manual-mode wordt in 
de sleep-toestand gegaan door de AUTO- 
en MAN-ingangen open te laten. De 
TPIC2101 slaapt ook gedurende fault- 
toestanden. In de sleep-toestand wordt de 
gate-drive pen (GD) LAAG gehouden, waar- 
bij het totale stroom verbruik minder dan 
200 HA bedraagt. Door elk willekeurig snel- 
heids-commando gaat de TPIC2101 in de 
runtoestand (de normale bedrijfstoestand). 
De fault-toestand wordt alleen bereikt als een 
overspanning of stroomfout wordt gedetec- 
teerd. De fault-toestand kan worden verlaten 
door de overspanningsconditie te verwijde- 
ren of door een stroomfout te resetten door 
in de sleep-toestand te gaan. 


Speed-command aanpassing 

De TPIC2101 past het PWM-signaal op de 
GD-pen aan op de veranderingen van Vpat, 
teneinde de effectieve motorspanning con- 
stant te houden. De effectieve motorspan- 
ning wordt gedefinieerd als het produkt van 
de PWM-verhouding op de GD-pen en de 
spanning van Vpat. Figuur 22/10.4-28 toont 
de motorspanning als functie van het in- 
gangs speed-commando in de automatische 
bedrijfsmode bij verschillende batterijspan- 
ningen. PWMin is de aan/uit-verhouding 
(duty-cycle) van het PWM-signaal op de 
AUTO-pen. 


Overjonderspannings-beveiliging 
Het IC gaat in de fault-toestand als Vpat hoger 
wordt dan de overspanningsdrempel (Vov = 
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18,5 V). Komt Vbat onder de onderspan- 
ningsdrempel (Vuv = 7,5 V) dan gaat het IC 
in de sleep-toestand. Om te voorkomen dat 
de schakeling telkens in en uit de sleep- 
toestand gaat, is een hysteresis aange- 
bracht. 


Stroombegrenzing 

De stroom door de motor wordt begrensd 
door het PWM-signaal op de GD-pen te ver- 
lagen wanneer een grote stroomsterkte op- 
treedt. Als deze toestand aanhoudt, wordt de 
gate-drive (GD-pen) afgeschakeld totdat de 
schakeling extern is gereset. 





> 
Ë 
® 
bead 
ES 
o 
> 
he 
HK} 
Ed 
Ke) 
ES 
Ï 











PWMin- Incoming Pulse Width Modulation — % 





Figuur 22/10.4-28: Motorspanning als functie van 
het inkomende PWM-signaal bij 
verschillende batterijspannin- 
gen. 


Voeding en oscillator 

Op de Vpat-pen wordt een positieve spanning 
ten opzichte van GND aangesloten. Het IC 
verlaagt de voedingsspanning tot een gesta- 
biliseerde spanning van 5,5 V op de V5PS5- 
pen. 

AREF wordt in de run-toestand met V5PS5 
verbonden (is los in de sieep-toestand). De 
interne oscillator wordt bediend via COSC 
en ROSC. De oscillator-frequentie is: 
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f(osc) = 2/ROSC * COSC 
Met de aanbevolen componenten is de no- 
minale frequentie 20 kHz. 


Signaal-decodering 

in de automatische mode 

In de automatische toestand ontwaakt de 
schakeling uit de sleep-toestand door een 
HOOG-naar-LAAG overgang op de AUTO- 
pen (open-collector). De informatie voor de 
snelheidsregeling is opgenomen in de duty- 
cycle van een 100 Hz PWM-signaal op de- 
zelfde pen. De snelheidsinformatie is geïn- 
verteerd, dat wil zeggen: een signaal dat 
10 % HOOG is beveelt een hogere snelheid 
dan een 20 % HOOG signaal. In de automa- 
tisch mode is de MAN-pen zwevend. De 
schakeling kan +/-2 V offset (Vio) tussen de 
open-collector schakelende transistor en de 
GND-pen opheffen zonder dat daarbij de 
duty-cycle van het uitgangssignaal wordt 
beïnvloed. Er zijn twee pennen (SPEED en 
INT) beschikbaar voor een RC-integrator om 
het binnenkomende PWM-signaal uit te mid- 
delen voor gebruik in een PWM-comparator. 
In figuur 22/10.4-29 zijn de aansluitingen 
voor de automatische toestand te zien. 


Na Connection 


TPIC2101 





Figuur 22/10.4-29: Aansluitingen van de TPIC2101 
voor gebruik in de automatic 
mode. 


De TPIC2101 gaat in de sleep-toestand als 
er gedurende 2.048 clockcycli van de 20 kHz 
oscillator geen PWM-signaal op de AUTO- 
pen staat (die HOOG of LAAG blijft). In de 
auto-mode is de AUTO-pen voorzien van 
een 1 mAoptrekweerstand. Deze weerstand 
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is niet aanwezig in de manual-mode of in de 
sleep-toestand. De duty-cycle van het PWM- 
uitgangssignaal wordt aangepast om de ef- 
fectieve motorspanning constant te houden 
als de batterijspanning verandert (zie ook 
figuur 22/10.4-30): 

PWMout = (2,88+13,12(1-Input Duty Cy- 
cle))*100%/Vpat 
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Figuur 22/10.4-30: Uitgangs-PWM als functie van 
de ingangs-PWM (variatie maxi- 
maal 7 %) bij verschillende bat- 
terijspanningen. 


Signaal-decodering in de manuele mode 
In de manual-mode wordt de TPIC2101 van 
sleep in run gezet door een HOOG signaal 
(25,5 V) op de MAN-pen. In de run-toestand 
wordt de weerstand gemeten tussen de 
MAN- en de AUTO-pen door middel van een 
2 mA sink-stroom op beide pennen. Deze 
stromen zijn twintig keer groter dan de 
stroom op de CCS-pen. De 2 mA veroorzaakt 
een spanningsverlies van 1 V over elke 
500 Q weerstand en 0 tot 2,2 V over de 0 tot 
1 kQ potentiometer. De SPEED- en INT- 
pennen moeten als laag-doorlatend filter 
worden gebruikt. Als de verbinding met de 
MAN-pen wordt verbroken, gaat de schake- 
ling in de sleep-toestand. 
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ai Battery 
Enable 
Switch 


TPIC2101 








Figuur 22/10.4-31: Aansluitingen van de TPIC2101 
voor gebruik in de manual mode. 
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Figuur 22/10.4-32: Uitgangs-PWM als functie van 
de ingangsspanning (variatie 
maximaal 7 %) in de manual- 
mode bij verschillende batterij- 
spanningen. 


Net als in de automatische mode wordt de 
duty-cycie op de GD-pen aangepast om de 
motorspanning bij variërende voedingsspan- 
ning constant te houden (zie ook figuur 
22/10.4-32): 
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PWMout = 
(2,88+6,56(VMAN-VAUTO))"100%/Vbat 


Stroombegrenzing 

Een overstroom-conditie wordt gedetecteerd 
als de spanning op de ILS-pen hoger is dan 
die op de ILR-pen (terwijl de GD-pen HOOG 
is). Deze conditie aktiveert een gesloten-lus 
regeling, waardoor de INT-pen (via een in- 
terne weerstand van 500 @) LAAG wordt 
getrokken. 


—0.3 Vto 40 V 
-0.3 Vto 40 V 
—03Vto7 V 


‘Supply voltage range, Vpart 

Input voltage range, MAN, AUTO 

Input voltage range, INT CCS, ILR 

Continuous gate drive output current, ID 

Continuous speed output current, lo{SPEED) 

Continuous output current, lovsrs). lo{AREF) 

Continuous ROSC output Current, logRosC) 

Continuous output current, togccs) 

Thermal Resistance, junction to ambient, Roya: D package 
N package 





i Operating free-air termperature range, Ta —40°C to 105°C 
Maximum junction temperature, T JM 150°C 
Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°C 


Tabel 22/10.4-24: Maximaal toegelaten waarden. 





Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de TPIC2101. 


Tabel 22/10.4-25: 


Stroom-fout operatie 

Gedurende een periode van 8.192 clockcycli 
wordt een latch gezet als in die tijd tenminste 
éénmaal een stroombegrenzing plaatsvond. 
Als een stroombegrenzings conditie gedu- 
rende acht aaneensluitende perioden van 
8.192 clockcycli plaatsvindt, zal de gate- 
drive (GD) gedurende 65.536 clockcycli wor- 
den afgeschakeld. 
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Tijdens deze sper-periode wordt de INT-pen 
via een interne weerstand van 500 Q naar 
GND getrokken. Hierna wordt een interne 
herstart geprobeerd. Is de stroombegrenzing 









PARAMETER 


Input voltage, manual mode 
ViD(tow) tow differential (low speed 
command), MAN-AUTO 
















I(MAN) Input currents, auto and 
(AUTO) manual mode, MAN, AUTO 










R(css 






















\ Input current, manual mode 
I(MANRATIO) _ matching ratio, MAN, AUTO 





Input current, man terminal 


I(MAN(a)) auto mode, MAN AURDEOGe: 

\ Input current, man terminal Sleep state 

KMANQ) sleep mode, MAN : sep d 
Constant current sink voltage 

Voces) regulation, CCS Auto or Man mode, 


Vhys(OV) Hysteresis, over voltage, Vpat 









Under voltage shutdown 





‚ k MAN = Vpat: 
ViT{UVLO) negative going threshold Detect REE <25V 
voltage, Vpat 
Under voltage shutdown 
tt : MAN = Vpat, 
ViT+(UVHI) positive going threshold Detect ALEE =25V 





voltage, Vpat 


Vhys(UV Hysteresis, under voltage, Vpat 








| 
| 










| IGD =-50 mA, 
High level output voltage, gate Run state 
VOH(GD) drive, GD IGD =-2 mA, 
Run state 
Run state, 
Low level output voltage, gate | VUINT) =0 V, 





VoL(GD) drive, GD Run state, 


INT = 0 V, 


VapsL Gate voltage, sleep-state, GD | Sleep state, 


î Pulldown current, gate drive 
(GDP) passive, GD 








Vpat open, 


Run state, 
VianT)= 1 V 







UINT) Putldown current, INT 





Vpat -3.5 V < MAN < Vpat+AV 
where “A” is the lesser of 2 V and 16 V -Vpat, 
PWMout @ Vaitt) = 0.2 V 2 PWMout @ 
Vv =0V 


Vpat -3.5 V < MAN < Vpat +AV 
where “A” is the lesser of 2 V and 16 V -Vpat, 
MAN — AUTO = 0 V to 2 V, 

=27.5 kKQto GND 


Vpat -3.5 V < MAN < Vpat +AV 

where “A” is the lesser of 2 V and 16 V -Vpat, 
MAN — AUTO = 0 V to 2 V, 

Ross = 27.5 KO to GND 


Vpat rising from 16 V, 
‘| Vcov) Over voltage shutdown, Vpat rei een > 100 HA 


Vpat rising from 20.1 V, INT =1V, 
Detect INT) < 100 HA 05 08 0.99 


re : 

u 
B 

> 
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dan weer gedurende acht maal 8.192 clock- 
cyli aanwezig, dan gaat de TPIC2101 in de 
fault-toestand (zie ook de figuren 22/10.4-33, 
-34 en -35). 














MIN _TYP MAX | UNIT 








No 
Nn 
[) 
ö 
> 


1.70 













MAN = 2.2 V 5 10 15 
MAN = 2.2 V 5 10 15 
kees) =-100 HA 2.58 278 2.92 


NTM 17 185 _ 20 










Vpat falling from 9 V, 


Vpat rising from 6.9 V, 8 


oo 
u 
@ 


INT =4.5 V, 
Vpat-3 Vpat 
INT = 4.5 V, 
Vpat -0.2 Vbat Vv 
laR = 50 mA, 
Vcosc =1V 


IGp = 2 MA, 

0.75 
Vcosc =1 V 
Iep =2 mA 0.03 0.75 


=d 
an 
DS 
ke 


Vap=0.75 V 


É 
a 


Vits > VILR: 





Tabel 22/10.4-26a: Elektrische karakteristieken van de TPIC2101 (bij Vpat = 8 tot 16 V en Ta = 25 °C). 
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10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 







MIN TYP MAX | UNIT 







PARAMETER 





Vpat = 16 V, GD open, 
f(osc) = 20 kHz, 
MAN = AUTO =Vpat 
Vpat = 16 V, GD open, 
f(osc) = 20 kHz, MAN open, 
Auto mode, 

AUTO — 99% PWMin 
Vpat = 13 V, jan 
AUTO and MAN open 


Vpat = 13 V, 
AUTO shorted to MAN, floating 165 _ 200 
V(aRer) _ Voltage supply regulation, AREF WAREF) 0 5 Del 5.225 55 5.775 


AUTO or MAN mode, ILS, 

ILR common mode, 

Voltage range 0.5 — 2.75 V, 

Vint =4.5 V, fi 
Detect lint) > 100 HA 


\ Input bias current, current limit comparator, ILS, ILR common mode, 
IB ILS, ILRt, Voltage range 0.5 — 2.75 V 
H \ Input offset current, current limit comparator, ILS, ILR common mode, 100 
lo ILS, iLRt Voltage range 0.5 — 2.75 V 
i Pulidown current, ILS terminal ILS = 100 mV, 
OL(CLS) __ ptanking, ILS GD commanded tow 
v Automatic mode low level input MAN open, AUTO mode, 27 3 
IL(AUTO) voltage, AUTO Lower Vi(AUTO) until Vi(SPEED) >2,4V k 
‚6 4 


v Automatic mode hìgh level input MAN open, AUTO mode, 3 
IK(AUTO) voltage, AUTO Raise Vi(AUTO) until Vi(SPEED) < 24V 
MAN open, Auto mode, i 
VigAuTo) = 0 V 
MAN open, Sleep state, 

Mio) =0V me 
Vpat =9 Vto 16 V, 


VIH(MAN) = VIH(AUTO): 
Raise V(MAN) until VWAREF) > 25V 


: Vi(MAN) =V( AUTO): 
ViL(MAN) _ Low level input voltage, manual mode, MAN Lower Vi(MAN) until VIiAREF) < 25 V 2.3 2.5 


Input voltage, manual mode high differential Vpat = 16 V, 17 
(high speed command), MAN-AUTO Vpat -3.5 V < MAN < Vpat 


‚Ì indicates electrical parameter not tested in production. 
















Supply current (average), Vpat 





hed 
mn 
oo 








Nd 
le} 
Ô 
E 
> 


> > 













Ibat(Q) Quiescent current (sleep state), Vpat 


E 
> 


Vv 


< 





















vig Input offset voltage, current limit 
î Io comparator, ILS, ILR 





Led 
Ied 


KN 


l 
EN 
ied 


IKAUTO) Input current, automatic mode, AUTO 


kAuToQ) input current, auto sleep mode, AUTO 





















u 
a 
u 
o 


ViH(MAN) High level input voltage, manual mode, MAN 


Land 
KA 


Û pd 
" 
HE 






- VID(MAN) 









Tabel 22/10.4-26b: Elektrische karakteristieken van de TPIC2101 (vervolg). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


EN Vpat= 16 V, Load = 3300 pF, 
ie ROSC =45.3kQ, COSC = 2200 pF 1 us 


Vbat = 16 V, Load = 3300 pF, 

ROSC = 45.3 kQ, COS = 2200 pF 

16 > Vpat>9 Manual and automatic modes 

GD open, 7% 
Measure at GD = 0.5 x Vpat @ 20 kHz 


ffosc Oscillator frequency ROSC =45.3kQ, COSC = 2200 pF 19 20 21 kHz 
MAN = AUTO=Vpat = 16 15 


Minimum speed pedestal Vpat = 16, MAN floating, 
AUTO @ 99% duty cycle 


Fall time 


Output PWM absolute 


accuracy to spec equation 





| Tabel 22/10.4-27: _Timing-karakteristieken van de TPIC2101. 


Time Block 1 TimeBlock2 >} Time Block3 ;} Time Block 4 Time Block 5 
Î Í | ! | | 
| 


t 
iel 8192 Cycles 8192 Cycles 8192 Cycles 8192 Cycles 





ILS>ILR 2 
H = Yes, 0 =No RIIS 
‚ RRS 
GD Terminal RRRS 


LANEN NS 


INT Terminal 
Through 500 2 


Internal Latch 
or Counter 
Current Fault 
Latch/Counter 


Disable Latch 


No Current Limit Condition Present in Time Block 4. al 
Internal Counter or Latch Set to zero. Current Limit 
Condition Not Present For Eight Consecutive 8192 Cycles. 
No Disable Period. 





Figuur 22/10.4-33: Stroom-fout timing (in normale toestand). 
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Time Time Time Time Time 
Block 1 Block 8 


\ Hi Block 17 Block 18 Block 19 
Ì 


| | | | | | | 
Internal Ì 8192 8192 ' 8192 8192 8192 1 
Clock Cycles Cyctes 65536| | Cycles Cyctes Cycles Cycles 
ILS>ILR ? 
1 = Yes, 0 = No 


GD Terminal 


INT Terminal 
Through 500 0 


Internal Latch 
or Counter 


Current Fault 
Latch/Counter 





Disable Latch 


Time Block Repeated Six Times a Haatsrt Athomipted 


No Current Limit Condition in Time Block 19. 
Internat Latch or Counter Reset to Zero. 
Restart Successful 


Current Limit for Eight Consecutive Time Blocks. 
Disable Output for 65536 Clock Cycles. 





Figuur 22/10.4-34: Stroom-fout timing (in overstroom-begrenzings conditie). 


Time Time Time Time Time 
Block 1 Block 8 Block 17 Block 21 Block A 


| | | iel | PN | 


Î | | 
Internal 8192 8192 8192 8192 8192 
Clock Cycles Cycles /ACSS36 |Cycles Cycles LI Cycles Í Cycles 
ILS>CLR ? | 
1= Yes, 0 = No 


GD Terminal 


INT Terminal 
Through 500 Q 


Internal Latch 
or Counter 


Current Fault 
Latch/Counter 


Disable Latch 


Time Block Repeated Six Times Restart Time BlocK 17 IE Current Fautt State 


Current Limit For Eight Consecutive Time Blocks. 
Disabie Output For 65536 Clock Cycles. 


Attempted Repeated Six Times (see Note A) 


Restart Not Successful. 
Enter Current Fault State. 


NOTE A: The integrated circuit remains in this state until eycled through the sleep state into the run state. Timing resumes as shown in time block 
A at right. 





Figuur 22/10.4-35: Timing van de overstroom-fout toestand. 
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TPIC2603 

6-kanaals low-side 

driver met seriële interface 

De TPIC2603 is een monolithische low-side 
driver met een seriële interface en diagnos- 
tica voor het besturen van zes, zich op de 
chip bevindende, DMOS-schakelaars. Elk 
kanaal heeft een eigen beveiliging tegen 
open-load (OFF-state sense) en kortsluiting 
van de uitgang (zowel naar GND als naar 
Vpat), plus overspannings-“lockout’ en over- 
temperatuur-beveiliging. Deze beveiligingen 
rapporteren via de seriële interface. Daar- 
naast heeft elke drain-uitgang nog een be- 
veiliging voor inductieve spanningen. De 
TPIC2603 is geschikt voor het aansturen van 
inductieve en Ohmse belastingen, zoals re- 
lais, kleppen en lampen. _ 
Seriële data-input (SDI) wordt, als CS LAAG 
is, op LAAG-naar-HOOG overgangen van de 
seriële clock (SCLK) overgebracht via het 
seriële register. Elke data-string moet uit 8 of 
16 bits data bestaan. Een logisch HOOG 
databit zet de bijbehorende uitgang in de 
AAN-toestand (en een LAAG schakelt hem 
af). Nadat alle data is ingeklokt moet 
HOOG gaan: door een LAAG-naar-HOOG 
overgang van CS worden de laatste 6 bits 
seriële data naar de uitgangsbuffer overge- 
bracht, wordt de seriële data-uit pen (SDO) 
hoog-impedant en wordt het fout-register vrij- 
gegeven. Hierna wordt “fout-data” naar de 
SDO-pen gezonden. Het eerste bit van het 
schuifregister is ge-EXOR-ed met de fout- 
registers. Als er een fout is, wordt de SDI- 
data geïnverteerd en overgebracht naar de 
SDO-uitgang. Fout-data bestaat uit fout- 
vlaggen voor overtemperatuur (bit 6) en kort- 
gesloten/open uitgangen (bits O tot en met 
5) voor elk van de zes uitgangskanalen. De 
fout-registers worden asynchroon geset of 
gecleared als CS HOOG is, om de huidige 
toestand van de hardware aan te geven. De 
fout moet al aanwezig zijn als CS van HOOG- 
naar-LAAG gaat, wil hij gedetecteerd en ge- 
meld worden in de seriële fout-data. Nieuwe 
fouten kunnen niet worden opgenomen als 
CS LAAG is. Als een overstroom of kortge- 
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sloten uitgangsfout optreedt, geeft het ka- 
naal zolang de fout duurt een PWM- 
uitgangssignaal met een kleine duty-cycle af. 
De TPIC2603 kan werken tussen -40 °C en 
+125 °C en heeft neertrekweerstanden op 
alle aktief-HOGE ingangen, behalve SCLK. 
CS is voorzien van een optrekweerstand. 


DRAINS [f 1 
DRAIN4 |J 2 


DRAINS |] 11 
DRAIN2 [] 12 


NC — No internal connection 





Figuur 22/10.4-36: Aansluitgegevens van de 20- 
pens DIL en 24-pens SOIG uit- 
voering van de TPIC2603. 


Technische gegevens 

— 6 vermogens DMOS uitgangen 

— uitgangsstroom: 350 mA per kanaal con- 
tinu 

— interne begrenzing van inductieve span- 
ningen (60 V) 

— alle drain-uitgangen hebben eigen kort- 
sluit/open uitgang-detectie 
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— alle uitgangen schakelen bij over naar — fout-diagnose via seriële uitgang 
lage duty-cycle PWM bij overstroom con- — interne Power-On reset van de registers 


ditie — ingangen CMOS-compatibel (met hyste- 
— detectie en beveiliging tegen hoge batte- resis) 

rijspanning — behuizingen: 20-pens DIL of 24-pens 
— overtemperatuur detectie + seriële fout- SOIC 

status — fabrikant: Texas Instruments 


TERMINAL 
DESCRIPTION 
NAME Not 


Cs Chip select. The CS is an active-low input used to select the serial interface of the device. The device accepts 
serial input data and transmits fauit data when CS is held low. An internal pullup resistor is provided on the CS 


DRAINO FET drain outputs. The DRAIN terminals are low-side switches for inductive and resistive loads. Each output 
DRAIN1 provides an internal drain-gate clamp to snub inductive transients. 

DRAIN2 

DRAIN3 

DRAIN4 

DRAINS 





Ground. These terminals provide ground return paths for the device. 


Serial clock. The SCLK clocks the shift register. Serial data is transterred into the SDI port and serial fault data 
is transterred out of the SDO port of the device on the rising edges of SCLK. 


Serial data input. The device receives serial data from the control device using the SDI. Serial input data can 
be configured in 8-bit or 16-bit data words. Refer to Figures 2 and 4 for input protocol. An internal pulldown 
resistor is provided on the SDI input. 

Serial data output. This 3-state output transfers fault data to the control device after the device has been 
selected by the CS terminal. 


Battery voltage. The Vpat terminal monitors the battery voltage to detect over-voltage conditions. 
Supply voltage. The Vc terminal receives a 5-V supply for internal logic. 


- Î Terminal numbers listed in parenthesis are for the 24-pin DW package. 





Tabel 22/10.4-28: Functies van de signalen. 


‘Logic supply voltage range, Vc (see Note 1) oaeen verven verveners nennen -03Vto7 V 
Battery supply voltage range, Vpat …--------4errvserverdeverseeneervennen ennen nnn —_1.5 Vto 60 V 
Logic input voltage range, Vj sss errverr serre er ener -0.3Vto7 V 
Power DMOS drain-to-source voltage, Vps (see Note 2) ……............verserrvennveereeneen eener 
Continuous drain current, each output, all outputs on, Ip, Ta =25°C ………..ssossserseereen nennen 
Pulsed drain current, single output, Ipm, Tc = 25°C (see Note 3) ……….…....-.s.srs erneer nent 
Single-pusle avalanche energy, Eas (see Figure 11) ereen vene renner ne neen 
Continuous total power dissipation „…........--.……sr.svenrverenn eerden See Dissipation Rating Table 

‚Avalanche current, lag (see Note 4) .…...........se ereen een enne eeen reerentenenerenenn rennen 1A 
Operating virtual junction temperature range, Tj oaenveenvervennerenenenersnene eens —40°C to 150°C 
Storage temperature range, Tstg_ --.««---rrsrserverv err eenenrn ven erer ennen —55°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds ……….….… senbanen ts oneennenererd ie 


DISSIPATION RATING TABLE 


PACKAGE Tc s25°C DERATING FACTOR TC = 125°C 
POWER RATING ABOVE TC = 25°C POWER RATING 


1750 mW 14 mW/’C 350 mW 
2500 mW 20 mW/°C 500 mW 





Tabel 22/10.4-29: Maximaal toegelaten en “derating” waarden voor de TPIC2603. 
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Ee ut] 
2 
25 





Tabel 22/10.4-30: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de TPIC2603. 


|M, Logic supply voltage 


VC turn-on voltage 


V(turn-on) _ (togic operational) 


Over-battery voltage 
shutdown 


Over-battery voltage reset 
hysteresis 


ied 
0) 
had oo 
hind Nt 

kod 
pe DN 


t=13V 
=55V 
Vbat= 13 V 

=55V 


< 
g 
B 
ed 
u 


Drain-to-source on-state 
resistance 


< 
[ei 
& 
I 


h On-state current limit 
IL(sense) _ Over-current sense 
U 


lo{sleep Sleep-state output current 


High-level serial output ‚ 
Von voltage lo =1 mA 
OL 


Drain-to-source breakdown 
V(BRIDSX _ voltage 


Ti(sense Thermal flag 


de < 1%, 





V(open Open-load detection voltage 





Tabel 22/10.4-31: 





INE PARAMETER TEST CONDITIONS 
oa _eeteny supply vaags 


| a snid din EN 


C 
Hee Logic supply current All outputs off, Vbat =5.5V 


Vpat = 5.5 V, Check output functionality 
Gate disabled 30 


19=035A, Tc=25°C 


19=0.35A, TC = 125°C 


S: 
0 


v, Low-level serial output 
voltage 
loz ee Ap eg Vec =55Vt00V, _ SDO output - 


tw=100us. lo =20 mA 
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Serial Input Control 
6-Bit Shift Register 


DRAINO 
DRAIN1 
DRAIN2 
DRAIN3 
DRAIN4 
DRAINS 


Fault Sense and Protection 
[| (STB, Current-Limit, Open-Load, 


& Over-Temperature, Over-Voltage) 


FP Fautt Register 
d 

















Figuur 22/10.4-37: Functioneel blokschema van de 
TPIC2605. 


z 
hr) 


Mi TY MAX |_ UNIT 


we 
hed 


|< |<) <| 


0.8 Voo 


=PPEEE 


10 
52 


KC CN 
[pavee eel v | 


u 
@ _ 
Leed ied 


7 1 


150 1 


0.3 Voo 


Elektrische karakteristieken van de TPIC2603. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 


MIN _TYP 
ENE 
: KE 

80 172 


tpd1 Propagation delay from falling edge of CS to SDO valid red rg ED 
CS =2 Vto SDO 3-state 


to Propagation delay from rising edge of CS to SDO 3-state 


d2 
eds Propagaton delay rom 0u SDovaid [eso | vel 
soo) _FsetmeoSDo jr 
on 
of 
drai 


_____% _ 5 
oe sl 
igrom__ Tum delay me, ting edge Soda ___— |voa=t4, oe 
Fleaa = 30 
scug__ Sertelaecteneny | ae | 
t us 





steen 
ee ale | 
ee Sariebalorysorsopusodwain  [smorges | 2 m0 Wm 
ee Sonrotrom hea odge tE ho ang egels |seerguet | 150 20| me 
eni Sehalme,sOesäk [serge |__ 5 sl e 

secret | se | 


In(SDI) Hold time, SDI after SCLK 





Tabel 22/10.4-32: Schakeltijden van de TPIC2603 (zie ook figuur 22/10.4-38). 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN MAX | UNIT 
RgJA Junction-to-ambient thermal resistance | All outputs with equal power 
Reyc Junction-to-case thermal resistance All outputs with equal power 





Tabel 22/10.4-33: Thermische weerstanden de TPIC2603. 


pee ® 


t lei t 
bur + }_tWHSCLIO 7 — twL(SCLI) 


| 3 Tx] 


N | > le 
5 a tsu(SDI) 
Ì 
| 


| DN th(SDI) 


3-STATE 





Figuur 22/10.4-38: Golfvormen van de TPIC2603. ® 
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DRAINS 
DRAIN4 
DRAIN3 
DRAIN2 
DRAIN1 
DRAINO 


NEW DATA 


Bit2 


Bit7 Bit6 Bit5 


NA = Unused 
OT = Over-temperature fauit bit 


Bit4 Bi 
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3-STATE 


Bit1 Bit 


FLT5 = Shorted or open-load fault on channel 5 
ELT4 = Shorted or open-load fault on channel 4 
FLT3 = Shorted or open-load fault on channel 3 
FLT2 = Shorted or open-load fault on channel 2 
FLT1 = Shorted or open-load fault on channel 1 
FLTO = Shorted or open-load fauit,on channel 0 


“NOTE A: MSB is the first bit transterred. 


Figuur 22/10.4-40: Seriële uitgangssignalen. 


Werking van de seriële interface 

De besturings-informatie wordt via een seri- 
êle interface naar de TPIC2603 overge- 
bracht. Deze interface bestaat uit een seriële 
clock (SCLK), seriële data-input (SDI) en 
seriële data-output (SDO). De seriële data 





wordt (met de MSB voorop) op de stijgende 
flank van de eerste SCLK na het LAAG gaan 
van CS in het SDl-register geschoven. De 
controller moet acht of zestien bits data in de 
TPIC2603 schuiven, waarbij de laatste 6 bits 
de informatie voor de uitgangs-drivers bevat- 
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ten. Databits die aan de uitgangs-informatie 
vooraf gaan, moeten nul worden gemaakt. 
Op de LAAG-naar-HOOG overgang van CS 
wordt de inhoud van de laatste 6 bits van het 
seriële schuifregister in de uitgangsbuffer ge- 
latcht (zie figuur 22/10.4-39). Een LAAG sig- 
naal op SDI zet de overeenkomstige paral- 
lelle uitgang AF (en HOOG = AAN). 

De foutindicatie-data voor elk kanaal en de 
globale status voor overtemperatuur worden 
via de seriële interface naar de controller 
overgebracht. De fout-status van de 
TPIC2603 is beschikbaar als CS LAAG gaat. 
De fout-interface houdt de SDI-pen in de 
gaten en voert een exclusive-OR functie uit 
met het betreffende ingangs-besturingsbiten 
de overeenkomstige fout-informatie die is 
opgeslagen in het foutregister. 

Elk ge-EXOR-de foutbit wordt op de stijgen- 
de flank van de SCLK via de SDO-pen naar 
buiten uitgevoerd. Seriële data kan in de 
vorm van 8 of 16 bit woorden worden over- 
gebracht, zoals in figuur 22/10.4-41 te zien 
is. De fout-informatie bevindt zich in de eer- 












Unused 


Global over-temperature flag 













13 12 Li 10 9 8 


Unused Output control data for Drain (0:5). Fauit 


Global over-temperature flag 


Figuur 22/10.4-41: Serieel fout-data protocol. 


MSB 7 6 5 4 3 2 1 0 LsB 

Over 
[Be [elelele 1e 
A RE 


Output control data for Drain (0:5). Fault 
data for Drain (0:5) is exclusive ORed and 
transmitted in the respective bit locations. 


Serial I/O Protocol (16-Bit Configuration) 


data for Drain (0:5) is exclusive ORed and 
transmitted in the respective bit locations. 
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ste 8 bits van de seriële uitgangsdata. Nadat 
de seriële overdracht compleet in de uit- 
gangs besturingsbuffer is gelatcht moet de 
CS weer HOOG worden gemaakt (zie ook 
de figuren 22/10.4-40 en -41). 


Over-stroom/kortsluiting-naar-batterij 
De interne foutbeveiligingsschakeling van de 
TPIC2603 houdt voortdurend de drain- 
stroom van elk kanaal in de gaten. Elk kanaal 
heeft twee beveiligingsniveaus voor over- 
stroom condities. Het eerste niveau is een 
stroombegrenzing die door middel van de 
inwendige FET voorkomt dat de schakelen- 
de stroom hoger wordt dan de on-state 
stroombegrenzing. Het tweede beveiligings- 
niveau zet de uitgang in een PWM-mode met 
lage duty-cycle, wanneer de stroomsterkte 
groter wordt dan de drempelwaarde. De 
PWM beveiliging wordt circa 70 us na het 
inschakelen van de uitgang vrijgegeven. De 
uitgang blijft in de PWM-mode totdat de kort- 
gesloten toestand is hersteld (zie figuur 
22/10.4-42). 





7 6 5 4 3 2 1 0 [sB 
5 


Output control data for Drain (0:5) 
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NORMAL 


Control 
Register 


| Glitches 


| 
| 
| 
| 


DRAIN | | \ / \ | | 


Fault 
Register | Í 


e— stb) —M 








SHORTED-LOAD 


Control 
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| 
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Figuur 22/10.4-42: Golfvormen bij kortsluiting. 





@ NORMAL OPEN-LOAD 


Control Control 
Register Register 
| 
Glitches 


Fault Fault 


Register Register 





e— Hstb) —M 





Figuur 22/10.4-43: Open-uitgangs conditie. 


Open-uitgang/kortsluiting-naar-GND als de uitgang is uit (OFF) geschakeld. Wan- 
De TPIC2603 controleert of er open- neer de uitgang OFF schakelt wordt een 
® uitgangen en kortsluitingen-naar-aarde zijn 40 uA stroombron op de drain aangesloten. 


76 











Deel 22 Hoofdstuk 10.4 biz. 46 


Periferie-drivers en actuators 


mn NE 


10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


Onder normale condities levert de belasting 
voldoende stroom om de stroombron te com- 
penseren en blijft de drain-spanning hoger 
dan de open-load drempelwaarde. Is de uit- 
gang echter open, dan wordt de drain LAAG 
getrokken door de stroombron en verschijnt 
de open-uitgangsvlag. De open-uitgangstest 
wordt ongeveer 70 us na het OFF schakelen 
van de uitgang vrijgegeven om de drain in 
staat te stellen zich te stabiliseren (zie figuur 
22/10.4-43). 


Detectie en 

beveiliging van overspanning 

De TPIC2603 houdt ook de Vbat ingangspen 
in de gaten om de schakeling en de belasting 
te beschermen tegen een te hoge voedings- 
spanning. Alle drain-uitgangen worden ge- 
sperd zodra Vpat hoger wordt dan 35 V. Om 
te voorkomen dat de uitgangen in een gebied 
vlakbij de drempelwaarde telkens AAN en AF 
schakelen is in de detectie een hysteresis 
aangebracht. Zodra de overspannings con- 
ditie is gecorrigeerd, werkt de TPIC2603 
weer normaal. 


35V # 

hink EN Ne 
| 
| 


All Drains men 
| 
Fault Bit | | 


Figuur 22/10.4-44: Overspannings conditie. 





Detectie van over-temperatuur 

Ook de junctie-temperatuur wordt voortdu- 
rend in de gaten gehouden. Wanneer die 
boven circa 170 °C komt, wordt door de 
fout-logica het globale over-temperatuurbit 
gezet. Deze over-temperatuur wordt door 
middel van de seriële interface gemeld als 
bit6 (in een 8 bit configuratie) of als bit14 (bij 
16 bit). Het globale over-temperatuur foutsig- 
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naal in de seriële data wordt ge-EXOR-ed 
met het tweede bit (bit6 of bit14, bij 8 respec- 
tievelijk 16 bit configuratie) ingangsdata op 
de SDI-pen. Bit 6 of bit 14 moeten dan LAAG 
zijn. Over-temperatuur foutmeldingen die- 
nen alleen ter informatie en hebben geen 
invloed op de toestand van de drains. 


Junction Temperature 170°C Î 160°C 
Drains (Not Disabled) X | | 


Figuur 22/10.4-45: Golfvormen bij over-tempera- 
tuur. 


TPIC44L0O1, 
TPIC44L02, TPIC44L03 


4-kanaals seriële en parallelle low-side 
pre-FET drivers 

De TPIC44L01, TPIC44L02 en TPIC44L03 
zijn low-side pre-drivers met zowel seriële 
als parallelle ingangs-interfaces voor de be- 
sturing van vier externe FET vermogens- 
schakelaars. Deze drivers zijn vooral be- 
doeld voor laagfrequent schakelen van in- 
ductieve belastingen, zoals spoelen en re- 
lais. De fout-status van elk kanaal is beschik- 
baar in een serieel-data formaat. Elk driver- 
kanaal is voorzien van een onafhankelijke 
“off-state” open-uitgangs detectie en “on- 
state” kortsluit detectie. 

Bij de TPIC44LO1 en TPIC44L02 wordt de 
batterij op zowel over- als onderspanning 
gecontroleerd, om bij een fout te worden 
afgeschakeld. Bij de TPIC44L03 wordt alleen 
bij overspanning afgeschakeld. Alle typen 
beschermen de externe FET’s tegen induc- 
tieve spanningspieken. 
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Bij deze drivers worden de uitgangen be- 
stuurd via seriële of parallelle ingangs- 
interfaces. Wanneer het aantal signalen tus- 
sen controller en predriver beperkt moet blij- 
ven en de snelheid niet kritisch is, wordt 
seriële aansturing aanbevolen. Voor toepas- 
singen waarbij de predriver zeer snel of asyn- 
chroon moet reageren, is de parallelle aan- 
sturing beter. 

Bij seriële werking moet CS door de control- 
ler LAAG worden gemaakt om de seriële 
ingangs-interface te activeren. Als dit ge- 
beurt wordt SDO vrijgegeven, waarbij fout- 
data in de seriële interface wordt gelatcht en 
de fout-vlag wordt ververst. Data wordt via 
SDI in de seriële registers geklokt op de 
LAAG-naar-HOOG overgangen van SCLK. 
Elke datastring moet uit tenminste 4 bit data 
bestaan. Voor toepassingen waarbij meer- 
dere predrivers in cascade staan, moet de 
datastring bestaan uit 4 bit per driver. De 
betreffende uitgang wordt door een HOOG 
databit AAN geschakeld (en UIT door een 
LAAG bit). 

Fout-informatie van de driver wordt via SDO 
uitgeklokt terwijl seriële ingangs-data in de 
driver wordt geklokt. Fout-data bestaat uit 
fout-vlaggen voor kortgesloten en open uit- 
gangen (bits O tot en met 3) voor elk van de 
vier kanalen. Een fout van een bepaald ka- 
naal wordt aangegeven door een HOOG bit 
in de fout-data. Om de huidige toestand van 
de hardware aan te kunnen geven worden 
de foutregister bits asynchroon geset of en 
cleared. Een fout moet aanwezig zijn als C 
LAAG gaat om op tijd te worden herkend. Als 
CS LAAG is, kunnen nieuw optredende fou- 
ten niet in het seriële gister worden opge- 
nomen. Daarom moet CS weer HOOG gaan 
nadat alle seriële data in de driver is geklokt. 
Door een LAAG-naar-HOOG overgang van 
CS worden de laatste vier bits seriële data 
naar de uitgangsbuffer getransporteerd, 
wordt SDO hoog-impedant en wordt het fout- 
register gecleared en opnieuw vrijgegeven. 
Bij de TPIC44LO1, TPIC44L02 en 
TPIC44L03 kunnen de seriële ingangs- 
interfaces van verschillende drivers in serie 
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worden geschakeld om de interface met de 
controller zo eenvoudig mogelijk te maken. 
Seriële ingangsdata vloeit door de schake- 
ling naar de SDO (achter de fout-data van 
de in cascade geschakelde drivers aan). 

Bij parallelle werking wordt data direct, asyn- 
chroon van de parallelle ingangs-interface 
INO tot en met IN3 naar de respectievelijke 
GATEO tot en met GATE3 uitgangen over- 
gebracht. Hierbij zijn SCLK of CS niet nodig. 
Een “1” op een parallelle ingang zet de bij- 
behorende uitgang AAN (en met een “0” 
wordt deze UIT geschakeld). Let op dat een 
kanaal door zowel de parallelle als de seriële 
interface kan worden vrijgegeven. Bij paral- 
lelle werking moet de fout-data ook via de 
seriële data-interface worden verzameld. 
De predrivers houden de drain-spanning van 
elk kanaal in de gaten om kortsluitingen of 
open uitgangen te kunnen detecteren. Bij 
deze drivers kan voor de fout-detectie een 
interne fout-referentie spanning of een exter- 
ne, via VCOMP aangebrachte spanning wor- 
den gebruikt. De interne foutreferentie span- 
ning wordt gekozen door VCOMPEN met 
GND te verbinden; de externe referentie 
wordt actief door VCOMPEN aan Vec te leg- 
gen. 





Figuur 22/10.4-46: Aansluitgegevens van de 
TPIC44L01, TPIC44L02 en 
TPIC44L03. 
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TERMINAL 
NAME NO. 
Cs 8 


DESCRIPTION 


Chip select. A high to tow transition on CS enables SDO, latches fault data into the serial interface, and 
refreshes FLT. When GS is high, the fault registers can change fauit status. On the falling edge of CS, fault data 
is latched into the serial output register and transferred using SDO and SCLK. On a low to high transition of 
CS, serial data is latched in to the output control register. 

DRAINO 
DRAIN1 
DRAIN2 
DRAIN3 


FET drain inputs. DRAINO through DRAIN3 are used for both open-load and short-circuit fault detection at the 
drain of the external FETs. They are also used for inductive transient protection. 


Fault flag. FLT is a logic level open-drain output that provides a real-time fault flag fors shorted-load/ 
open-load/over-battery voltage/under-battery voltage faults. The device can be ORed with FLT terminals on 
other devices for interrupt handling. FLT requires an externa! pullup resistor. 


Gate drive output. GATEO through GATE3 outputs are derived from the VBAT supply voltage. Internal clamps & 
prevent voltages on these nodes from exceeding the Vas rating on most FETs. 


Ground and substrate 


Parallel gate driver. INO through IN3 are real-time controls for the gate predrive circuitry. They are CMOS 
compatible with hysteresis. 


Reset. A high-to-tow transition of RESET clears all registers and flags. Gate outputs turn off and the FLT tlag 
is cleared. 

Serial clock. SCLK clocks the shift register. Serial data is clocked into SDI and serial fault data is clocked out 
of SDO on the falling edge of the serial clock. 

Serial data input. Output control data is clocked into the serial register through SDI. A 1 on SDI commands a 
particular gate output on and a 0 turns it off. 

Serial data output. SDO is a 3-state output that transters fault data to the controlling device. it also passes serial 
input data to the next stage for cascaded operation. SDO is taken to a high-impedance state when CS is in a 
high state. 

VBAT 1 | Battery supply voltage 


Vee | Logic supply voltage 
VCOMPEN Fault reference voltage select. VCOMPEN selects the internally generated fault reference voltage (0) or an 
external fault reference (4) to be used in the shorted- and open-load fault detection circuitry. 


VCOMP | Fault reference voltage. VCOMP provides an external fault reference voltage for the shorted-load and 
open-load fault detection circuitry. $ 





Tabel 22/10.4-34: Functies van de signalen. 


De drain-spanning wordt in twee gevallen 
met de referentie vergeleken: als het kanaal 
wordt ingeschakeld om kortsluitingen te 
detecteren en als het kanaal wordt uitge- 
schakeld om open-uitgangen te detecteren. 
Wanneer een kortsluiting plaatsvindt in de 
TPIC44LO1 of TPIC44L03, wordt het kanaal 
afgeschakeld (en wordt een fout-vlag naar 
de controller gestuurd). Treedt een kortslui- 
ting op in de TPIC44L02, dan gaat de betref- 
fende uitgang (zolang de fout aanwezig blijft) 
over op een puls-gemoduleerd signaal 
(PWM) met een lage duty-cycle. 


Deze drivers zijn, ongeacht de toestand van 
de uitgangskanalen, tegen (batterij) over- en 
onderspanning beveiligd. 

Wanneer de batterijspanning hoger wordt 
dan de overspanningsdrempel of lager dan 
de onder-spanningsdrempel, worden alle ka- 
nalen gesperd en wordt een fout-vlag gege- 
nereerd. Batterijspanningsfouten worden 
niet in de seriële fout-data gemeld, terwijl ook 
de foutmelding van open of kortsluiting is 
gesperd. 

Zodra de batterijspanning weer normaal is, 
wordt de normale werking hervat. 
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me TL 
Serial Register De SDO 
u Ó 
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® CS > Paraltel Register 


RST 

















DRAIN 0 
DRAIN 1 
DRAIN 2 
DRAIN 3 


STB and Open-Load Fault NCOMEEN 
Protection 
8 ‚ DL 2 R 
D 


Gate 
Drive Block 
OVvLO 


Vv 
BAT UVLO GATE 0 


GATE 1 
| ene) 
CC GATE 3 


RST 
RESET RST 


tT OVLO not on TPIC44L03 














Figuur 22/10.4-47: Functioneel blokschema van de TPIC44L01/02/03. 


Alle kanalen van deze drivers zijn voorzien som van Vc en de turn-on spanning van de 

van beveiligingen tegen inductieve externe FET. De predriver heeft ook een 

spanningspieken. De drain-spanning wordt gate-naar-source (Vas) clamp. 

begrensd om de FET te beschermen. De Alle registers en vlaggen in de drivers kun- 
® clamp-spanning wordt gedefinieerd als de nen worden gecleared door middel van een 
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externe, actief-LAGE RESET. De GATEO tot 
en met GATE3 uitgangen worden gesperd 
als RESET LAAG is. Alle ingangen, behalve 
CS en RESET zijn voorzien van neertrek- 
weerstanden (CS en hebben optrek- 
weerstanden). 


Technische gegevens 

— 4-kanaals low-side Pre-FET driver 

— seriële en parallelle ingangs-interfaces 

— in cascade schakelbaar 

— interne 55 V inductieve belastings-clamp 
en VGS beveiligings-clamp voor externe 
vermogens-FET's 

— alle drain-uitgangen: eigen kortsluit- 
detectie 

— alle uitgangen: eigen open uitgang- 
detectie 

— detectie en beveiliging tegen hoge batter- 
ijspanning 

— onderspannings beveiliging bij 
TPIC44LO1 en TPIC44L02 

— asynchrone open-drain fout-vlag 

— wired-OR mogelijk op SDO 

— fout-status via seriële uitgang SDO 

— interne globale Power-On reset en exter- 
ne RESET-pen 

— CMOS-compatibele ingangen met hyste- 
resis 

— TPIC44L01 en TPIC44L03: gesperde 
gate-uitgangen bij kortsluiting 

— TPIC44L02: lage duty-cycle PWM bij kort- 
sluiting 

— 24-pens SOIC behuizing 

— fabrikant: Texas Instruments 


—0.3 Vto 7 V 
—0.3 Vto 60 V 
—-0.3 Vto7 V 
0.3 Vto 7 V 

„ -0.3 Vto 60 V 


“Supply voltage range, Voo (see Note 1) 
Battery supply voltage range, VBAT 

Input voltage range,V; (at any input) 
Output voltage range, Vo (SDO and FLT) 
Drain-to-source voltage, Vps 

Output voltage, Vo 

Operating case temperature range, Tc 
Thermat resistance, junction to ambient, ReJa 
Maximum junction temperature, T 

Storage temperature range, Tstg 





Tabel 22/10.4-35: Maximaal toegelaten waarden 
voor de TPIC44L01/02/03. 
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CI 
Logic supply voltage, VCC Vv 


Low-tevel input voltage, ViL 0 0.15 Vc Vv 
tup time, SDS high before SCLK rising edge, teu tt 
Hold time, SDI high after SCLK rising edge, tn (see [0 | 


Tv 
Ber en 
A 

5e ee 
me 


supply voltage. Vaar CE NK 
el in, ü à 





Tabel 22/10.4-36: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de TPIC44L01/02/03. 


’ sil 
New Data cares on 
GATE2 ON 
GATE OFF 
GATED OFF 
Output Control Present Output Data New Data 
Regíster Data Cn, (vem oan 





Figuur 22/10.4-48: Seriële besturing (4 bit serieel 
woord). 








Periferie-drivers en actuators 


10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 











__PARAMETER 


Short-to-battery/shorted-load/open-load 
tault mask time 


USTBFM) 


YSTBDG 
R Propagation turn-on delay time, CS or 
PLH INO-IN3 to GATEO-GATE3 

f Propagation turn-off delay time, CS or 
PHL INO-IN3 to GATEO-GATE3 


rd Rise time GATEO-GATE3 






Tabel 22/10.4-37: 


Behandeling van seriële data 

De seriële interface van de TPIC44L01, 
TPIC44L02 en TPIC44L03 bestaat uit een 
seriële clock (SCLK), chip select (CS), seri- 
ële data-input (SDI) en seriële data-output 
(SDO). De seriële data wordt op de stijgende 
flank van de eerste SCLK na het LAAG gaan 
van CS in het LSB (Least Significant Bit) van 
het SDl-register geschoven. Er zijn vier 
clockcycli nodig om het eerste bit van de LSB 
naar de MSB van het schuifregister te ver- 
plaatsen. Om de uitgangen correct te kunnen 
besturen zijn nog vier clock-cycli nodig voor- 
dat CS HOOG gaat (bij minder dan vier 
clock-cycli wordt foutieve data in het uit- 
gangsregister gelatcht). Er kunnen acht 
data-bits in de driver worden geschoven, 
maar de eerste 4 bits die worden uitgescho- 
ven zijn altijd de fout-data en de laatste 4 bits 
zijn altijd de uitgangs-besturingsdata. Een 
logische “0” op SDI zet de bijbehorende uit- 


EST CONDITIONS 
See Figures 14 and 15 
Short-to-battery/shorted-load degfitch time | See Figure 14 

C(gate) = 400 pF, 
C(gate) = 400 pF, 
C(gate) = 400 pF, 


ti Fall lime, GATEO-GATE3 C(gate) = 400 pF, See Figure 4 
(SB Refresh time, short-to-battery TPIC48L01 only, See Figure 14 [so | ms | 
tw Refresh pulse width, short-to-battery TPIC46L01 only, See Figure 14 6 [us | 
ta1 Setup time, CSL to TSCLK See Figure 5 0 | ns | 
eenn RE … {Ru = 10 k0, CL = 200 pF, 
tpd1 Propagation delay time, CS. to SDO valid See Figure 6 
Propagation delay time, SCLKJ to SDO 8 
‘ Propagation delay time, CST to SDO RL = 10 kQ, CL = 50 pF, 
pd3 3-state See Figure 7 Hs 
EN f RL = 10 KA to GND, Over-battery fault, 
tra Rise time, SDO 3-state to SDO valid CL = 200 pF, See Figure 8 30 
8 $ Ry = 10 kto Voo, No faults, 
ua Fell time, SDO 3-state to SDO valid C[ = 200 pF, See Figure 9 
on es RL = 10 kQ, CL = 50 pF, 
13 Rise time, FLT See Figure 10 ps 
a RL =10 kQ, Cy = 50 pF, 
3 Fall time, FLT See Figure 11 
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MIN TYP MAX/ UNIT 


See Figure 1 


See Figure 2 


See Figure 3 






hs 
us 
us 
ks 
us 
us 










Schakeltijden voor de TPIC44L01/02/03 (Voc = 5 V, Voat = 12V, Tc = 25 °C). 


gang UIT, terwijl een “1” hem AAN zet (zie 
figuur 22/10.4-48, -49 en -50). 

Data wordt op de dalende flank van SCLK 
uitde SDO-pen geschoven. Het MSB van de 
fout-data is beschikbaar als CS LAAG is 
gegaan. De resterende 3 bits fout-data wor- 
den op de volgende drie clock-cycli uitge- 
schoven. De fout-data wordt in het seriële 
schuifregister gelatcht op het moment dat CS 
LAAG gaat. Een fout moet al op de HOOG- 
naar-LAAG overgang van CS aanwezig zijn 
om in aanmerking genomen te worden. Na- 
dat het laatste bit seriële data in de driver is 
geklokt, moet de CS-ingang weer HOOG 
worden. Op de stijgende flank van CS wordt 
SDI gesperd, wordt SDO in een hoog- 
impedante toestand gezet, worden de 4 bit 
seriële data in het uitgangs-besturingsregis- 
ter gelatcht en worden de seriële fout- 
registers gecleared en opnieuw vrijgegeven 
(zie figuur 22/10.4-51). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


IBAT Supply current, VBAT All outputs off, VBAT =12V 300 


Supply current, V All outputs off, VBAT=55V ij 2,6 4.2 
pi CC 


: f Vpat=5.5 V, 
V{turnon) Turn-on voltage, logic operational, VCC oe output functionality 2 3 


‚6 
32 





be 
oo 
EN] 
le) 
oo 


mA 


le) 


u 
wl £ 
àl 
vl à& 
ol » 


V Over-battery-voltage shutdown 

diieibied Seated 

Vhys(ov Over-battery-voltage reset hysteresis 0.5 1 1.5 
Under-battery-voltage shutdown, aA 48 5.4 


V(uvsd) (TPIC44LO1/L02 only) 


v Under-battery-voltage reset hysteresis, 
hys(uv) (TPIC44L01/L02 only) 


Gate disabled, See Figure 17 


100 200 300 


3 







8V<V < 24, lo = 100 7 13.5 
Va: Gate drive voltage BAT 0 a 
: 55V<VBAT<8V, Io = 100 HA 5 ® 
Maximum current output for drive terminals, 
lo(H) pullup Vour = GND 0.5 1:2 2.5 


Maximum current output for drive terminals, 2 
lot) pulldown Vour=7V 0.5 1 


Short-to-battery/shorted-load/open-load 





5 : 
el Ed Ô 
ke u N 
3 Jd 
2 Ì HES 


Vgstb) detection voltage VCOMPEN =L 11 1.25 

Vhys(stb Short-to-battery hysteresis 40 100 150 
Vp(open Open-load off-state detection voltage threshold 1.1 1.25 14 Vv 
Vnys(open) _ Open-load hysteresis 00 150 


open Open-load off-state detection current 
PU Input pullup current (CS) 
hPD Input pulldown current 


EN 

tel RS 

an 
= fe) 

© 

pe) b 

Ö 


ee à 
bd 
Ld 
oo 






Input voltage hysteresis Vee=5V | 0.6 0.85 14 
VolSH High-level serial output voltage 0.8 Voc 
Vorst Low-level serial output voltage 01 04} 


loz(sD 3-state current serial-data output 
Vo(CFLT Fault-interrupt output voltage 


D 
EN 
oo 
a 
—_ 
oo 


| 
an 
ber 
LA RS) 


Vi(COMP Fault-external reference voltage 
Output clamp voltage, (TPIC44L01/L02 only) de < 1%, tw = 100 us 
Vc Output clamp voltage, (TPIC44L03 only) de < 1%, tw = 100 us 





47 
47 53.5 60 


o 





Tabel 22/10.4-38: Elektrische eigenschappen van de TPIC44L01/02/03. 
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SDI Don’t Care y | Á 
New Data GATE3 ON sl 
GATE2 ON 


GATE1 OFF 
GATEO OFF 


Output Control 
Register Data Present Output Data New Data 
ED CCC, CCS, CB, CD, CD CD, CIE 


Figuur 22/10.4-49: Seriële besturing (8 bit serieel woord, bij enkele predriver). 





New Data sl 
GATE7-GATE4 (2nd stage) 
GATE3-GATEO (tst stage) 
ED CCC, CED, CD, CD, CT 


Figuur 22/10.4-50: Seriële besturing (8 bit serieel woord, bij twee in cascade geschakelde predrivers). 


Wanneer bij de TPIC44L01 of TPIC44L03 
een uitgang is kortgesloten, moet de control- 
ler het betreffende kanaal sperren en weer 
vrijgeven om het fout-register en FLT te clea- 


ren. 
De TPIC44L02 probeert de uitgang automa- EDC, GED, CD GED CD CEE 


tisch opnieuw en cleart de vlag als de fout is 
hersteld. Figuur 22/10.4-51: Seriële data-uit. 
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Behandeling van parallelle data 

Naast de seriële interface beschikken de 
TPIC44LO1, TPIC44LO2 en TPIC44L03 ook 
over een parallelle interface naar de micro- 
controller. De uitgang wordt zowel door de 
parallelle als de seriële interface AAN ge- 
schakeld. De parallelle data-pennen zijn 
real-time besturingsingangen voor de uit- 
gangsdrivers. SCLK en CS zijn niet nodig om 
parallelle ingangs-data naar de uitgangsbuf- 
fer te transporteren. Fout-data moet via de 
seriële databus worden gelezen. Nadat een 
gate-uitgang door een kortsluit-conditie is 
gesperd, moet de parallelle ingang ervan 
achtereenvolgens LAAG en HOOG worden 
gemaakt om de gata-uitgang te clearen en 
opnieuw vrij te geven. 


Gedrag bij fouten 

De TPIC44LO1, TPIC44L02, TPIC44L03 en 
de vermogens FET-array's zijn ontworpen 
om bij batterijspanningen tussen 8 V en 
24 V normaal te werken. De drivers hebben 
detectie-systemen aan boord die aan de 
meest voorkomende fouten het hoofd kun- 
nen bieden (onder andere belastingstouten 
bij 4,8 V en 34 V). Het belangrijkste doel 
hiervan is: schade te voorkomen aan belas- 
ting en vermogens FET's. Merk op dat niet- 
gebruikte DRAINO tot en met DRAINS ingan- 
gen via optrekweerstanden aan Vbat gelegd 
moeten worden om niet-bedoelde foutmel- 
dingen te voorkomen. 


Kortgesloten uitgang 

De TPIC44LO1, TPIC44L02 en TPIC44L03 
houden de drain-spanning van elke uitgang 
in de gaten om korsluitingen te kunnen de- 
tecteren. De op de chip aanwezige deglitch- 
timer gaat lopen wanneer het gate-signaal 
naar de vermogens FET wordt omgescha- 
keld van UIT-naar-AAN. De timer levert een 
“deglitch”-tijd tsTBFM van 60 ps om de drain- 
spanning te laten stabiliseren nadat de ver- 
mogens FET is ingeschakeld. Na deze 
60 us wordt de drain-spanning gecontro- 
leerd. Als de drain-spanning gedurende mi- 
nimaal de “short-to-battery deglitch time” 


Deel 22: Diversen 


tsTspa hoger is dan de foutreferentiespan- 
ning signaleert FLT aan de microcontroller 
dat er een fout is en wordt bij de TPIC44LO1 
en TPIC44L03 de gate-uitgang automatisch 
AF geschakeld totdat de fout is.hersteld. 
Wanneer bij de TPIC44L02 een kortsluiting 
wordt gedetecteerd, wordt op de gate- 
uitgang een PWM-signaal met lage duty- 
cycle gezet om de FET voor oververhitting 
te behoeden. 


DRAINO- 
DRAIN3 





Figuur 22/10.4-52: Kortsluit-detectie aan een exter- 
ne vermogens FET en golfvor- 
men bij normaal bedrijf van de 
TPIC44L01/02. 





Figuur 22/10.4-53: Golfvormen bij een kortgesloten 
uitgang bij (boven) de 
TPIC44L01 en TPIC44L03 en 
(onder) de TPIC44L02. 
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De microcontroller kan de seriële poort van 
de predriver uitlezen om te achterhalen welk 
kanaal de fout-conditie meldde. De fout-bits 
0 tot en met 3 hebben elk betrekking op één 
uitgangskanaal. Als bij de TPIC44L01 of -03 
een kortsluiting optreedt, moet de controller 
het kanaal eerst sperren en daarna opnieuw 
vrijgeven om het foutregister en FLT te clea- 
ren. De TPIC44L02 blijft de uitgang automa- 
tisch proberen en de fout cleart nadat de fout 
is opgeheven. 


Open uitgang 

Bij de TPIC44L01, TPIC44L02 en 
TPIC44L03 wordt de drain-spanning van 
elke uitgang ook in de gaten gehouden om 
open uitgangen te detecteren. Dit wordt ge- 
daan met behulp van de 60 A stroombron. 
Open uitgangen kunnen alleen worden ge- 
detecteerd als de vermogens FET is UIT 
geschakeld. Als de belastings-impedantie 
zeer hoog of open is, is de 60 uA voldoende 
om de drain-spanning van T1 onder de refe- 
rentiewaarde van het detectie-circuit te bren- 
gen. Daarom moeten niet-gebruikte DRAINO 
tot en met DRAIN3 ingangen via optrekweer- 
standen met VBAT worden verbonden om 
valse foutmeldingen te voorkomen. 

Op de chip is een deglitch-timer aanwezig 
die gaat lopen wanneer het gate-signaal naar 
de vermogens FET wordt UIT-geschakeld. 
De timer levert een “deglitch”-tijd tsTBFM van 
60 us om de drain-spanning in staat te stellen 
zich te stabiliseren nadat de vermogens FET 
is uitgeschakeld. Na 60 us wordt de drain- 
spanning gecontroleerd. Als die lager is dan 
de foutreferentiespanning, signaleert FLT 
aan de microcontroller dat er een open uit- 
gang is (zie figuur 22/10.4-54). 


Afschakelen bij overspanning 

De TPIC44LO1, TPIC44L02 en TPIC44L03 
houden ook de batterijspanning in de gaten 
om schade aan de vermogens FET's te voor- 
komen. Deze situatie kan bijvoorbeeld ont- 
staan door spanningspieken bij een los bat- 
terij-contact. De vermogens FET wordt afge- 
schakeld als de batterijspanning hoger wordt 
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dan 34 V. Nadat de overspanning is verwij- 
derd, werken de GATEO tot en met GATE3 
uitgangen weer normaal. De overspannings- 
fout wordt met FLT aan de microcontroller 
gemeld (niet via de seriële verbinding, die 
dan ook niet werkt voor open- en kortgeslo- 
ten uitgangen). 


Î 
|__ reiCaaL01/.02n.03 


1 ui 
TES 
60 A nd on 
ie DD 
oput sram _ | Ied is 
veICa4LO1LOUL03 f_Frecnandel, Deglitch — 
L \ ° 
dl ! 


PIORHSAL OPEN-LOAD 


Input ORMAI 
1 1 
\ GATEO- E 
el Po Ghches | GAIN Ii n 
ORAINO- t nj ORAING- I Hi 
si L 1 DRAINJ ï 
L 1 
K 4 | | 
ï t Fr fi 
ke stormy Mi I 
te USTDEM) DL 


Figuur 22/10.4-54: Detectie van een open uitgang 
(met behulp van de 60 uA 
stroombron). 


VBAT 


Ui 
Output Disable 
34 V 


Figuur 22/10.4-55: Detectie van een te hoge baîte- 
rijspanning. 
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Afschakelen bij onderspanning 

De TPIC44LO1 en de TPIC44L02 controle- 
ren de batterijspanning om te voorkomen dat 
de vermogens FET’s worden ingeschakeld 
bij een te lage batterijspanning (de 
TPIC44L03 niet). Als de batterijspanning la- 
ger is dan 4,8 V is het mogelijk dat GATEO 
tot en met GATE3 onvoldoende spanning 
leveren om de vermogens FET's aan te stu- 
ren. 

Nadat de onderspanning is verwijderd, wer- 
ken de GATEO tot en met GATES uitgangen 
weer normaal. De onderspanningsfout wordt 
met FLT gesignaleerd (niet via de seriële 
verbinding, die dan ook niet werkt voor open- 
en kortgesloten uitgangen). 


VBAT 


Ui 
Output Disable 
4,8 V 


12V 


48V 
Ü 


| 
Î 
GATEO-GATE3 Î 


Figuur 22/10.4-56: Detectie van een te lage batte- 
rijspanning. 





Beveiliging tegen 

inductieve spanningspieken 

De combinatie predriver/vermogens FET 
wordt vaak gebruikt om inductieve belastin- 
gen te schakelen. Als zo'n belasting wordt 
uitgeschakeld, kunnen hoge spanningen op- 
treden. Het is zelfs mogelijk dat deze span- 
ningspieken hoger worden dan de maximaal 
toegelaten Vps van de externe FET. De FET 
kan hiertegen op verschillende manieren 
worden beveiligd met externe componenten. 
Bij de TPIC44L01, TPIC44L02 en 
TPIC44L03 is die bescherming al aanwezig 
in de vorm van zenerdioden tussen de 
DRAIN-ingang en de GATE-uitgang (zie fi- 
guur 22/10.4-57). 
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\TPIC44L01/L02/103 |_ External 
Î 


T1 
Ì Power FET 


Figuur 22/10.4-57: Beveiliging van de externe ver- 
mogens FET's tegen inductieve 
spanningspieken. 





Externe foutreferentie-ingang 

De TPIC44LO1, TPIC44L02 en TPIC44LO3 
vergelijken de drain-spanning van elk kanaal 
met een foutreferentie voor het detecteren 
van kortsluitingen en open uitgangen. De 
gebruiker kan kiezen tussen de intern opge- 
wekte 1,25 V foutreferentie of een externe 
referentiespanning die op VCOMP wordt 
aangesloten. De interne referentie wordt ge- 
kozen door VCOMP met GND te verbinden. 
VCOMP wordt gebruikt als VCOMPEN met 
Vee wordt verbonden (zie figuur 22/10.4-58). 


External | _TPIC44LO1/L02/L03 





DRAIN3 





| 

ij 

| 

| 

| 

| 
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VCOMPEN 





Figuur 22/10.4-58: Gebruik van een externe foutre- 
ferentiespanning. 





Periferie-drivers en actuators 


10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


TPIC46LO1, 
TPIC46L02, TPIC46L03 


6-kanaals seriële en parallelle low-side 
pre-FET drivers 

Ook de TPIC46L01, TPIC46L02 en 
TPIC46L03 zijn low-side pre-drivers met zo- 
wel seriële als parallelle ingangs-interfaces, 
echter voor de besturing van zes externe 
FET vermogens-schakelaars. Deze drivers 
zijn geschikt voor laagfrequent schakelen 
van inductieve belastingen, zoals spoelen en 
relais. De fout-status van de kanalen kunnen 
serieel worden uitgelezen: elk driver-kanaal 
heeft een eigen, onafhankelijke “off-state” 
open-uitgangs detectie en “on-state” kortsluit 
detectie. Alle drie typen zijn voorzien van 
beveiligingen voor de externe FET's tegen 
inductieve spanningspieken. 

Bij de TPIC46LO1 en TPIC46L02 wordt de 
batterij op zowel over- als onderspanning 
gecontroleerd. Bij de TPIC44L03 wordt al- 
leen bij overspanning afgeschakeld. 

Bij deze drivers zijn de uitgangen bestuur- 
baar via seriële of parallelle ingangs- 
interfaces. Wanneer het aantal signalen tus- 
sen controller en predriver beperkt moet blij- 
ven en de snelheid niet kritisch is, is seriële 
aansturing op zijn plaats. Voor toepassingen 
waarbij de predriver sneller of asynchroon 
moet reageren, is de parallelle aansturing 
beter. an 

Bij seriëel bedrijf moet CS door de controller 
LAAG worden gemaakt om de seriële in- 
gangs-interface te activeren. Gebeurt dit, 
dan wordt SDO vrijgegeven, waarbij fout- 
data in de seriële interface wordt gelatcht en 
de fout-vlag wordt ververst. Data wordt via 
SDI in de seriële registers geklokt op LAAG- 
naar-HOOG overgangen van SCLK. Elke 
datastring moet uit 8 bits data bestaan. Voor 
toepassingen waarbij meerdere predrivers in 
cascade staan, moet de datastring uit 8 bits 
per driver bestaan. Een HOOG databit scha- 
kelt de betreffende uitgang AAN (en UIT door 
een LAAG databit). Fout-informatie wordt via 
SDO uitgeklokt, tegelijk met het inklokken 
van seriële ingangs-data. Fout-data bestaat 
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uit fout-vlaggen voor batterij overspanning 
(bit 8), batterij onderspanning (bit 7: NIET bij 
de TPIC46L03), kortgesloten en open uit- 
gangen (bits 1 tot en met 6) voor elk van de 
zes kanalen. Een fout in een bepaald kanaal 
wordt aangegeven door een HOOG bit in de 
fout-data. Om de huidige toestand van de 
hardware te signaleren worden de fout- 
register-bits asynchroon geset of gecleared. 
Een fout moet dus aanwezig zijn als CS 
LAAG gaat om op tijd te worden herkend. Als 
CS al LAAG is, kunnen nieuwe fouten niet in 
het seriële register worden opgenomen. 
Daarom moet weer HOOG worden na 
het inklokken van alle seriêle data. Door een 
LAAG-naar-HOOG overgang van CS wor- 
den de laatste zes bits seriële data naar de 
uitgangsbuffer getransporteerd, wordt SDO 
hoog-impedant en wordt het fout-register ge- 
cleared en opnieuw vrijgegeven. Bij de 
TPIC46LO1, TPIC46L02 en TPIC46L03 kun- 
nen de seriële ingangs-interfaces van meer- 
dere drivers in serie worden geschakeld om 
de interface met de controller zo eenvoudig 
mogelijk te maken. Seriële ingangs-data 
gaat door de schakeling heen naar de SDO 
(achter de fout-data van de in cascade ge- 
schakelde drivers aan). 

Bij parallelle werking wordt data direct, asyn- 
chroon van de parallelle ingangs-interface 
INO tot en met INS naar de respectievelijke 
GATE-uitgangen overgebracht. Hierbij is het 
gebruik van SCLK of niet nodig. Een “1” 
op een parallelle ingang zet de bijbehorende 
uitgang AAN (een “0” zet hem UIT). Merk op 
dat een kanaal door zowel de parallelle als 
de seriële interface kan worden vrijgegeven. 
Bij parallel bedrijf moet de fout-data ook via 
de seriële data-interface worden uitgelezen. 
De predrivers controleren de drain-spanning 
van elk kanaal om kortsluitingen of open 
uitgangen te detecteren. Bij deze drivers kan 
voor de fout-detectie een intern gegenereer- 
de referentiespanning of een externe, via 
VCOMP aangebrachte spanning worden ge- 
bruikt. De interne foutreferentiespanning 
wordt gekozen door VCOMPEN met GND te 
verbinden; de externe referentie wordt actief 
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door VCOMPEN aan Veete leggen. De drain- 
spanning wordt in twee gevallen met de re- 
ferentie vergeleken: als het kanaal wordt in- 
geschakeld om kortsluitingen te detecteren 
en als het kanaal wordt uitgeschakeld om 
open uitgangen te detecteren. 

Wanneer in de TPIC46L01 of TPIC46LO3 
een kortsluiting plaatsvindt, wordt het kanaal 
afgeschakeld (en wordt een fout-signaal 
naar FLT en het seriële fout-registerbit ge- 
stuurd). Treedt een kortsluiting op in de 
TPIC46L02, dan gaat de betreffende uitgang 
(zolang de fout aanwezig blijft) over op een 
puls-gemoduleerd signaal (PWM) met een 
lage duty-cycle. 

Deze drivers zijn altijd, ongeacht de toestand 
van de uitgangskanalen, tegen (batterij) 
over- en onderspanning beveiligd. Wanneer 
de batterijspanning hoger wordt dan de over- 
of lager dan de onderspanningsdrempel, 
worden alle kanalen gesperd en wordt een 
fout-vlag gegenereerd. Bij de TPIC46L03 
wordt alleen beveiligd tegen overspanning. 
Batterijspanningsfouten worden niet in de 
seriële fout-data gemeld, terwijl ook de fout- 
melding van open- of kortsluiting is gesperd. 
Zodra de batterijspanning weer normaal is, 
wordt de normale werking hervat. 

Alle kanalen van deze drivers zijn voorzien 
van beveiligingen van de externe FET's te- 
gen inductieve spanningspieken. De clamp- 
spanning van de drain wordt gedefinieerd als 
de som van Vc en de turn-on spanning van 
de externe FET. De predriver heeft ook een 
gate-naar-source (VGS) clamp. Alle ingan- 
gen, behalve CS zijn voorzien van neertrek- 
weerstanden ( heeft een optrek- 
weerstand). 


Technische gegevens 

— 6-kanaals low-side Pre-FET driver 

— seriële en parallelle ingangs-interfaces 

— in cascade schakelbaar 

— interne 55 V inductieve belastings-clamp 
en VGS beveiligings-clamp voor externe 
vermogens-FET's 

— alle drain-uitgangen: eigen kortsluit- 
detectie 
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— alle uitgangen: eigen open uitgang- 
detectie 

— detectie en beveiliging tegen hoge batte- 
rijspanning 

— onderspannings beveiliging bij 
TPIC46L01 en TPIC46L02 

— asynchrone open-drain fout-vlag 

— wired-OR mogelijk op SDO 

— fout-status via seriële uitgang SDO 

— interne globale Power-On reset 

— CMOS-compatibele ingangen met hyste- 
resis 

— TPIC46L01 en TPIC46LO3: gesperde 
gate-uitgangen bij kortsluiting 

— TPIC46L02: lage duty-cycle PWM bij kort- 
sluiting 

— 28-pens SOIC behuizing 

— fabrikant: Texas Instruments 


27 |] GATEO 
26 |] DRAINO 
25[] GATE1 





Figuur 22/10.4-59: Aansluitgegevens van de 
TPIC46LO1, TPIC46L02 en 
TPIC46L03. 
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TERMINAL 
NAME _ NO. 
Cs 10 


DESCRIPTION 


Chip select. A high to low transition on the CS enabies SDO, latches fault data into the serial interface, and 
refreshes the fault flag. When CS is high, the fault registers can change fault status. On the falling edge of CS, fault 
data is latched into the seriat output register and transterred using SDO and SCLK. On a low to high transition of 
CS, serial data is latched in to the output control register. 


FET drain inputs. DRAINO through DRAINS are used for both open-load and short-circuit fault detection at the drain 
of the external FETs. They are also used for inductive transient protection. 


DRAINO 
‚ DRAIN1 
\_ DRAIN2 
DRAIN3 
DRAIN4 
DRAIN5 
FLT Fault flag. FLT is an open-drain output that provides a real-time fault flag for shorted-load/open-load/over-battery 
voltage/under-battery voltage faults. The device can be ORed with FLT on other devices for interrupt handling. FLT 
requires an external pultup resistor. 
Gate drive output. GATEO through GATES outputs are derived from the VBAT supply. Internal clamps prevent the 
voltages on these nodes from exceeding the Vas rating on most FETs. 


Ground and substrate 


Parallel gate driver inputs. INO through INS are real-time controls for the gate predrive circuitry. They are CMOS 
compatible with hysteresis. 


Serial clock. SCLK clocks the shift register. Serial data is clocked into SDI and serial tault data is clocked out of 
SDO on the falling edge of the serial clock. 

Serial data input. Output control data is clocked into the serial register through SDI. A 1 on SDI commands a 
particular gate output on and a 0 turns it off. 

Serial data output. SDO is a 3-state output that transfers fault data to the controfing device. It also passes serial 
input data to the next stage for cascaded operation. SDO is taken to a high-impedance state when CS is in a high 
state. 


VBAT | Battery supply voltage input 
Vee 14 Ka Logic supply voltage 


VCOMPEN 2 Fault reference voltage select. VCOMPEN selects the internally generated fault reference voltage (O) or an 
external fault reference (1) to be used in the shorted- and open-load fault detection eircuitry. 


VCOMP 3 1 __[Faultreference voltage. VCOMP provides an external fault reference voltage for the shorted- and open-load tault 
detection circuitry. 





Tabel 22/10.4-39: Functies van de signalen. 


76 





ne 


Deel 22 Hoofdstuk 10.4 biz. 60 


Periferie-drivers en actuators 





10.4 Type-beschrijving “intelligent Power” drivers 


Ic Fault Logic ovLO 


© 
)_De 
es 
PRE, 
Q 
> 


DRAIN 0 
DRAIN 1 
DRAIN 2 
DRAIN 3 
DRAIN 4 
DRAIN 5 





®i STB and Open-Load Fault 
Protection | osc | 
: Merke ES 


Gate 
Drive Block 


GATE 0 
GATE 1 
GATE 2 
GATE 3 


TUVLO is not in TPIC46L03 GATE 4 


GATE 5 





Figuur 22/10.4-60: Functioneel blokschema van de TPIC46L01/02/03. 


Supply voltage range, Vc (see Note 1) 
Battery supply voltage range, VBAT …- 
Input voftage range,V; (at any input) 


Output voltage range, Vo (SDO and FLT) 


Drain-to-source input voltage, Vps 


Output voltage, Vo 

Operating case temperature range, Tc 
Thermal resistance, junction to ambient, Reja 
Operating virtuat junction temperature range, Ty 
Storage temperature range, Tstg 





-03Vto7 V 
…… -0.3 Vto60 V 
-0.3Vto7 V 
—0.3Vto7 V 
—0.3 V to 60 V 
—0.3 Vto 15 V 





Tabel 22/10.4-40: Maximaal toegelaten waarden 
voor de TPIC46L01/02/03. 


Tabel 22/10.4-41: 
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VCOMPEN 


CC 
[45 50 Ss | Vv | 
ET EE 

0.85 Voc Voo 


Vv 
L_ns_| 
ns | 





Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de TPIC46L01/02/03. 
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Ï PARAMETER 


In Mask time, short-to-battery/shorted-load/open- 
‘[{STBFM) _ joad fault í 


[srgpe)  Deglitch time, short-to-battery/shorted-load 


Propagation turn-on delay time, CS or INO-IN5 
to GATEO-GATE5 


t Propagation turn-off delay time, CS or INO-INS 
PHL to GATEO-GATES 


| tri Rise time, GATEO-GATES 
LE Fall time, GATEO-GATES 
Í(SCLK Serial clock frequency 


WI(SB Refresh time, short-to-battery 


tw Short-to-battery refresh pulse width 
EN ta Setup time, CS to TSCLK 


tpai Propagation delay time, CS to SDI valid 


tod2 Propagation delay time, SCLKJ to SDI valid 


Ee 


ÍPLH 
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TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


See Figures 14 and 15 


See Figure 14 


C(gate) = 400 pF, See Figure 3 3.5 


C{gate) = 400 pF, See Figure 4 
TPIC46LO2 only, _ SeeFigurei4 | 10 | 
TPIC46L02 only, See Figure 14 6 | 


Rj = 10 kQ, Cr = 200 pF, 
See Figure 6 


See Fgue 5 ET 


Ry = 10 kQ, CL = 50 pF, 

See Figure 7 

RL =10kQto GND, Over-battery fault, 
CL = 200 pF, See Figure 8 

RL =10kQto Voo, Notaults, 

CL = 200 pF, See Figure 9 

RL = 10 kQ, Cy = 50 pF, 

See Figure 10 
RL = 10 kQ, 
See Figure 11 


CL = 50 pF, 


4 
3.5 
10 
10 
10 
20 


Tabel 22/10.4-42: Schakeltijden van de TPIC46L01/02/03 (Vcc = 5 V, Vbat = 12 V, Te = 25 °C). 


us 
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PARAMETER 





V(ovsd Over-battery-voltage shutdown 
Vhystov Over-battery-voltage reset hysteresis 


v Under-battery-voltage shutdown, 
(uvsd) (TPIC48L01, LO2 only) 


v Under-battery-voltage reset hysteresis, 
hys(uv) __(TPIC46LO1, LO2 only) 


\ Maximum current output tor drive terminals, 
O(H) pullup E 


v Short-to-battery/shorted-load/open-load 
(stb) detection voltage 


Vhys(stb Short-to-battery hysteresis 


v Open-load off-state detection drain voltage 
D(open) _ threshold 


ugger) … Openoaa fati defecienarent | 
eo) —__eupuidom omen | 
[viys)___vouivolagehylerse | 
([vogy__ Hoevelsararoupdvlage 
Trozgsoy Sette cure senda od 
voorn Faatinerwptoupdetage 
Pycomey _Fautenterma reference volge | 























Tabel 22/10.4-43: 


Behandeling van seriële data 

De seriële interface van de TPIC46L01, 
TPIC46L02 en TPIC46L03 wordt gevormd 
door een seriële clock (SCLK), chip select 
(CS), seriële data-input (SDI) en seriële data- 
output (SDO). 

De seriële data wordt op de stijgende flank 
van de eerste SCLK na het LAAG gaan van 
CS in het LSB (Least Significant Bit) van het 
SDI-register geschoven. Er zijn precies acht 
clock-cycli nodig om het eerste bit van de 


TEST CONDITIONS MIN 


IBAT Supply current, VBAT All outputs off, 
icc Supply current, VCC All outputs oft, 


p Vv =55V, 
Vturnon) Turn-on voltage, logic operational, VCC bal output functionality 


Gate disabled, 
Gate disabied, 


8V<V <24, Ig = 100 
Va Gate drive voltage BAT d 
5.5V<VBAT<8V, lo =100 


Vour = GND 0.5 12 25 


Í Maximum current output for drive terminals, 
|| oct) pulldown Vour =7V 05 12 25 


VCOMPEN = L 


VCOMPEN = L 11 1.25 
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[Vc Output clamp voltage, (TPIC46LO1, LO2 only) }de < 1%, 
Vo Output clamp voltage, (TPIC46L03 only) de < 1%, 
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See Figure 16 






See Figure 17 
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Elektrische eigenschappen van de TPIC46L01 [02/03. 


LSB naar de MSB van het schuifregister te 
verplaatsen (bij minder dan acht clock-cycli 
wordt fout-data in de uitgangsbuffer ge- 
latcht). De eerste twee bits zijn ongebruikt 
en de laatste zes bits zijn de uitgangs-bestu- 
ringsdata. Door een LAAG-naar-HOOG 
overgang van CS wordt de inhoud van het 
schuifregister in het uitgangs-besturingsre- 
gister gelatcht. Een logische “0” op SDI zet 
de bijbehorende parallelle uitgang UIT, terwijl 
een “1” hem AAN zet (zie figuur 22/10.4-61)). 
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New Data GATES 
GATE4 ON 
GATE3 ON 
GATE2 OFF 
GATE1 OFF 
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GATEO ON 










Output Control Present Output Data New Data 
Register Data Peemouon _ ) { 


Figuur 22/10.4-61: Seriële besturing (8 bit serieel woord). 


Data wordt op de dalende flank van SCLK 
uit de SDO-pen geschoven. Het MSB van de 
fout-data is beschikbaar als CS LAAG is 
gegaan. De resterende 7 bits fout-data wor- 
den op de volgende zeven clock-cycli uitge- 
schoven. De fout-data wordt in het seriële 
schuifregister gelatcht op het moment datCS 
LAAG gaat. Een fout moet al op de HOOG- 
naar-LAAG overgang van CS aanwezig zijn 
om in aanmerking genomen te worden. Na- 
dat het laatste bit seriële data in de driver is 
geklokt, moet de CS-ingang weer HOOG 
worden. Op de stijgende flank van CS wordt 


SDI gesperd, wordt SDO in een hoog- 
impedante toestand gezet, worden de 6 bit 
seriële data in het uitgangs-besturingsregis- 
ter gelatcht en worden de seriële fout- 
registers gecleared en opnieuw vrijgegeven 
(zie figuur 22/10.4-62). 

Wanneer bij de TPIC46LO1 of TPIC46L03 
een uitgang is kortgesloten, moet de control- 
ler het betreffende kanaal sperren en weer 
vrijgeven om het fout-register en FLT te clea- 
ren. De TPIC44L02 probeert de uitgang 
automatisch telkens opnieuw en cleart de 
vlag als de fout is hersteld. 


bit8 bit7 bit6 


bit4 bit3 bit2 bit1 


ov Over-Battery-Voltage Fault Bit 

uv Under-Battery-Voltage Fault Bit 

ELT5 _Shorted- or Open-Load Fault on Channel 5 
FLT4 _Shorted- or Open-Load Fault on Channel 4 
FLT3 Shorted- or Open-Load Fault on Channel 3 
FLT2 Shorted- or Open-Load Fault on Channel 2 
FLT1 _Shorted- or Open-Load Fault on Channel 1 
FLTO Shorted- or Open-Load Fault on Channe! 0 


N/A Unknown Data 





Figuur 22/10.4-62: Seriële data-uit. 
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Behandeling van parallelle data 

Behalve de seriële interface hebben de 
TPIC46LO1, TPIC46L02 en TPIC46L03 ook 
een parallelle interface naar de microcontrol- 
ler. De uitgangen worden zowel door de pa- 
rallelle als de seriële interface AAN gescha- 
keld. De parallelle data-pennen zijn real-time 
belunngsnganden voor de uitgangsdrivers. 
SCLK en zijn niet nodig om parallelle 
ingangs-data naar de uitgangsbuffer te 
transporteren. Fout-data moet wel via de 
seriële databus worden uitgelezen. Nadat 
een gate-uitgang door een kortsluiting is ge- 
sperd, moet de parallelle ingang ervan 
achtereenvolgens LAAG en HOOG worden 
gemaakt om de gata-uitgang te clearen en 
opnieuw vrij te geven. 


Gedrag bij fouten 

De TPIC46L01, TPIC46L02, TPIC46LO3 en 
de vermogens FET-array's zijn ontworpen 
om bij batterijspanningen tussen 8 V en 
24 V normaal te werken. De drivers zijn 
voorzien van detectie-systemen voor de 
meest voorkomende fouten (onder andere 
van belastingsfouten bij 4,8 V en 34 V). Het 
belangrijkste doel is schade aan de belasting 
en de vermogens FET's voorkomen. Merk 
op dat niet-gebruikte DRAINO tot en met 
DRAIN5 ingangen via optrekweerstanden 
aan Vbat gelegd moeten worden om valse 
foutmeldingen te voorkomen. 


Kortgesloten uitgang 

De TPIC46LO1, TPIC46L02 en TPIC46LO3 
controleren de drain-spanning van elke uit- 
gang om korsluitingen te detecteren. Op de 
chip is een deglitch-timer aanwezig die gaat 
lopen wanneer het gate-signaal naar de ver- 
mogens FET wordt omgeschakeld van UIT- 
naar-AAN. De timer voorziet in een “de- 
glitch”-tijd tstBrM van 60 us om de drain- 
spanning te laten stabiliseren nadat de ver- 
mogens FET is ingeschakeld. Pas na deze 
60 us wordt de drain-spanning gecontro- 
leerd. Als de drain-spanning gedurende mi- 
nimaal de “short-to-battery deglitch time” 
tsTBpa hoger is dan de foutreferentiespan- 
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ning signaleert FLT aan de microcontroller 
dat er een fout is en wordt bij de TPIC46L01 
en TPIC46L03 de gate-uitgang automatisch 
AF geschakeld tot de fout is hersteld. 
Wanneer bij de TPIC46L02 een kortsluiting 
wordt gedetecteerd, verschijnt op de gate- 
uitgang een PWM-signaal met lage duty- 
cycle om te voorkomen dat de FET oververhit 
raakt. 








Input From 
TPIC46L01/L02 


NORMAL 


Input | 


GATEO- 
GATES 





Figuur 22/10.4-63: Kortsluit-detectie aan een exter- 
ne vermogens FET en golfvor- 
men bij normaal bedrijf van de 
TPIC46L01/02. 
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Figuur 22/10.4-64: Golfvormen bij een kortgesloten 


uitgang bij (boven) de 
TPIC46LO1 en TPIC46L03 en 
(onder) de TPIC46L02. 
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De microcontroller moet de seriële poort van 
de predriver uitlezen om vast te stellen welk 
kanaal de fout-conditie meldde. De fout-bits 
0 tot en met 5 hebben elk betrekking op één 
uitgangskanaal. Als bij de TPIC46L01 of -03 
een kortsluiting optreedt, moet de controller 
het kanaal eerst sperren en daarna opnieuw 
vrijgeven om het foutregister en FLT te clea- 
ren. De TPIC46L02 blijft de uitgang automa- 
tisch proberen en de fout wordt gecleared 
als de fout is opgeheven. 


— USTOFM) -Di 





Figuur 22/10.4-65: Detectie van een open uitgang 
(met behulp van de 60 uA 
stroombron). 


Open uitgang 

Bij de TPIC46L01, TPIC46L02 en 
TPIC46L03 wordt de drain-spanning van 
elke uitgang ook gecontroleerd voor het de- 
tecteren van open uitgangen. Dit vindt plaats 
met behulp van een 60 HA stroombron. Open 
uitgangen kunnen alleen worden gedetec- 
teerd als de vermogens FET is UIT gescha- 
keld. Als de belastings-impedantie hoog ge- 
noeg of open is, is de 60 uA voldoende om 
de drain-spanning van T1 onder de fout- 
referentiewaarde van het detectie-circuit te 
brengen. Niet-gebruikte DRAINO tot en met 
DRAIN5 ingangen moeten dus via optrek- 
weerstanden met VBAT worden verbonden 
om valse foutmeldingen te voorkomen. 

De op de chip aanwezige deglitch-timer gaat 
lopen als het gate-signaal naar de ver- 
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mogens FET wordt UIT geschakeld. De timer 
levert een “deglitch”-tijd tsrBFM van 60 us 
om de drain-spanning stabiel te laten worden 
nadat de vermogens FET is uitgeschakeld. 
Na 60 us wordt de drain-spanning gecon- 
troleerd. Is die lager dan de fout- 
referentiespanning, dan signaleert FLT aan 
de microcontroller dat er een open uitgang 
is (zie figuur 22/10.4-65). 


Afschakelen bij overspanning 

De TPIC46L01, TPIC46L02 en TPIC46LO3 
houden ook de batterijspanning in de gaten 
om schade door te hoge spanning aan de 
vermogens FET's te voorkomen. Er kunnen 
bijvoorbeeld spanningspieken ontstaan door 
een slechte verbinding met de batterij. De 
vermogens FET wordt afgeschakeld als de 
batterijspanning hoger wordt dan 34 V. Na 
verwijdering van de overspanning werken de 
GATEO tot en met GATES uitgangen weer 
normaal. De overspanningsfout wordt met bit 
8 in het seriële fout-woord aan de microcon- 
troller gemeld (de foutmelding voor open- en 
kortgesloten uitgangen werkt dan echter 
niet). 


Afschakelen bij onderspanning 

De TPIC46L01 en de TPIC46L02 controle- 
ren de batterijspanning ook om te voorko- 
men dat de vermogens FET’s worden inge- 
schakeld bij een te lage batterijspanning (de 
TPIC46L03 niet). Is de batterijspanning lager 
dan 4,8 V dan is het mogelijk dat GATEO tot 
en met GATE5 onvoldoende spanning leve- 
ren om de vermogens FET's aan te sturen. 

Nadat de onderspanning is verwijderd, wer- 
ken de GATEO tot en met GATES uitgangen 
weer normaal. De onderspanningsfout wordt 
met bit 7 in het seriële fout-woord gesigna- 
leerd (de foutmelding voor open- en kortge- 
sloten uitgangen werkt dan niet). 


Beveiliging tegen 

inductieve spanningspieken 

De combinatie predriver/vermogens FET 
wordt vaak gebruikt om inductieve belastin- 
gen te schakelen. Als zo’n belasting wordt 
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uitgeschakeld, kunnen zeer hoge span- 
ningen optreden. 

Deze spanningspieken kunnen zelfs hoger 
worden dan de maximaal toegelaten Vps 
van de externe FET's. De FET's kunnen 
hiertegen op verschillende manieren worden 
beveiligd met externe componenten. Bij de 
TPIC46LO1, TPIC46L02 en TPIC46L03 is al 
een beveiliging aanwezig in de vorm van 
zenerdioden tussen de DRAIN-ingang en de 
GATEuitgang (zie figuur 22/10.4-68). 


Externe fout-referentie ingang 

In de TPIC46L01, TPIC46L02 en TPIC46LO3S 
wordt de drain-spanning van elk kanaal met 
een fout-referentie vergeleken om kortslui- 
tingen en open uitgangen te detecteren. De 
gebruiker kan kiezen tussen de intern opge- 
wekte fout-referentie van 1,25 V of een ex- 
terne referentiespanning die op VCOMP 
wordt aangesloten. De interne referentie 
wordt gekozen door VCOMP met GND te 
verbinden. VCOMP wordt gebruikt als 
VCOMPEN met Voce wordt verbonden (zie 
figuur 22/10.4-69). 


VBAT 


Output Disable 
34 V 


Figuur 22/10.4-66: Detectie van een te hoge batter- 
ijspanning. 
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VBAT 


ui 
Output Di 
48 V B utput Disable 


12v 


VBAT 4BV 


| 
t 
GATEO-GATES | 


Figuur 22/10.4-67: Detectie van een te lage batter- 
ijspanning. 


TPIC46L01/02 | External 
l 


Power FET 


Figuur 22/10.4-68: Beveiliging van de externe ver- 
mogens FET's tegen inductieve 
spanningspieken. 


External 





DRAINS 


Deglitch 


VCOMPEN 
1.25 V 0 
VCOMP 1 





Figuur 22/10.4-69: Gebruik van een externe foutre- 
ferentiespanning. 
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Inhoud 


22111 


22/11.2 


Inieiding 
(basiswerk) 


Type-beschrijving 


(basiswerk) 
MM 5837 
HV 1000 

CA 3165 E 
LM 1851 
(aanvulling 65) 
L 4981 

L 6560 

PKD 01 

PVR 3301 
1069 APA 
MAX 471 
MAX 472 
(aanvulling 69) 
SMX-1 
U2403B 


ZSD100 
(aanvulling 71) 
Microgates 
(aanvulling 77) 
1108APA 
1077APA 
SMM2141/42 
(aanvulling 78) 
AX-NO 
TMP-01 


pseudo-random woord-generator 
energie-bespaarder voor inductie-motoren 
transistor-ontsteking schakeling 
elektronische aardlekschakelaar 


power factor correction unit 
power factor correction unit 
piekspanning geheugen 
dubbele optische uV schakelaar 
telefoon omschakelaar 
stroomsensor 

stroomsensor 


VHF-bewegingsdetector 
acculader met timer 
aansturing voor alarm-sirene 


een-functie schakelingen van Texas Instruments en Toshiba 


dimmer schakeling voor 230 V belastingen 
gelijkspanning rechtstreeks uit het 230 V net 
“zender” en “ontvanger” voor symmetrische LF-lijnen 


kwikvrije kantelsensor 
progammeerbare thermostaat besturing 
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Buitenbeentjes 


22/111 
Inleiding 


Bij het doorbladeren van de honderden data- 
boeken van de tientallen fabrikanten van 
geïntegreerde schakelingen, de basis-infor- 
matie waarmee dit IC Handboek wordt sa- 
mengesteld, komt men soms van die hele 
vreemde IC's tegen waarvan men dadelijk 
denkt ‘dat is een handige schakeling’ maar 
verder in de verste verte niet weet onder 
welke categorie die schakelingen beschre- 
ven moeten worden. 

Typische eenzaten dus, in de meeste geval- 
len door slechts één fabrikant op de markt 
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gebracht voor één zeer duidelijk begrensde 
toepassing. 

Schakelingen die wij u niet willen onthouden, 
maar op een iets andere manier aan de orde 
komen dan de overige duidelijk in hokjes in 
te passen IC's. De vrij lange paragrafen 'ach- 
tergrond-informatie’ komen te vervallen en 
bij ieder IC wordt slechts een korte beschrij- 
ving van de fundamentele werking, een sa- 
menvatting van de voornaamste gegevens 
en hoogstens twee voorbeeld-schakelingen 
opgenomen. 





Ee 
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22/11.2 
Type-beschrijving 





MM 5837 Het IC kan worden toegepast als digitale ® 
pseudo-random woord-generator ruis-generator, als basis-schakeling voor het 
Dit CMOS-IC wekt een digitaal woord op, sa- genereren van witte of rose analoge ruis, als 
mengesteld uit een schijnbaar willekeurige op- digitale toevals-generator in elektronische 
eenvolging van enen en nullen. Schijnbaar wil- gokmachines of als willekeurige besturing 


lekeurig, omdat de volgorde van de logische voor lichtreclames. 
niveaus in principe volledig mathematisch om- 
schreven is, maar in het praktische gebruik 
voldoende willekeurig is om te kunnen stellen 
dat men nooit zeker weet of de uitgang op een 
bepaald moment ’H' dan wel ’L zal zijn en 
men niet kan voorspellen hoe lang deze situa- 
tie zal aanhouden en hoe het woord nadien 
verder zal verlopen. 

Het IC is samengesteld uit een oscillator, een 
driver, een serieel schuifregister met 17 trap- 
pen, een terugkoppel-NOR en een EXOR die 
ervoor zorgt dat de situatie ‘alle uitgangen van 
het register laag’ nooit zal voorkomen. 










DRIVER 


OUTPUT 


Figuur 22/11.2-2: Intern blokschema. ® 














Buitenbeentjes 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-1 

— intern blokschema: figuur 22/11.2-2 

— max. voedingsspanning: +15 V 

— stroom-opname: 6 mA 

— clock-frequentie: 
voedingsspanning frequentie 


+ 6V 1 Hz 
+ 8V 8700 Hz 
+10V 23500 Hz 
+12V 38300 Hz 
+14V 37800 Hz 


— aantal perioden van een cyclus: 131071 





Figuur 22/11.2-3: Rose ruis generator. 


Voorbeeld-schakeling 

Figuur 22/11.2-3 geeft het schema van een 
analoge rose ruis-generator, door de uit- 
gang van de MM 5837 af te sluiten met een 
—-3 dB per octaaf filter. De uitgang levert 
ongeveer 1 V ruis af, gesuperponeerd op 
ongeveer 8 V gelijkspanning. Het spectrum 
levert gelijke hoeveelheden energie in ieder 
octaaf tussen 20 Hz en 20 kHz. 


HV 1000 

energie-bespaarder voor 
inductie-motoren 

De snelheid van inductie-motoren wordt 
voornamelijk bepaald door de frequentie van 
de voedingsspanning en nauwelijks door de 
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grootte van deze spanning. Dit type motoren 
trekt een vrijwel constante stroom, die in 
slechts geringe mate afhankelijk is van de 
mechanische belasting. Variërende belas- 
tingen beïnvloeden de vermogensfactor van 
de motor, waaruit men kan afleiden dat in 
een niet of nauwelijks belaste motor veel 
vermogen verloren gaat onder de vorm van 
Joules verliezen (warmte!). De HV 1000 meet 
de belasting van de motor door het fase-ver- 
schil tussen stroom en spanning te observe- 
ren en aan de hand van deze gegevens een 
triac aan te sturen zodat de motor net vol- 
doende energie toegevoerd krijgt om de be- 
lasting met constant toerental aan te drijven. 
Het IC is uitgerust met een schakeling die 
binnen één periode reageert op plotselinge 
schok-belastingen van de motor. 

Bij sommige motoren is het noodzakelijk een 
klein vliegwiel aan de as te koppelen om 
onregelmatig toerental af te vlakken. 

De hoeveelheid bespaarde energie is afhan- 
kelijk van de constructie van de motor maar 
kan oplopen tot 50% in onbelaste toestand. 
Bij motoren die met zeer wisselende belas- 
tingen lopen (boormachines, etc.) wordt een 
gemiddelde energie-besparing van 10% ge- 
meten. 

Hoewel de schakeling in eerste instantie is 
ontworpen om ingebouwd te worden in het 
huis van een motor kan men het IC met de 
externe onderdelen onderbrengen in een ei- 
gen behuizing en de motor via een lange lei- 
ding op de besparings-schakeling aansluiten. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Matra-Harris Semiconductors 
behuizing: DIL-16 

aansluitgegevens: figuur 22/11.2-4 
intern blokschema: figuur 22/11.2-5 
max. ingangsspanning: £600 V 
vermogensverbruik: 500 mW 

max. puls-stroom voor de gate: 500 mA 


Van dit IC bestaan drie uitvoeringen, die 
ieder ontworpen zijn voor het besturen van 
motoren met bepaalde vermogens-facto- 
ren. 
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Figuur 22/11.2-4: HV 1000. 
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Figuur 22/11.2-5: Intern blokschema. 


De vermogens-factor wordt gedefinieerd 
door: 


P.= aantal Watt 
f aantal VA 
van de motor bij volle belasting en kan expe- 
rimenteel bepaald worden. 
— HV 1000: P;= 0,85 
— HV 1005: P;= 0,78 
— HV 1010: P‚= 0,68 


Voorbeeld-schakeling 
Figuur 22/11.2-6 geeft de standaard-schake- 
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®, 
110/220V TIME CONSTANT 
A.C. LINE SAPACHTOR 


PROTECTION 


A.C. NEUTRAL 
©, 


Figuur 22/11.2-6: Standaard-schakeling. 


ling rond de HV 1000 IC's. Met de externe 
spanningsdeler van 5 k@ kan men de vermo- 
gensfactor van de schakeling instellen tus- 
sen 0,5 en 0,9 en het geheel optimaal afrege- 
len op de vermogens-factor van de toege- 
paste inductie-motor. 


CA 3165 E 
transistor-ontsteking schakelaar 
De CA 3165 E bevat alle nodige schakelingen 
om een transistor-ontsteking te laten trigge- 
ren op het beïnvloeden van de kwaliteitsfac- 
tor van een LC-kring door een op de as van 
de verdeler bevestigd tandwiel met één tand 
per cylinder. 

De schakeling bevat een oscillator, waarvan 
de frequentiebepalende LC-componenten 
in het huis van de verdeler zijn onderge- 
bracht. Telkens als een tand van het tandwiel 
in de buurt van de spoel komt zal de kwali- 
teits-factor van de oscillator variëren en de 
uitgangsamplitude afnemen. Deze wissel- 
spanningsstijging wordt door het IC gede- 
tecteerd en omgezet in een stuurpuls voor 
het aansturen van de basis van de vermo- 
genstransisitor in het primaire circuit van de 
ontsteek-spoel. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-7 
— intern blokschema: figuur 22/11.2-8 
— max. voedingsspanning: +24 V 
— max. uitgangsstroom: 120 mA 
— oscillator-spanning op pen 2: 
— 4,4 Ver in rust 
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11.2 Type-beschrijving 


CA 3165 E 





Figuur 22/11.2-7: CA 3165 E. 





REPRESENTS 
ROTOR LOADmG 


Figuur 22/11.2-8: Intern blokschema. 


— 0,6 Ver bij triggering 
— oscillator-frequentie: 400 kHz 


Li sensor con. METALIC TRIGGER WHEEL. ALL RESISTORS 1/2 wt S% 
INDUCTANCE « (00, ONE TOOTH PER CYLINDER 33 ITH 
UNLGAOED @ «83 SPC 


Figuur 22/11.2-9: Standaard-schakeling. 


Voorbeeld-schakeling 

Figuur 22/11.2-9 geeft het standaard- 
schema rond de CA 3165 E. De werking 
vande schakeling volgt uit de grafieken van 
figuur 22/11.2-10. De waarde van de terug- 
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Figuur 22/11.2-10: Signaal-vormen. 


koppelweerstand R6 is afhankelijk van de 
geometrie van het trigger-wiel op de as van 
de verdeler en de plaats van de spoel ten 
opzichte van de tanden van dit wiel. 


LM 1851 

elektronische aardlekschakelaars 

De LM 1851 kan lekstromen naar aarde detec- 
teren die zowel uit de fase als uit de nul van het 
220 V wisselstroomnet afkomstig kunnen zijn. 
Het optreden van aardlekken kan worden 
gedetecteerd door rond de toevoerleidingen 
van het net ringkernen aan te brengen, voor- 
zien van een secundaire spoel. De wissel- 
stromen die door de fase en de nul vloeien 
wekken twee elektromagnetische velden op 
en als er geen lekstroom aanwezig is zullen 
beide velden precies even groot zijn. De 
twee magnetische velden in de ringkern hef- 
fen elkaar op, de secundaire spoel levert 
geen spanning. 

Bij de aanwezigheid van een lekstroom naar 
aarde zal de stroom door de fase niet gelijk 
zijn aan de stroom door de nul. Het resulite- 
rende verschil-veld wekt een inductie-span- 
ning in de spoel op die door het IC wordt 
versterkt en omgezet in een ontsteekstroom 
voor de gate van triac, die een vermogensre- 
lais in de netaanvoer inschakelt. De verbin- 
ding tussen net en belasting wordt onderbro- 
ken. 
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Het IC bevat interne componenten die de 
schakeling niet laten reageren op korte 
stroom-verschillen die kunnen optreden als 
gevolg van stoorspanningen op het net. 
Afhankelijk van de karakteristieken van de 
detectie-spoelen kan men de schakeling in- 
stellen op een gevoeligheid tot maximaal 5 
mÂ. 





Figuur 22/11.2-11: LM 1851. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semicondutor 

— behuizing: DiL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-11 
— intern blokschema: figuur 22/11.2-12 


TIMING SENSITIVITY SENSE AMPLIFIER 
CAPACITOR SET RESISTOR ‚ OUTPUT 
Q O O 


e LJ 
SCR INVERTING KON-INVERTING 
TRIGGER INPUT INPUT 


Figuur 22/11.2-12: Intern blokschema. 


— max. voedingsspanning: +30 V 
— max. voedingsstroom: 19 mA 
— gate-stroom: 2,5 mÂ 

— uitgangs-weerstand: 100 $2 
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Figuur 22/11.2-13: Standaard-schema. 


— max. gevoeligheid: 3 tot 7 mAer 
— reactie-tijd: 18 ms 


Voorbeeld-schakeling 

Figuur 22/11.2-13 geeft het standaard- 
schema van een elektronische aardlekscha- 
kelaar met de LM 1851. 

De voeding voor het IC wordt rechtstreeks 
uit het net afgeleid. Een lekstroom tussen 
fase en aarde wordt gedetecteerd door de 
1000/1 ringkerntrafo. De uitgangsspanning 
wordt capacitief aangeboden aan de ingan- 
gen van de verschilversterker. De twee in- 
gangscondensatoren verminderen de ge- 
voeligheid van de schakeling voor stoor-pul- 
sen. De gevoeligheid van de schakeling 
wordt bepaald door de waarde van de weer- 
stand Rser volgens de formule: 


___7V 
Rser 10,91 


waarin leer de gewenste waarde is van de 
lekstroom waarop de schakeling reageert. 
Lekstromen tussen de nul en de aarde wor- 
den gedetecteerd met behulp van een 
tweede ringkern-spoel 200/1, die capacitief 
is gekoppeld met de uitgang van de verster- 
ker. Door deze spoel met de juiste wikkelrich- 
ting aan te sluiten op de schakeling zal bij 
een nul-lekstroom een positieve terugkop- 
peling over de versterker ontstaan, waardoor 
deze gaat oscilleren. 





dl 
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L 4981 

power factor correction unit 

De L4981 van SGS-Thomson is een PFC- 
booster die wisselspanningsbelastingen tot 
200 W stuurt met een gemodificeerde wis- 
selspanning tussen 85 V en 265 V en wel op 
een dusdanige manier dat de vermogenstac- 
tor van de belasting wordt geoptimaliseerd. 
De schakeling is speciaal ontworpen voor 
het opbouwen van hoogspanningsvoedin- 
gen zonder transformator, waarbij de vermo- 
gensfactor meestal zeer slecht is. 


Technische gegevens 
— fabrikant: SGS-Thomson 
— behuizing: DIL-20 


Theorie 

De werking en het nut van een dergelijke 
schakeling kan alleen begrepen worden aan 
de hand van onderstaande theorie. Wissel- 
spanningsbelastingen, die vanwege hun ge- 
drag geen zuivere sinusvormige stroom op- 
nemen, benutten de door het wisselspan- 
ningsnet ter beschikking gestelde energie 
niet volledig. Bovendien zullen zij netstorin- 
gen introduceren. Beide problemen worden 
opgelost door schakelingen, die “power fac- 
tor correction units” worden genoemd. Deze 
schakelingen sturen het vermogensverbruik 
van de belasting dusdanig dat de netstroom 
zuiver sinusvormig verloopt en dat er boven- 
dien geen faseverschuiving tussen spanning 
en stroom optreedt. Het van het net opgeno- 
men vermogen is dan gelijk aan het zuiver 
thermische vermogen left * Veft en het door 
het net ter beschikking gestelde vermogen 
wordt optimaal verbruikt. De power factor 
(vermogensfactor) is een bekend begrip in 
de theoretische elektriciteitsleer. Deze factor 
geeft de verhouding tussen het door een 
verbruiker opgenomen reêle vermogen P en 
het schijnbare vermogen Q, veroorzaakt 
door de faseverschuiving tussen spanning 
en stroom. Het totaal opgenomen vermogen 
S is dan gelijk aan: 

S?=pP2+ a 


waarin: 
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S = Ueff * leff 
P=S*cosp 
Q=S* sinp 


De voedingsspanning van de meeste op het 
net aangesloten verbruikers zal sinusvormig 
verlopen. De opgenomen stroom echter zal 
in vele gevallen nogal van de ideale sinus- 
vorm afwijken. Deze niet-sinusvormige stro- 
men kunnen met behulp van de theorie van 
Fourier ontbonden worden in een aantal si- 
nusvormige stromen, met toenemende fre- 
quenties en dalende amplitudes. Deze har- 
monische stromen dragen er mede toe bij 
dat de vermogensfactor van de verbruiker 
uitermate slecht is. Een typisch voorbeeld 
van een netbelasting die om de beschreven 
redenen een zeer slechte vermogenstactor 
heeft is een voeding. De gelijkrichtdioden 
zullen slechts stroom leveren op het moment 
dat de spanning op de anoden 0,7 V groter 
wordt dan de spanning op de kathoden. 
Deze pulsvormige stroom wordt natuurlijk 
ook teruggevonden in de primaire wikkeling 
van de voedingstrafo. Andere voorbeelden 
van verbruikers die een zeer slechte vermo- 
gensfactor hebben zijn geschakelde voedin- 
gen, zoals deze tegenwoordig in iedere TV 
en PC worden aangetroffen en vermogens- 
regelingen met thyristorschakelingen. 


Het basisprincipe van de regeling 

Het principe van de regeling zoals deze door 
de L4981 wordt geïntroduceerd, bestaat er 
in de belastingsstroom om te zetten in een 
hoogfrequente pulstrein (frequentie hoger 
dan 100 kHz), waarbij de grootte van de 
stroompulsen zo wordt geregeld dat de ge- 
middelde waarde een sinusvormig verloop 
benadert, zie figuur 22/11.2-14. 

Het aanpassen van de stroompulsen aan het 
verloop van de netspanning gebeurt in twee 
regelkringen. Een snelle regelkring gebruikt 
het momentele verloop van de netspanning 
om de pulsbreedte van de stroompulsen te 
regelen. In een tweede, tragere, regelkring 
wordt de grootte van de gelijkspanning op 
de uitgang van de voeding als referentie 
genomen. 
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Spitzenwert 
N 
‚(Hüllkurve) 


Figuur 22/11.2-14: De stroom die de L4981 door de 
belasting stuurt. 


Het blokschema van een dergelijk regelsys- 
teem is getekend in figuur 22/11.2-15. 

De regelingang Vm stelt de gelijkgerichte 
netspanning voor. Deze wordt omgezet in 
een proportionele stroom lac, die in een 
analoge vermenigvuldiger wordt vermenig- 
vuldigd met de regelgrootheden LFF, VRMs 
en Vreep. Een interne logica stuurt uit het 
uitgangssignaal van de analoge vermenig- 
vuldiger de gate van een MOSFET aan. 


Intern blokschema 

Het intern blokschema van de L4981 is ge- 
tekend in figuur 22/11.2-16. Op pen 7 wordt 
een deel van de netspanning aangelegd. Via 
pen 4 wordt het verloop van de stroom aan- 
geboden. Tussen de pennen 8 en 9 staat 
een regelspanning, die uit de uitgang van de 
analoge vermenigvuldiger wordt afgeleid. 
Tussen de pennen 5 en 9 wordt een RC-kring 
opgenomen, die de schakeling typische Pl- 
regeleigenschappen geeft. De verschilver- 
sterker aan de ingang E/AMP berekent het 
verschil tussen de referentiespanning VFEED 
en een deel van de uitgangsspanning van 
de voeding, waarin de L4981 als regelsys- 





Buitenbeentjes 


Deel 22: Diversen 


teem is opgenomen. De volledige regelkring 
is dus gesloten want de grootte van de ge- 
lijkgerichte uitgangsspanning beïnvloedt via 
deze verschilversterker en de analoge ver- 
menigvuldiger het stuursignaal dat het IC 
genereert. 


Booster 


Error Amplifier 
(PI - System) 
1 


Le 
Current Amplitier 
(PL- System} 


Figuur 22/11.2-15: Het blokschema van de toege- 
paste regeling. 





Figuur 22/11.2-16: Intern blokschema van de 
L4981. 


De analoge vermenigvuldiger beschikt over 
twee extra ingangen, die de werking van de 
schakeling optimaliseren. Een van deze in- 
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gangen wordt gestuurd uit een analoge 
schakeling die de formule 1/Ueff? berekent. 
Verf is hierbij een spanning die op pen 7 moet 
worden aangelegd en die rechtstreeks van 
de netspanning moet worden afgeleid. Deze 
compensatie zorgt voor een vermindering 
van het noodzakelijke dynamisch bereik van 
de regellus. De tweede extra ingang wordt 
LFF genoemd, afkorting van “Load Feed For- 
ward”. Deze ingang wordt gebruikt om de 
uitgangsspanning van de analoge vermenig- 


Vac = 220 Vv 
(2 20%) je 
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vuldiger aan te passen aan de belasting van 
het systeem. Op deze manier kan de regel- 
kring effectiever en sneller reageren op 
transiënte veranderingen in de belasting. 


Voorbeeld-schakeling 

In figuur 22/11.2-17 is een voorbeeld- 
schakeling rond de L4981 getekend. Hierbij 
is de schakeling opgenomen in een transfor- 
matorloze voeding, die een uitgangsspan- 
ning genereert van +400 V. 


STTA806D DI 


D3 
Cc 12 
von 630 v Pys5600 
R18 
(ID 


Ke ze 





Figuur 22/11.2-17: Een voorbeeld-schakeling rond de L4981 van SGS-Thomson. 
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L 6560 

power factor correction unit 

Ook de L6560 van SGS-Thomson is een 
PFC-schakeling, die echter bedoeld is voor 
het besturen van schakelingen die een vrij- 
wel constante belasting hebben. 


Technische gegevens 

— fabrikant: SGS-Thomson 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-18 
intern schema: figuur 22/11.2-18 


COMP MULT 
Q , 


el 
> 


INTERNAL 


SUPPLY 7v 


Figuur 22/11.2-18: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de L6560. 


Werkingsprincipe 

De L6560 werkt volgens het principe van de 
“transition mode” regeling. De stroom door 
de belasting wordt ingeschakeld bij zijn nul- 
doorgang en wel met variabele pulsbreedte 
en variabele frequentie. Een en ander heeft 
tot gevolg dat men de booster-spoel van de 
geschakelde voeding veel kleiner kan uitvoe- 
ren dan normaal het geval is. De analoge 
vermenigvuldiger in de L6560 heeft twee 
ingangen. De ene dient voor het regelen van 
de uitgangsspanning van de geschakelde 
voeding, de andere dient voor het meten van 
de grootte van de stroom. De comparator CA 
vergelijkt de uitgangsspanning van de ana- 
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loge vermenigvuldiger met de momentele 
waarde van de stroom en schakelt de tran- 
sistor af als de momentele waarde van de 
stroom te groot wordt. 


PKD O1 

piekspanning geheugen 

De PKDO1 van PMI is ontworpen voor het 
op een eenvoudige manier detecteren en 
opslaan van de piekwaarde van een analoge 
meetwaarde. Door middel van TTL- 
compatibele stuursignalen kan men de mo- 
dus van de schakeling instellen, zoals: 

— piekwaarde detecteren; 

— piekwaarde opslaan; 

— reset. 

De schakeling bevat: 

— twee operationele versterkers; 

— twee FET-schakelaars; 

— een impedantie-aanpasser:; 

— een comparator. 


Technische gegevens 

— fabrikant: PMI 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-19 

— intern blokschema: figuur 22/11.2-20 

waarheidstabel besturing: 

figuur 22/11.2-20 

— voedingsspanning: +/-18 V max. 

— spanningen aan ingangen op-amp's: 
+/-20 V max. 

— stijgtijd: 0,5 V/us max. 


Komparator Ausgang 
Eingang — 
Eingang + 


Ausqgang 


Kondensator 


Figuur 22/11.2-19: Aansluitgegevens van de 
PKDO1. 
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Impedanz- 
wandler 


Funktion 


Spitzenwert erfassen 
Spitzenwert speichern 
nicht erlaubt 

Rücksetzen (löschen } 





Figuur 22/11.2-20: Intern blokschema en waar- 
heidstabel van de PKDO1. 


Werkingsprincipe 

De PKDO1 werkt volgens het principe dat in 
figuur 22/11.2-21 wordt toegelicht. De in- 
gangsspanning U1 wordt via de diode D 
aangeboden aan de condensator C. Onder 
de voorwaarde dat deze condensator niet 
belast wordt met een stroom I2, zal over de 
condensator op ieder moment de piekwaar- 
de U2 van de ingangsspanning verschijnen. 
De condensator kan ontladen worden door 
het sluiten van de elektronische scha- 
kelaar T. 
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De niet-ideale karakteristieken van de diode 
kunnen gecompenseerd worden door de 
diode op te nemen in een op-amp schake- 
ling. Via een impedantie-aanpasser kan men 
er voor zorgen dat de condensator C niet 
belast wordt. Beide onderdelen zijn in de 
PKDO1 geïntegreerd, zodat men alleen de 
condensator C extern moet aansluiten. 





Figuur 22/11.2-21: Werkingsprincipe van de 
PKDO1. 


Voorbeeld-schakelingen 

— Figuur 22/11.2-22: 

In deze figuur wordt de eenvoudigste toepas- 
sing van de PKDO1 getekend: het opslaan 
van een positieve piekspanning zonder sig- 
naalversterking. Het enige externe onder- 
deel is de geheugencondensator C, waar- 
voor men uiteraard een type met minimale 
eigen lek moet toepassen, bij voorkeur een 
type met een diëlectricum uit polycarbonaat. 
De minimale waarde van de condensator 
bedraagt 1 nF, hogere waarden zorgen voor 
minder verlies, maar voor een grotere instel- 
tijd. Met het D/R-signaal kan men de scha- 
keling besturen. Een “H” TTL-compatibel sig- 
naal op deze ingang reset de schakeling, 
waarbij de condensator ontladen wordt. Zet 
men deze ingang op “L”, dan zal de conden- 
sator opgeladen worden tot de momentele 
piekwaarde van de ingang. 

— Figuur 22/11.2-23: 

Met deze schakeling kan men een verster- 
king invoeren. 
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o DIR 
1 2 Rücksetzen 
02 Spitzenwert 
erfossen 


Ausgang 
10v 


Eingang : 
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Figuur 22/11.2-22: Een piekdetector voor positieve 
spanningen met de PKDO1. 


oD/R 


1 2 Rücksetzen 
0 2spitzenwert 
erfassen 


Ausgang 





Figuur 22/11.2-23: Het meten van een positieve 
piekspanning met ingebouwde 
versterking van het signaal. 
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De versterkingsfactor wordt ingesteld door 
de weerstanden R1 en R2 en wordt gegeven 
door de uitdrukking: 

A= 1 + {R2/R1} 

— Figuur 22/11.2-24: 

Met deze schakeling kunnen negatieve piek- 
spanningen worden opgeslagen. Ook nu 
wordt een versterkingsfactor geïntrodu- 
ceerd. 

— Figuur 22/11.2-25: 

Blokschematische voorstelling van een 
schakeling, waarmee men zowel de positie- 
ve als de negatieve piekwaarde van een 
analoge ingangsspanning kan opslaan. De 
schakeling bestaat uit de basisschakelingen 
van figuur 22/11.2-23 en -24, aangevuld met 
een sommerende operationele versterker. 
De uitgangsspanning van de externe op- 
amp is proportioneel met het absolute span- 
ningsverschil tussen de grootste positieve 
piekwaarde en de grootste negatieve piek- 
waarde. 


oD/R 

12 Rücksetzen 

0 £ Spitzenwert 
erfassen 


Ausgang 


Eingang 





Figuur 22/11.2-24: Het meten van een negatieve 
piekspanning, met ingebouwde 
signaalversterking. 
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-PKD:01-: 
“positiver 
» Spitzenwert. 


Eingang 


Ausgang 
V+ o 

Z IV -1+IV+1 
| v- Ke itzenwert 


Figuur 22/11.2-25: Blokschematische voorstelling 
van een schakeling die positieve 
en negatieve piekspanningen 
meet. 





PVR 3301 

dubbele optische uV schakelaar 

De PVR3301 van Crydom is een zogenoemd 
“fotovoltaisch relais”. De schakeling is opge- 
bouwd uit een zeer gevoelige LED als pri- 
maire kring en een BOSFET als secundaire 
kring. De BOSFET bestaat uit twee fotoge- 
voelige MOSFET's, die bidirectioneel ge- 
schakeld zijn, waardoor de schakeling geen 
voorkeurspolariteit heeft. 

Op deze manier is de secundaire kring in 
staat gelijk- en wisselspanningen te schake- 
len in een bereik van uV’s tot +/-300 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Crydom 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-26 
— intern schema: figuur 22/11.2-26 
— algemene gegevens: 
— isolatiespanning: 2500 V 
— isolatieweerstand: 10 TQ typisch 
— koppelcapaciteit: 1,0 pF max. 
— inschakeltijd: 250 us max 
— uitschakeltijd: 50 us max. 
— gegevens LED's: 
— inschakelstroom: 2 mA max. 
— afschakelstroom: 0,2 mA min. 
— maximale stroom: 25 mA 
— inverse spanning: -7,5 V max. 
— gegevens BOSFET'’s: 
— spanning: +/-300 V max. 
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— gelijkstroom: 300 mA max. 

— wisselstroom: 180 mAeff max. 

— AAN-weerstand: 
gelijkspanning: 6 Q max. 
wisselspanning: 24 Q max. 

— sperweerstand: 10 GQ min. 

— thermospanning: 200 nV max. 

— Au/At: 1000 V/us min. 

— capaciteit: 12 pF max. 





Figuur 22/11.2-26: Aansluitgegevens en intern 
schema van de PVR3301. 


Voorbeeld-schakelingen 

— Figuur 22/11.2-27: 

Eenvoudigste toepassing van de PVR3301, 
waarbij een belasting LAST zowel met gelijk- 
als met wisselspanning kan worden doorver- 
bonden. 

— Figuur 22/11.2-28: 

In dit voorbeeld wordt de PVR3301 gebruikt 
als tweepolige omschakelaar voor verschil- 
lende gelijkspanningen. Het gemeenschap- 
pelijk nulpotentiaal ligt aan de source- 
aansluiting. 

— Figuur 22/11.2-29: 

Een eenpolige omschakelaar ontstaat als de 
pennen 1 en 8 worden doorverbonden en 
een van de LED's constant aangestuurd 
wordt. Schakelt met de LED-stroom om naar 
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de tweede LED, dan zal de gemeenschap- 
pelijke D1-aansluiting doorverbonden wor- 
den met de D2-aansluiting van de tweede 
BOSFET. 


Stever- 


signal 


Figuur 22/11.2-27: Het schakelen van gelijk- en wis- 
selspanningen met een 
PVR3301. 





Figuur 22/11.2-28: Het schakelen van verschillende 
gelijkspanningen met de 
PVR3301. 
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Figuur 22/11.2-29: Een eenpolige omschakelaar, 
gestuurd door het omschakelen 
van de stroom door de twee 
LED's in een PVR3301. 


1069 APA 

telefoon omschakelaar 

De 1069APA van Alpha Microelectronics ver- 

zorgt het omschakelen tussen twee tele- 

foons die op een gemeenschappelijke PTT- 

lijn zijn aangesloten. De schakeling heeft de 

volgende eigenschappen: 

— parallelle schakeling van twee telefoon- 
toestellen op één PTT-lijn; 

— beide apparaten bellen bij een binnenko- 
mend gesprek; 

— de telefoon waarvan de hoorn het eerst 
wordt opgenomen wordt verbonden met 
de PTT-lijn; 
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het tweede toestel wordt volledig afge- 
schakeld; 

afluisteren via het tweede apparaat is ech- 
ter wél mogelijk; 

bij het maken van een verbinding zijn de 
kiespulsen niet hoorbaar in het tweede 
apparaat, 

doorschakelen van actief naar passief 
toestel is mogelijk. 


Technische gegevens: 


fabrikant: Alpha Microelectronics 
behuizing: DIL-16 

aansluitgegevens: figuur 22/11.2-30 
intern blokschema: figuur 22/11.2-30 
ingangsspanning: 160 V max. 
ingangsstroom: 100 mA max. 
vermogen: 1 W max. 

sperstroom afgeschakelde telefoon: 
400 uA max. 

doorslagspanning interne zener’s: 
80 V max. 

verzadigingsspanning bij inschakelen: 
6 V max. 

bedrijfsstroom: 1 mA max. 
lekstroom: 100 uA max. 
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ND2A ND NDIA _NDIC 





Figuur 22/11.2-30: Aansluitgegevens en intern blokschema van de 1069APA. 


Aansluitgegevens 
Beschrijving van de fuctie van de pennen: 
— pend: 
ader A van telefoonleiding 
— pen 2: 
eerste telefoon en anode van LED 
— pen 3: 
niet gebruikt 
— pen4: 
niet gebruikt 
— pen 5: 
condensator C1 
— pen 6: 
niet gebruikt 
— pen 7: 
niet gebruikt 
— pen 8: 
ader B van telefoonleiding 
— peng: 
ader A van telefoonleiding 
— pen 10: 
eerste telefoon en kathode van LED 
— pen 11: 
eerste telefoon en anode van LED 
— pen 12: 
condensator C3 
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— pen 13: Voorbeeld-schakeling 
condensator C2 — Figuur 22/11.2-31: 
— pen 14: Standaard schakeling rond de 1069APA. De 
tweede telefoon en anode LED twee LED's geven aan welke telefoon actief 
— pen 15: is, In figuur 22/11.2-32 is deze schakeling op 
tweede telefoon en kathode LED print gezet. 
— pen 16: 
niet gebruikt 












B ND1A B 
Seti 
Q1069APA 
C3 154F/100V C3P ND1C 4 
Telefon- C2 154F/100V C2P 
Leitung 
NO2A ry 
C1 33OnF/ 
7 n Al 
f ND2C 4 
Á Ns 





Figuur 22/11.2-31: Standaard schakeling rond de 1069APA. 





Figuur 22/11.2-32: Printontwerp en componentenopstelling van de schakeling van figuur 22/11.2-31. 
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MAX 471 

stroomsensor 

De MAX471 van Maxim is een bidirectionele 
stroomsensor die overal ingezet kan worden 
waar het monitoren van een opgenomen 
gelijkstroom van groot belang is. Het IC heeft 
een ingebouwde stroomsensor weerstand 
met een waarde van 35 mQ en kan stromen 
verwerken tot +/-3 A. Een SIGN-uitgang met 
open collector geeft de stroomrichting aan, 
zodat bij het bewaken van accumulatoren de 
schakeling duidelijk maakt of de accu gela- 
den dan wel ontladen wordt. Het eigen 
stroomverbruik is kleiner dan 100 „A, waarbij 
de stroom via een standby-modus tot 5 uA 
terug gebracht kan worden. Op de uitgang 
ontstaat een gelijkspanning die recht even- 
redig is met de stroom die door de sensor- 
weerstand vloeit. De MAX471 is bruikbaar 
tussen 3 V en 36 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-33 
— intern blokschema: figuur 22/11.2-34 
— voedingsspanning: 
3 V min. 
36 V max. 
— voedingsstroom: 
50 HA typisch 
100 HA max. 
5,0 HA max. bij stand-by 
— meetstroom: +/-3,3 A max. 
— verschilspanning over sensor: 
+/-0,3 V max. 
— sensorweerstand: 
35 mQ typisch 
70 mQ max. 
— SIGN-drempel: +/-6,0 mA 
— SIGN-stroom: 0,1 mA min. 
— SIGN-lekstroom: 1,0 HA max. 
— SHDN ingangsspanning: 
“L”: 0,3 V max. 
“H”: 2,4 V min. 
— SHDN ingangsstroom: 1,0 uA max. 
— OUT spanning: VBB - 1,5 V max. 
— OUT weerstand: 3 MQ typisch 
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— OUT stijgtijd: 4 us typisch 
— OUT daaltijd: 15 us typisch 





Figuur 22/11.2-33: Aansluitgegevens van de 
MAX471. 





Figuur 22/11.2-34: Intern blokschema van de 
MAX471. 


Werkingsbeschrijving 

De stroom vloeit door de interne RsSENSE 
weerstand en wordt via de weerstanden RG 
aangeboden aan een verschilversterker, die 
afhankelijk van de stroomrichting een van de 
twee interne transistoren in geleiding stuurt. 
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Een interne schakeling verhindert dat beide 
transistoren gezamenlijk in geleiding worden 
gestuurd. De uitgangsspanning op OUT is 
recht evenredig met de door de sensorweer- 
stand vloeiende stroom. De OUT moet wor- 
den afgesloten met een belastingsweer- 
stand. 

Heeft deze een waarde van exact 2 kQ, dan 
levert de uitgang een spanning van 1 V per 
Ampère stroom. De algemene formule voor 
het berekenen van de uitgangsspanning 
wordt gegeven door: 

Vour = {RsENsE * RouT * ILOAD)/RG 

SIGN levert een signaal dat afhankelijk is van 
de stroomrichting door de sensorweerstand. 
Deze uitgang heeft een open-collector struc- 
tuur en moet afgesloten worden met een 
weerstand naar een positieve spanning. 


Voorbeeld-schakelingen 

— Figuur 22/11.2-35: 

Standaard schakeling rond de MAX471 met 
een schaalfactor van 1 V/A en laad/ontlaad 
indicatie. 

— Figuur 22/11.2-36: 

Door het parallel schakelen van meerdere 
MAX471 schakelingen kan men de te meten 
stroom opvoeren. In dit voorbeeld bedraagt 
de te meten stroom +/-6 A. 


lLoaD ZUR LAST 
ODER LADEGERÄT 


LOGIK- 
VERSORGUNG 


DISCHARGE/CHARGE 
Vour(! V/A) 


Figuur 22/11.2-35: Standaard schakeling rond de 
MAX471. 
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ZUR LAST/ 
LADEGERÄT 





Figuur 22/11.2-36: Door het parallel schakelen van 
identieke IC's kan men de te 
meten stroom opvoeren. 


MAX 472 

stroomsensor 

De MAX472 van Maxim is een bidirectionele 
stroomsensor die overal ingezet kan worden 
waar het monitoren van een opgenomen 
gelijkstroom van groot belang is. Het IC heeft 
echter géén ingebouwde stroomsensor 
weerstand, zodat men deze extern moet 
aanbrengen en afstemmen op de maximale 
waarde van de te meten stroom. Een SIGN- 
uitgang met open collector geeft de stroom- 
richting aan, zodat bij het bewaken van ac- 
cumulatoren de schakeling duidelijk maakt 
of de accu geladen dan wel ontladen wordt. 
Op de uitgang ontstaat een meetspanning 
die recht evenredig is met de stroom die door 
de externe sensor vloeit. Het eigen stroom- 
verbruik is kleiner dan 35 uA, waarbij de 
stroom via een standby-modus tot 3 uA terug 
gebracht kan worden. De MAX472 is bruik- 
baar tussen 3 V en 36 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
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— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: 

figuur 22/11.2-37 
— intern blokschema: 

figuur 22/11.2-38 
— voedingsspanning: 

3 V min. 

36 V max. 
— voedingsstroom: 

20 HA typisch 

35 HA max. 

3,0 HA max. bij stand-by 
— offsetspanning: 140 uV max. 
— ingangsstroom: +/-3,0 HA max. 
— SIGN-drempel: +/-140 uV max. 
— SIGN-stroom: 0,1 mA min. 
— SIGN-lekstroom: 1,0 LA max. 
— SHDN ingangsspanning: 
“L”: 0,3 V max. 
“H”: 2,4 V min. 
SHDN ingangsstroom: 1,0 uA max. 
OUT spanning: Vag - 1,5 V max. 
OUT weerstand: 3 MQ typisch 
OUT stijgtijd: 4 us typisch 
OUT daaltijd: 15 us typisch 


Werkingsbeschrijving 

De stroom die vloeit door de externe RSENSE 
weerstand wordt via de weerstanden RG 
aangeboden aan een interne verschilver- 
sterker, die afhankelijk van de stroomrichting 
een van de twee interne transistoren in ge- 
leiding stuurt. 

Een interne schakeling verhindert dat beide 
transistoren gezamenlijk in geleiding worden 
gestuurd. De uitgangsspanning op OUT is 
recht evenredig met de door de sensorweer- 
stand vloeiende stroom. De OUT moet wor- 
den afgesloten met een belastingsweer- 
stand. De algemene formule voor het bere- 
kenen van de uitgangsspanning wordt gege- 
ven door: 

Vour = (RsENsE * RouT * ILOAD)/RG 

SIGN levert een signaal dat afhankelijk is van 
de stroomrichting door de sensorweerstand. 
Deze uitgang heeft een open-collector struc- 
tuur en moet afgesloten worden met een 
weerstand naar een positieve spanning. 
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Voorbeeld-schakelingen 

— Figuur 22/11.2-39: 

Standaard schakeling rond de MAX472 met 
laad/ontlaad indicatie. 

— Figuur 22/11.2-40: 

De MAX472 kan ook gebruikt worden voor 
het meten van de stroom die door een ko- 
perbaan op een print vloeit. De RSENSE is 
dan uiteraard de weerstand van het print- 
spoortje, dat tussen de aansluitingen van de 
twee Ra-weerstanden is opgenomen. 





Figuur 22/11.2-37: Aansluitgegevens van de 
MAX472. 





Figuur 22/11.2-38: Intern blokschema van de 
MAX472. 
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ZUR LAST/LADEGERÄT 
Rense 


ZUR LAST/LADEGERÁT 
0.3" KUPFER 0.1” KUPFER 0.3" KUPFER 
STROMGUELLE ==" 3V 


ODER —= bis RG1 
— STROMQUELLE —= 3V 
BATTERIE —- 36V ODER —- bis RG1 


LOGIK. BATTERIE —- 36V 
VERSORGUNG 


MAXLAA 


HDN MAX472 our MAAXLAA 
SHON _MAX472 


Vee 
RG2 
SIGN 





Figuur 22/11.2-39: Standaard schakeling rond de Figuur 22/11.2-40: Het meten van de stroom die 
MAX472. door een printspoortje loopt met 
behulp van de MAX472. 
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SMX-1 

VHF-bewegingsdetector 

Van de verschillende systemen die zijn ont- 
wikkeld voor het detecteren van bewegingen 
is deze die werkt met radargolven wel de 
minst bekende. In de meeste gevallen ge- 
bruikt men lichtsluizen met infrarood licht of 
de bekende PID-sensoren. Deze laatste 
soort detecteert de warmtestraling die door 
mensen of voorwerpen wordt uitgestraald, of 
liever de verstoring van het infrarode stra- 
lingsveld in een ruimte als daarin warme of 
koude voorwerpen bewegen. Beide syste- 
men werken zeer betrouwbaar voor zover de 
te detecteren voorwerpen geen inbreuk doen 
aan de werkingsprincipes van de systemen. 
Met PID-sensoren is het bijvoorbeeld niet 
goed mogelijk om de beweging te detecteren 
van voorwerpen die even warm zijn als de 
„omgeving waarin zij bewegen. Infrarood de- 
tectoren zijn natuurlijk alleen inzetbaar als de 
te detecteren voorwerpen een verwacht be- 
wegingspatroon volgen, dus door een deur- 
opening of iets dergelijks lopen. Bovendien 
is het natuurlijk duidelijk dat beide systemen 
absoluut niet door muren kunnen kijken! 

Er bestaat een derde erg betrouwbaar sys- 
teem voor het detecteren van bewegingen: 
het Doppler-principe met als basis elektro- 
magnetische golven met een zeer hoge fre- 
quentie. Populair noemt men dergelijke sys- 
temen radardetectoren. Het grote voordeel 
is dat deze golven door dunne muren door- 
dringen en bijgevolg volledig verborgen kun- 
nen worden opgesteld in de nis van een 
muur, die met een dun plaatje wordt afge- 
werkt. Niemand kan dan zien dat een ruimte 
beveiligd is en het is dus ook onmogelijk om 
het alarm te saboteren! In de industrie wor- 
den deze systemen vaak toegepast, bijvoor- 
beeld als automatische deur-opener. Tegen- 
woordig worden diverse modulen aangebo- 
den, die de volledige VHF-elektronica bevat- 
ten en waarmee het ontwerp van een derge- 
lijk alarm ten zeerste wordt vereenvoudigd. 

Het principe van dergelijke detectoren is ge- 
baseerd op het Doppler-effect. Als golven 
(wat voor soort dan ook, het Deppler-effect 
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is universeel van toepassing) van een bewe- 
gend voorwerp terugkaatsen, dan zullen de 
golftoppen in de teruggekaatste golf samen- 
geperst zijn of uitgetrokken. Een en ander is 
afhankelijk van de bewegingsrichting van de 
golven en van het bewegend voorwerp. Dit 
principe wordt mooi toegelicht in figuur 
22/11.2-41. Hier wordt dit principe geïllus- 
treerd aan de hand van een golfbron in be- 
weging, namelijk een ambulance met loeien- 
de sirene. Als de ambulance stil staat ver- 
spreiden de golven zich cirkelvormig rond de 
sirene (boven). 





Figuur 22/11.2-41: Algemene verklaring van het 
Doppler-effect. 


Gaat de ambulance rijden, dan zullen de 
golven worden samengeperst in de bewe- 
gingsrichting van de auto en worden uitge- 
trokken in de andere richting. Hetzelfde ver- 
schijnsel doet zich voor als een zich verplaat- 
send voorwerp wordt aangestraald met gol- 
ven. De teruggekaatste golven worden sa- 
mengeperst of uitgetrokken. In ieder geval 
zorgt beweging voor een verschil in golfleng- 
tel Omdat ieder golfverschijnsel ook een fre- 
quentie heeft, zal dank zij het Doppler-effect 
de frequentie van de teruggekaatste golven 
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dus groter of kleiner zijn dan deze van de 
uitgezonden golven. Dat geldt echter alleen 
als het voorwerp beweegt. Staat het voor- 
werp stil, dan is de frequentie van de terug- 
gekaatste golf precies gelijk aan deze van 
de uitgezonden golf. Met dit principe kan men 
vrij eenvoudige bewegingsdetectoren ont- 
werpen, die in staat zijn zelfs de kleinste 
beweging in een ruimte te detecteren. 

Radarsystemen, ook wel microgolfsystemen 
genoemd, werken volgens dit principe. Er 
wordt gewerkt met elektromagnetische gol- 
ven in het GHz-gebied. Het grote voordeel 
is dat een dergelijk systeem niet gevoelig is 
voor harmonischen van allerlei geluiden die 
in en om het beveiligde object ontstaan. Ra- 
darsystemen werken dus veel betrouwbaar- 
der dan ultrasone systemen, die ook dank zij 
het Doppler-effect werken, maar erg gevoe- 
lig zijn voor dergelijke harmonischen. 


+75V 


Figuur 22/11.2-42: De samenstelling van de specia- 
le MID-modulen, die een 
microgolfzender en -ontvanger 
bevatten. 
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MID 

Hiervoor staat tegenwoordig de zogenoem- 
de MID-modulen ter beschikking, afkorting 
van “Microwave Intruder Detector”. Hart van 
deze modulen zijn speciale GUNN-dioden, 
die als GHz-oscillator kunnen worden ge- 
bruikt. Deze dioden zijn ingebouwd in spe- 
ciale behuizingen en worden alleen als kant- 
en-klare MIDmodulen aangeboden. Het prin- 
cipe van een dergelijke module is geschetst 
in figuur 22/11.2-42. 

De GUNN-diode is opgesteld in een speciale 
behuizing, die “caviteit” wordt genoemd. De 
diode én de caviteit, die een soort van afge- 
stemde ruimte vormt, kunnen gemakkelijk 
aangezet worden tot het oscilleren in het 
GHz-gebied. Een deel van de uitgestraalde 
energie treedt via een klein gaatje in de 
caviteit, de zogenoemde iris, naar buiten en 
geeft een deel van zijn energie af aan een 
speciale mengdiode. De rest van het signaal 
wordt via een opening in de behuizing naar 
buiten gestraald. Ook de ruimte waarin de 
mengdiode is gemonteerd is afgestemd op 
de zenderfrequentie. De gereflecteerde stra- 
ling wordt in dezelfde ruimte opgevangen en 
gemengd met het zendersignaal. Zolang er 
niets beweegt in het bestreken gebied geeft 
de mengdiode geen signaal af. Als er iets 
beweegt zullen de teruggekaatste golven 
frequentie-afwijkingen vertonen. Dit signaal 
wordt dan weer gemengd in de diode en er 
ontstaat een laagfrequente verschilfrequen- 
tie, die eenvoudig versterkt en gedetecteerd 
kan worden. 


De SMX-1 van Siemens 

De SMX-1 van Siemens in een low-cost MID- 
module, die naast de VHF-elektronica en de 
mengdiode ook nog een volledige LF- 
voorversterker bevat. Bovendien is een sta- 
bilisator aanwezig die de aan te sluiten voe- 
dingsspanning terug regelt naar een goed 
gestabiliseerde +5 V. Boven op de behuizing 
zit een afstemschroef, waarmee men de fre- 
quentie die wordt uitgestraald enigszins kan 
variëren rond de gemiddelde waarde van 
9,35 GHz. 
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De module heeft slechts drie aansluitingen, 
namelijk voedingsspanning, massa en LF- 
uitgang. 





Figuur 22/11.2-43: De behuizing van de SMX-1. 





Figuur 22/11.2-44: Hethorizontaal en vertikaal stra- 
lingspatroon van de SMX-1. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— behuizing: speciaal, figuur 22/11.2-43 
— voedingsspanning: 
+8 V min. +15 V max. 
— voedingsstroom: 
25 mA typisch 
— temperatuurbereik: 
-20° C tot +60 °C 
— werkingsfrequentie: 
9,35 GHz +/-0,02 GHz 
— frequentiedrift: 
+/-6 MHz over temperatuurbereik 
+/-0,1 MHz over voedingsbereik 
— uitgestraald vermogen: 
0 dBm EIRP4 
— detectiebereik: 
5 m typisch 
— uitgestraald patroon: 
figuur 22/11.2-44 
— versterking voorversterker: 
920 
— bandbreedte voorversterker: 
2 Hz tot 750 Hz 
— ruis op de uitgang: 
20 mV max. 
— gelijkspanning op uitgang: 
+2,5 V typisch 
— insteltijd: 
4s 





Figuur 22/11.2-45: Hetschema van de ingebouwde 
LF-voorversterker. 


69 











Deel 22 Hoofdstuk 11.2 blz. 24 


11.2 Type-beschrijving 
+12 V 
+12 Vv +12 Vv 


ge | Maf 


he | 


Fi 


ABG No.1a1 


pmen” ent 





Buitenbeentjes 


Deel 22: Diversen 


20 ksì 
me 


Seting of Debectian Threahoid ( eg. Vra,6 V } 
+12 Vv +12 V 
[Lm 358 i 


form 


Fso kn Ì Ie 


maas: | 


ed 
oo 
eenen! 
Bennen on rn nen sn on en 


Monafiop (fp » 0,6 sec. - 10 zeg. ) 


Figuur 22/11.2-46: Het door Siemens aanbevolen applicatie-schema rond de SMX-1. 


De interne schakelingen 

Naast de typische HF-schakelingen bevat de 
SMX-1 een gestabiliseerde voeding en een 
LF-voorversterker. De voeding bestaat uit 
een 78L05, die aan de ingang ontkoppeld is 
met een condensator van 100 nF. De inge- 
bouwde LF-voorversterker is getekend in fi- 
guur 22/11.2-45. De schakeling bestaat uit 
een dubbele operationele versterker van het 
type LM 358. De ingang van de GUNN-diode 
wordt aangesloten op de niet-inverterende 


ingang van de eerste op-amp. Deze ingang 
wordt door twee weerstanden van 1 MO 
ingesteld op de helft van de voedingsspan- 
ning. De inverterende ingang is opgenomen 
in een tegenkoppeling, die de versterking 
vast legt op ongeveer 30. In deze terugkop- 
peling zijn twee condensatoren opgenomen, 
die de bandbreedte beperken. De tweede 
trap is vrijwel identiek van samenstelling. 
Ook nu worden er bandbreedte-beperkende 
condensatoren in de terugkoppeling opge- 
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nomen. De uitgang van de tweede op-amp 
gaat rechtstreeks naar de uitgang, er staat 
dus een instelspanning van +2,5 V op de 
uitgang. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/11.2-46: 

In figuur 22/11.2-46 is het schema getekend 
van de door Siemens voorgeschreven appli- 
catie-schakeling. De schakeling bestaat uit 
een extra versterker rond een LM 358 met 
een versterking van 10. Deze trap wordt 
voorzien van bandbreedte-beperkende con- 
densatoren in de terugkoppeling. De tweede 
op-amp uit de LM 358 is geschakeld als 
comparator. Het uitgangssignaal van de ver- 
sterker, aangeboden op de niet-inverterende 
ingang, wordt hier vergeleken met een instel- 
bare referentie-spanning, aangesloten op de 
inverterende ingang. De grootte van deze 
referentie kan men instellen met behulp van 
de instelpotentiometer van 20 kO. 

Als de uitgangsspanning van het radar- 
module te klein is, zal de spanning op de 
niet-inverterende ingang van de LM 358 klei- 
ner zijn dan de spanning op de inverterende 
ingang. De uitgang van de op-amp blijft “L”. 
Overschrijdt de uitgang van de radar-sensor 
een bepaalde waarde, dan zullen de positie- 
ve toppen van dit LF-signaal groter worden 
dan de referentie-spanning op de inverteren- 
de ingang. De uitgang van de op-amp gaat 
dan naar “H”. Dit hoge signaal wordt door 
middel van de schakeltrap rond de BCR 133 
omgezet in een mooie digitale puls. Deze 
puls wordt gebruikt voor het triggeren van 
een 555, die als monostabiele multivibrator 
is geschakeld. Een “H” naar “L” overgang op 
de TRG-ingang (pen 2) zal een cyclus star- 
ten. De Q-uitgang op pen 3 wordt dan gedu- 
rende een bepaalde tijd “H”. Deze tijd is met 
de instelpotentiometer van 2 MQ in te stellen 
tussen 0,5 s en 10 s. In het schema stuurt 
de uitgang alleen een LED. In de praktijk kan 
men de hoge uitgang natuurlijk gebruiken 
voor het aansturen van een alarmsirene of 
opnemen in het alarmcircuit van een reeds 
bestaande alarminstallatie. 





Deel 22 Hoofdstuk 11.2 blz. 25 


Deel 22: Diversen 


U2403B 

acculader met timer 

Er zijn al veel oplossingen beschreven voor 
het laden van NiCad-accumulatoren. Tegen- 
woordig zijn er “intelligente” laad-IC's ver- 
krijgbaar, die NiCad's volledig volgens de 
regels van het boekje opladen: eerst volledig 
ontladen en nadien weer volledig opladen. 
Vaak is het echter niet noodzakelijk dergelij- 
ke ingewikkelde systemen te verzinnen. Mo- 
derne apparatuur, gevoed uit NiCad's, heeft 
immers een LED'je dat gaat branden als de 
accu's ontladen zijn. De eerste stap van een 
officieel laadproces, namelijk het volledig 
ontladen van de cellen, kan dan overgesla- 
gen worden. Wat moet gebeuren is een 
schakeling verzinnen die de ontladen Ni- 
Cad's gedurende een bepaalde tijd met een 
bepaalde constante stroom oplaadt. Voor dit 
soort toepassingen heeft Temic, de nieuwe 
naam van Telefunken, een ideaal IC op de 
markt gebracht. De U2403B bevat een con- 
stante stroombron en een timer, die beiden 
heel eenvoudig instelbaar zijn. Dit ene IC, 
vier weerstandjes, een condensator en twee 
LED's zijn alles dat men nodig heeft om een 
betrouwbare en goedkope NiCad-lader te 
ontwerpen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Temic (Telefunken) 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-47 
— intern blokschema: figuur 22/11.2-48 
— ingebouwde spanningsstabilisator 
— ingebouwde overtemperatuur beveiliging 
— automatische omschakeling naar drup- 
pel-lading 
— voedingsspanning (pen 6): 
13,5 V max. 
— sense-spanning (pennen 3 en 2): 
1,6 V max. 
— sink-stroom (pen 1): 
280 mA max. 
— source-stroom (pen 2): 
290 mA max. 
— LED-stroom (pen 8): 
8 mA max. 
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— voedingsstroom in stand-by: 
2,2 mA max. 

— verzadigingsspanning (pen 8): 
960 mV max. 

— sense-spanning (pen 3): 
1,48 V typisch 

— frequentie oscillator (pen 4): 
100 kHz max. 

— laadtijd: 
24 h max. 





Figuur 22/11.2-47: De aansluitgegevens van de 
U2403B. 


Power supply 
Vs =3.5to 12 


Timer and control logic 
Vres =1.5 V/O.1 V/O V 


®, 
Ve d RC 
®, O ®, 


tor 
Osc 


Figuur 22/11.2-48: Intern blokschema van de 
U2403B. 
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Pen-beschrijving 
— Pen 1, Vc 


Dit is de open-collector uitgang van de 
interne constante stroombron. Deze pen 
neemt de stroom op, die door de te laden 
accu vloeit. De maximale stroom die naar 
deze pen kan vloeien bedraagt 280 mA. 
De spanning op deze pen wordt intern 
vergeleken met een referentiespanning 
van 3,0 V. Als de spanning op de pen 
kleiner is dan deze waarde wordt de laad- 
stroom op nul ingesteld. Op deze manier 
kunnen zeer slechte cellen of intern kort- 
gesloten cellen geen schade aan de scha- 
keling aanbrengen. 

Pen 2, Stroomsensor 

Deze pen moet extern verbonden worden 
met de stroomsensor-weerstand R3, die 
de grootte van de constante stroom meet. 
De spanning op deze pen wordt vergele- 
ken met een interne referentiespanning 
via pen 3 en de transistor wordt zo ver 
open gestuurd tot beide spanningen aan 
elkaar gelijk zijn. Op deze manier wordt 
gegarandeerd dat de cellen met een con- 
stante stroom worden geladen. De maxi- 
male stroom die uit deze uitgang mag 
vloeien bedraagt 290 mA. 

Pen 3, Sense-ingang 

Deze pen is intern verbonden met de in- 
verterende ingang van de operationele 
versterker die de constante stroom regelt. 
Inde meeste gevallen moet men deze pen 
rechtstreeks verbinden met pen 2. 

Pen 4, Oscillator 

Een RC-netwerk (R4, C4), aangesloten 
op deze ingang, bepaalt de frequentie van 
de interne timer en daarmee de laadtijd. 
Pen 5, Test Mode 

Deze ingang heeft een testfunctie. Door 
deze ingang met een bepaalde spanning 
te verbinden kan men de deelfactor van 
de interne delerketen van de timer instel- 
len op drie waarden. 

Hierdoor kan men de met pen 4ingestelde 
laadtijd dramatisch reduceren, om te tes- 
ten of de normale lange laadtijd inderdaad 
uitgevoerd wordt. 
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— Pen 6, Voedingsaansluiting Vs 
Deze pen wordt via de te laden cellen 
verbonden met de voeding van de scha- 
keling. 
De spanning op deze pen is dus een maat 
voor de laadtoestand van de cellen. Van- 
daar dat de waarde van deze spanning 
intern wordt gebruikt voor het inschakelen 
van een aantal beveiligingen: 
— Vs <27 V 
Reset als gevolg van te lage spanning 
— Vs <31 V 
Reset-toestand wordt afgebroken, 
schakeling wordt actief en gaat laden 
— Pen 7, Massa 
De meest negatieve aansluiting van het 
IC. 
— Pen 8, Charde indicator 
Deze pen is intern verbonden met een 
open-collector trap, die via een interne 
constante stroombron naar de massa 
wordt getrokken na afloop van de laadcy- 
clus. Op deze ingang kan dus een LED 
worden aangesloten zonder voorscha- 
kelweerstand, die gaat branden als de 
cellen volledig geladen zijn. 


De laadstroom-instelling 

De laadstroom wordt bepaald door de waar- 
de van de weerstand tussen pen 3 en de 
massa. De laadstroom genereert over deze 
weerstand immers een spanningsval, die de 
sensespanning wordt genoemd en die gelijk 
is aan de interne referentiespanning van 
1,48 V typisch. Door het toepassen van de 
wet van Ohm kan men dus de waarde van 
de weerstand R3 berekenen, die noodzake- 
lijk is voor het genereren van de gewenste 
laadstroom: 

R3 = 1,48 V/laadstroom 


De laadtijd-instelling 

De laadtijd wordt bepaald door een RC- 
netwerk: een condensator van pen 4 naar de 
massa en een weerstand tussen de pennen 
3 en 4. Het komt er op neer een bepaalde 
waarde voor deze onderdelen uit de tabel 
van figuur 22/11.2-49 te selecteren. 
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Figuur 22/11.2-49: Het selecteren van de RC- 
combinatie die de laadtijd be- 
paalt. 


In de eerste kolom staat de gewenste laadtijd 


in uur, nadien volgen voor iedere tijd drie 
RC-combinaties. De vierde kolom geeft de 
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resulterende oscillatorfrequentie. De twee 
laatste kolommen geven de laadtijd als men 
gebruik maakt van de verkorte testcyclus die 
met pen 5 ingesteld kan worden (zie later). 


De functie van pen 5 
Pen 5 is, zoals geschreven een test-pen. De 
spanning op deze pen bepaalt de interne 
deelfactor, waarmee de oscillatorfrequentie 
wordt gedeeld om de uiteindelijke laadtijd in 
te stellen. De formule voor de laadtijd is: 
laadtijd = 2 “Joscillator-frequentie 
De exponent nis afhankelijk van de spanning 
op pen 5 
— open: 

n= 26 
— massa: 

n=17 
— Ve (spanning op pen 1): 

n=8 


Een voorbeeld. Stel dat men een laadtijd van 
6 uur wil instellen. 

Men kan dan R4 = 470 kQ en C4 = 680 pF 
selecteren (zie de tabel). De oscillator- 
frequentie op pen 4 wordt dan ongeveer 
3,1 kHz. Om te controleren of de schakeling 
inderdaad een laadtijd van 6 uur heeft zou 
men deze frequentie met een digitale meter 
kunnen controleren. Veel eenvoudiger is het 
pen 5 even naar de massa te schakelen. 
Door de andere deelfactor 2° wordt de laad- 
tijd dan gereduceerd tot 42 s, een tijd die 
goed te meten is met een chronometer. Legt 
men pen 5 aan pen 1 (Vc) dan wordt de 
laadtijd gereduceerd tot 82,4 ms, een tijd die 
met een oscilloscoop te meten is. Men weet 
dan dat de schakeling het ook met pen 5 
open goed zal doen en dat de uiteindelijke 
laadtijd inderdaad ongeveer 6 uur zal bedra- 
gen. 


De druppel-lading 

Nadat de laadcyclus is afgesloten, schakelt 
het IC automatisch om naar druppel-laden. 
De interne sense-spanning wordt geredu- 
ceerd tot ongeveer 0,1 V, zodat het regelsys- 
teem van de constante stroombron de 
stroom die door de cellen vloeit automatisch 
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reduceert tot er over de sensor-weerstand 
R3 ook een spanning van 0,1 V valt. Dit 
betekent dat de laadstroom met een factor 
14,8 wordt gereduceerd. 


interne beveiligingen 

Het IC schakelt de laadstroom naar onge- 
veer nul als de chip heter wordt dan 140 °C. 
De oscillator wordt uitgeschakeld, zodat de 
actuele stand van de interne frequentiede- 
lers bewaard worden. Nadat de interne tem- 
peratuur gereduceerd is tot 130 °C, schakelt 
het systeem weer in en zal de oscillator de 
interne frequentiedelers weer van pulsen 
voorzien. Deze beveiliging heeft dus géén 
invloed op de totale laadtijd. Het enige dat 
gebeurt is dat de totale laadtijd wordt uitge- 
smeerd over verschillende perioden. Het- 
zelfde gebeurt als de spanning op pen 6 lager 
wordt dan 2,7 V. Ook dan schakelt het sys- 
teem de laadstroom uit, trekt de oscillator 
naar de massa en bewaart de stand van de 
interne frequentiedelers. Het systeem scha- 
kelt zichzelf weer in als de spanning op pen 
6 gestegen is tot 3,1 V. 


Het invoegen van een laad-LED 

Naast de LED op pen 8, die gaat branden 
als de laadcyclus afgesloten is, kan men een 
tweede LED in het schema invoegen, die 
brandt als de cellen geladen worden. Men 
neemt deze LED op in serie op tussen de 
cellen en pen 1 van het ICG. Natuurlijk kan 
niet de volledige laadstroom door dit onder- 
deel vloeien. Vandaar dat er een parallel- 
weerstand wordt toegepast, die het grootste 
deel van de laadstroom doorlaat en maar 
een heel klein stroompje voor de LED over- 
laat. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 22/11.2-50: 

Als eerste schakelvoorbeeld van de U2403B 
wordt een minimale configuratie besproken, 
geschetst in figuur 22/11.2-50. Hierbij is het 
de bedoeling dat NiCad's met een capaciteit 
van 750 mAh gedurende 3 uur worden ge- 
laden met een laadstroom van 240 mA. De 
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druppel laadstroom bedraagt 19 mA. De 
waarde van de onderdelen kan men dan als 
volgt berekenen: 

R=510 Q 

C=47 uF 

R3 =62 0 

R4 = 300 kQ 

C4 = 470 pF 

R5 =8,2 0 

De minimale voedingsspanning die men op 
het systeem moet aansluiten is afhankelijk 
van het aantal in serie geschakelde cellen: 
1 cel: 6,8 V 

2 cellen: 8,3 V 

3 cellen: 9,8 V 

4 cellen: 11,3 V 

5 cellen: 12,8 V 

Natuurlijk kan men de laadstroom ook op een 
lagere waarde instellen. Dan moet men wél 
de weerstanden R3 en R5 aanpassen: 
laadstroom 150 mA: 


R3 =10 9 

R5=15 0 
laadstroom 100 mA: 
R3 =15 0 
R5=220 
laadstroom 50 mA: 
R3 = 30 Q 

R5 = 68 Q 


— figuur 22/11.2-51: 

De maximale laadstroom kan vergroot wor- 
den door de schakeling uit te breiden met 
een externe vermogenstransistor en enige 
weerstanden. Als voorbeeld wordt in figuur 
22/11.2-51 een lader getekend, die een 
maximale laadstroom levert van 500 mA en 
een druppelstroom van 22 mA. De laadtijd is 
ingesteld op 2 uur, hetgeen dus ideaal is voor 
NiCad-cellen met een capaciteit van 1 Ah. 
De waarde van de onderdelen zou men dan 
als volgt berekenen: 


R=510Q 
C = 100 uF 
R3=-3 0 

RA = 300 KO 
C4 = 330 pF 
R5=39 0 
C1 =1 4F 
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Figuur 22/11.2-50: Het gebruik van de U2403B bij 
laadstromen kleiner dan 250 
mA. 


De weerstand R6 heeft als functie het verla- 
gen van de druppelstroom. Met een waarde 
van 560 Q zal de laadstroom na het afsluiten 
van de laadtijd gereduceerd worden tot 
22 mA. De minimale voedingsspanning die 
het systeem nodig heeft is ook nu uiteraard 
afhankelijk van het aantal in serie gescha- 
kelde cellen: 

1 cel: 6,5 V 

2 cellen: 8,0 V 

3 cellen: 9,5 V 

4 cellen: 11,0 V 

5 cellen: 12,5 V 

De laadstroom kan op een hogere of lagere 
waarde worden ingesteld, met de onder- 
staande waarden voor de weerstanden R3 
en R5: 

laadstroom 600 mA: 

R3=240 

R5 =3,0 0 

laadstroom 400 mA: 

R3 =3,6 Q 

R5=4,7 Q 

laadstroom 300 mA: 

R3 =5,0 2 

R5 =6,8 0 
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U2403B 


Sl: use for test only 


Figuur 22/11.2-51: Het verhogen van de laad- 
stroom door het toevoegen van 
een externe regeltransistor. 


ZSD100 

aansturing van alarmsirene 

De ZSD100 van Zetex is een speciale scha- 
keling, gericht op het aansturen van hoog- 
vermogen sirenes. Het IC bevat een gewob- 
belde signaalgenerator, die speciaal ontwik- 
keld werd voor het aansturen van piêzo- 
ceramische alarmgevers. Met twee conden- 
satoren, één transistor en een trafootje als 
extra is het mogelijk een geluidsdruk van niet 
minder dan 120 dB te genereren! Dit komt 
overeen met een hoeveelheid geluid, die 
dicht in de buurt van de pijngrens komt! 
Bovendien heeft het IC een complementaire 
uitgangstrap, zodat men ook luidsprekers in 
brugschakeling aan kan sturen en uit een 
lage voedingsspanning een maximaal hoe- 
veelheid geluid kan worden gehaald. Een 
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bijkomend groot voordeel is dat de schake- 
fing maar echt stroom gaat trekken als het 
noodzakelijk is, dus als het alarm gestuurd 
moet worden. In rust neemt het IC genoegen 
met een stroom van slechts 1 uA. Batterij- of 
accuvoeding is dus zonder meer mogelijk, 
de ruststroom is veel lager dan de eigen 
ontlaadstroom van zelfs de beste batterij. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Zetex 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/11.2-52 
— intern blokschema: figuur 22/11.2-53 
— voedingsspanning: 
+4 V min., +18 V max. 
— voedingsstroom: 
1 HA in rust 
25 mA max. in werking 
— modulatie-frequentie: 
0,1 Hz min. 10 Hz max. 
— uitgangs-frequentie: 
100 Hz min. 10 kHz max. 
— uitgangsstroom: 
source: 5 mA max. bij 1,4 V 
sink: -0,5 mA max. bij 1,4 max. 
— uitgangsspanning: 
“H”: Voce - 1,5 V max. 
“L”: 0,5 V max. 





Figuur 22/11.2-52: Aansluitgegevens van de 
ZSD100. 
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Niedrig- 
frequenz- 
Oszillator 


Stouer- Ausgangs- 
spannung trelber 


Oszillator- 
Spannungs- Ausgang 
gesteuerler 
onfrequenz- 
Oszillator 





Figuur 22/11.2-53: Intern blokschema van de 
ZSD100. 


Werkings-principe 

De schakeling is samengesteld uit een laag- 
frequente oscillator, waarvan de frequentie 
via een externe condensator kan worden 
ingesteld. Deze oscillator stuurt een span- 
ningsgestuurde tweede oscillator, die verant- 
woordelijk is voor het geluidssigaal. Doordat 
deze tweede oscillator uit de eerste wordt 
gestuurd, zal de frequentie van de tweede 
oscillator gemoduleerd worden. Men krijgt 
dus het typische huilende geluid dat zo ken- 
merkend is voor een goede sirene. De fre- 
quentie van deze tweede oscillator is ook via 
een externe condensator over een breed 
gebied in te stellen. Nadien volgt de eindtrap, 
die complementair is uitgevoerd en dus twee 
ten opzichte van elkaar geïnverteerde signa- 
len levert. Deze uitgangen zijn in staat 5 mA 
stroom te leveren en kunnen rechtstreeks 
gebruikt worden voor het open sturen van 
halfgeleiders. Er zitten immers stroombe- 
grenzende schakelingen in het IG, die de 
stroom op deze maximale waarde begren- 
zen. Tot slot heeft de schakeling nog een 
stuuringang Rr. Via deze ingang kan men 
de schakeling in de “slaap”-modus sturen, 
hetgeen er op neer komt dat het IC gede- 
activeerd wordt en de bijzonder lage rust- 
stroom van 1 uA verbruikt. 
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Penbeschrijving 

— Pen 1, Rr 
Op deze ingang kan men op de eerste 
plaats een externe weerstand aansluiten 
voor de verbetering van de frequentie- 
instellingen. Door een weerstand van 
maximaal 1 MQ tussen deze pen en de 
massa te schakelen, worden de waarden 
van de noodzakelijke condensatoren ge- 
reduceerd en neemt het stroomverbruik 
van de schakeling af. Op de tweede plaats 
wordt deze ingang gebruikt voor het naar 
de “slaap”"-modus schakelen van het IC. 
Laat men deze ingang open, of legt men 
hem aan de positieve voeding, dan wor- 
den de meeste interne schakelingen van 
het IC uitgeschakeld. 

— Pen 2, SAW 
Met deze aansluiting wordt de aard van de 
frequentie-modulatie van het uitgangssig- 
naal bepaald. Een open aansluiting geeft 
een driehoekvormige modulatie, verbindt 
men deze ingang met de CMOp dan ont- 
staat een zaagtandvormige modulatie. 

— Pen 3, CMop 
Een condensator tussen deze ingang en 
de massa bepaalt de modulatiefrequentie. 
De waarde van dit onderdeel kan liggen 
tussen 100 nF en 100 uF. 

— Pen 4, GND 
De massa-aansluiting. 

— Pen 5, Cour 
Een condensator tussen deze ingang en 
de massa legt de uitgangsfrequentie van 
de tweede oscillator vast. De waarde van 
dit onderdeel mag liggen tussen 1 nF en 
100 nF. 

— Pen6, Q 
De niet-inverterend werkende uitgangs- 
driver, kan stromen leveren tot 5 mA en 
stromen opnemen tot -0,5 mA. 

— Pen7,Q 
De inverterend werkende uitgangsdriver, 
kan stromen leveren tot 5 mA en stromen 
opnemen tot -0,5 mA. 

— Pen 8, Vcc 
De voedingsaansluiting, mag maximaal 
op +18 V worden gezet. 
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De frequentie-instellingen 

De twee oscillatoren worden in principe in- 
gesteld door één condensator naar de mas- 
sa. De weerstand Rr kan ook bij de frequen- 
tie-instelling betrokken worden en werkt dan 
in op beide oscillatoren. 

De twee formules voor het berekenen van 
de frequenties FMop en Four zijn weerge- 
geven in figuur 22/11.2-54. 














2850 Hz 


1 Fmop = Cyop (61,5 + Rr(EXT) 






Cop in uF, Rr(EXT) in KQ 


1710 
Cour (61,5 + Rr(EXT)) 






2 Four se kHz 






Cour in LF, Rr(EXT) in kQ 


Figuur 22/11.2-54: Formules voor het berekenen 
van de frequenties. 





Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 22/11.2-55: 

In figuur 22/11.2-55 is het schema getekend 
van de schakeling waarmee men een piëzo- 
ceramische zoemer kan aansturen tot een 
geluidsniveau van 120 dB. Vanwege de in- 
gebouwde stroombegrenzingen in de eind- 
trappen kan men de darlington-transistor 
zonder basisweerstand rechtstreeks aan de 
Q-uitgang aansluiten. De transformator met 
middenaftakking zorgt ervoor dat de piëzo- 
ceramische zoemer met een maximaal sig- 
naal gevoed wordt. De trafo moet op een 
ferrietkern gewikkeld worden, het aantal wik- 
kelingen is afhankelijk van het soort zoemer. 
— figuur 22/11.2-56: 

In figuur 22/11.2-56 is een ingewikkelder 
schema getekend, waarmee men een laag- 
impedante luidspreker kan aansturen. Deze 
schakeling kan bijvoorbeeld toegepast wor- 
den in de auto. De vier uitgangstransistoren 
vormen een brug, zodat zowel in de “L”- als 
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in de “H”-toestand van de Q-uitgang de luid- 
spreker met 12 V gevoed wordt. In de ene 
fase is de linker aansluiting van de luidspre- 
ker positief ten opzichte van de rechter, in de 
andere fase is dat andersom. In beide fasen 
loopt er dus een grote stroom door de spoel 
van de luidspreker. 

— figuur 22/11.2-57: 

In figuur 22/11.2-57 is getekend hoe men de 
ZSD100 via een extern signaal naar de 
“slaap”-modus kan sturen. Het IC gaat naar 
deze modus als de ingang Rr open wordt 
gelaten of verbonden met de voedingsspan- 
ning. In de meeste gevallen zal dit natuurlijk 
elektronisch moeten gebeuren. De logische 
poort die de Rr-ingang stuurt MOET een 
open-collector hebben! Het vloeien van een 
kleine lekstroom naar de Rr-ingang is name- 
lijk al voldoende om het IC van de “slaap”- 
naar de actieve modus te laten overschake- 
len. Is men er niet zeker van dat de open- 
collector poort zijn uitgang echt helemaal op 
de voedingsspanning zet, dat doet men er 
verstandig aan een weerstand van 100 k@ 
tussen de voeding en de Rr-pen te schake- 
len. Deze overbrugt dan de open-collector 
uitgangstrap en geeft de spanning op de pen 
een extra duwtje in de richting van de voe- 
ding. 


Q 
+12V 


ZSD100 


Piezo 
Sounder 





Figuur 22/11.2-55: Het aansturen van een piëzo- 
ceramische zoemer met de 
ZSD100. 
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ZSD100 


® SPEAKER 


ZTX 
690B 


Figuur 22/11.2-56: Het aansturen van een laag-impedantie luidspreker via een externe brugversterker. 


Logic supply 


SD100 
U, 





Figuur 22/11.2-57: Het via een open-collector poort 
naar de “slaap”-modus sturen 
van de ZSD100. 
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Microgates 

Een-functie schakelingen 

van Texas Instruments en Toshiba 

Wie schakelingen ontwerpt, komt vaak tot de 
ontdekking dat men ergens in een schake- 
ling één NAND-poortje nodig heeft of ergens 
een Schmitt-trigger zou kunnen gebruiken. 
Nu worden dergelijke functies uiteraard te 
kust en te keur aangeboden in de standaard 
T TL- en CMOS-families, maar vaak zitten die 
dan met vier in één IC. Vaak kan men dan, 
zuiver schakeltechnisch bekeken, een vrije 
poort uit zo’n IC gebruiken om de noodzake- 
lijke schakelfunctie te vervullen. Echter, wat 
op een schema heel gemakkelijk kan, name- 
lijk een lijntje tussen twee onderdelen teke- 
nen, kan bij het ontwerpen van de print een 
absolute verschrikking zijn! 

Kortom, het zou heel handig zijn als een 
IC-fabrikant op het idee zou komen een 
reeks schakelingetjes op de markt te bren- 
gen, die maar één functie bevatten, bijvoor- 
beeld één NAND-poort met twee ingangen. 
Texas Instruments en Toshiba hebben deze 
behoefte blijkbaar ingezien en brengen sinds 
kort onder de naam “Microgates” een tiental 
TTL-compatibele (Texas Instruments) of 
CMOS-compatibele (Toshiba) schakelinget- 
jes op de markt, die ieder één poort bevatten. 





Figuur 22/11.2-58: De behuizing van de Microga- 
tes. 
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Microgates 

Deze “Microgates” zijn bedoeld voor opper- 
vlaktemontage en hebben werkelijk minus- 
cule afmetingen: 3,1 mm breed en 3,0 mm 
hoog. Het uiterlijk van deze SOT-23 behui- 
zing is getekend in figuur 22/11.2-58. 

De vijf standaard pennetjes van deze behui- 
zing bieden net ruimte voor de massa, de 
voeding, twee ingangen en de uitgang. 


De TTL-compatibele Microgates 
In de inleiding werd gesteld dat deze mini- 
poorten TTL-compatibel zijn. Dat is ook zo, 
maar de schakelingen hebben specificaties 
die deze van standaard TTL overschrijden. 
Zij kunnen bijvoorbeeld van nature veel beter 
met analoge schakelingen samenwerken dat 
standaard TTL. 
Een overzicht van de belangrijkste specifica- 
ties: 
— voedingsspanning Vec: 

+1,2 V min. 

+5,0 V aanbevolen 

+7,0 V max. 
— ingangsspanning Vi: 

Voce max. 
— capaciteit van ingang Ci: 

4,0 pF typisch 

10 pF max. 
— uitgangsspanning Vo: 

Vee + 0,5 V max. 
— uitgangsstroom lo: 

+/-25 mA max. 
— maximaal vermogen Pm: 

0,2 W max. 
Bij een normale TTL-voeding van +5 V zien 
de specificaties er als volgt uit: 
— ingangsspanning voor “H” Vin: 

+2,0 V min. 
— ingangsspanning voor “L” Vij: 

+0,8 V max. 
— ingangsstroom bij “L” lij: 

-1 uA max. 
— ingangsstroom bij “H” lin: 

+1 UA max. 
— uitgangsspanning Vo: 

+5,0 V max. 
— uitgangsspanning “L” Voi bij 8 mA: 
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+0,44 V max. 

— uitgangsspanning “H” Von bij -8 mA: 
+3,8 V min. 

— uitgangsstroom lon bij “H”: 
-B mA max. 

— uitgangsstroom loi bij “L”: 
+8 mA max. 

— stijgtijd uitgangsspanning: 
20 ns/V max. 

— daaltijd uitgangsspanning: 
20 ns/V max. 

— bedrijfstemperatuur: 
+85 °C max. 


Opmerking 

Niet gebruikte ingangen moeten met de mas- 
sa of de voeding worden verbonden. Open 
ingangen staan namelijk op een niet gedefi- 
nieerd logisch niveau, net zoals bij standaard 
TTL. 


Overzicht 

In figuur 22/11.2-59 zijn de aansluitgegevens 
en functies van de negen leverbare schake- 
lingen weergegeven. 


De CMOS-compatibele Microgates 
In de inleiding werd gesteld dat deze mini- 
poorten 4xxx-compatibel zijn. Hun specifica- 
ties zijn echter op een aantal punten afwij- 
kend in positieve in. Zij kunnen bijvoorbeeld 
van nature veel beter met analoge schake- 
lingen samenwerken dat standaard 4xxx- 
schakelingen. 
Een overzicht van de belangrijkste specifica- 
ties: 
— voedingsspanning Vec: 

+3,0 V min. 

+5,0 V aanbevolen 

+20,0 V max. 
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— ingangsspanning Vi: 
Vee + 0,5 V max. 
Vad - 0,5 V min. 

— ingangsstroom li: 
+/-10 mÂ max. 

— maximaal vermogen Pm: 
0,2 W max. 

Bij een voedingsspanning van +5 V zien de 

specificaties er als volgt uit: 

— ingangsspanning voor “H” Vin: 
+3,5 V min. 

— ingangsspanning voor “L” Vi: 
+1,5 V max. 

— ingangsstroom bij “L” lij: 
-0,1 HA max. 

— ingangsstroom bij “H” lin: 
-0,1 HA max. 

— uitgangsspanning bij “H” Von: 
+4,95 V max. 

— uitgangsspanning bij “L” Vor: 
+0,05 V max. 

— uitgangsstroom loh bij “H”: 
0,5 mA max. 

— uitgangsstroom lor bij “L”: 
1,3 mA max. 

— bedrijfstemperatuur: 
+85 °C max. 


Opmerking 

Niet gebruikte ingangen kunnen het best met 
de massa of de voeding worden verbonden. 
Open ingangen kunnen, door paracitaire ca- 
paciteiten en lekstromen, op een niet gede- 
finieerd logisch niveau komen te staan. 


Overzicht 

In figuur 22/11.2-60 zijn de aansluitgegevens 
en functies van de acht leverbare schakelin- 
gen weergegeven. 
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SN74AHCT1GO00 1xNAND __SN74AHCT1G08 1xXAND _ SN74AHCT1G86 1 X EXOR 

















SN74AHCT1G02 1xNOR _SN74AHCTIG14 1 xINV. ST 





























SN74AHCT1G04 _ 1x INVERT SN74AHCTIG126 1 x BUS-BUFFER 





Figuur 22/11.2-59: Overzicht van de door Texas Instruments leverbare Microgates. 
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TC4S66F 1x SWITCH 














TCAS584F 1 x INV. ST 

















TC4S30F 1XxEXOR TC4S71F 





Figuur 22/11.2-60: Overzicht van de door Toshiba leverbare Microgates. 
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1108APA 

Dimmer schakeling 

voor 230 V belastingen 

Door de Duitse IC-fabrikant Alpha Micro- 
electronics uit Frankfurt wordt voor dit spe- 
cifieke doel een speciaal “SmartPower”-IC 
op de markt gebracht: de 1108APA. In de 
eenvoudigste configuratie zijn slechts vier 
externe componenten noodzakelijk om deze 
chip om te zetten in een goed werkende 150 
W lamp dimmer. Met wat extra onderdelen 
zijn opties als “Soft Start’ en “Soft Switch-off” 
mogelijk. Extra voordeel is dat dit IC vrij 
goedkoop is en bij diverse elektronica-shop's 
uit voorraad leverbaar is. 

Het intern blokschema van dit 16-pens IC is 
getekend in figuur 22/11.2-61. De ene thyris- 
tor regelt het vermogen voor de positieve 
halve sinussen van de netspanning, de twee- 
de thyristor neemt de negatieve halve sinus- 
sen voor zijn rekening. 





Figuur 22/11.2-61: Intern blokschema van de 
» 1108APA. 


De functie van de 16 pennen is as volgt: 
— Pen 1: NG 
Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 2: NC 
Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 3: C- 
Negatieve ingang van het stuurblok 
— Pen 4: NC 
Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 5: NC 
Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 6: C+ 
Positieve ingang van het stuurblok 
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— Pen 7: NC 

Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 8: NC 

Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 9: UST1 

Gate van de eerste interne thyristor 
— Pen 10: ACIN1 

Eerste ingang van de netspanning 
— Pen 11: ACIN1 

Eerste ingang van de netspanning 
— Pen 12: NC 

Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 13: NC 

Niet verbonden, ongebruikt laten 
— Pen 14: ACIN2 

Tweede ingang van de netspanning 
— Pen 15: ACIN2 

Tweede ingang van de netspanning 
— Pen 16: UST2 

Gate van de tweede thyristor 
De werking van de schakeling wordt bespro- 
ken aan de hand van de timing-diagrammen 
uit figuur 22/11.2-62. Zoals iedere dimmer 
werkt ook deze schakeling met fase-aansnij 
besturing. Dat wil zeggen dat de thyristoren 
op een bepaald moment in het verloop van 
de positieve of negatieve halve sinusperiode 
worden open gestuurd. Het gevolg is dat de 
schakeling alleen bruikbaar is voor zuiver 
Ohmse belastingen, maar dat zijn gloeilam- 
pen per definitie. Inductieve belastingen, zo- 
als motoren, veroorzaken echter fase- 
verschuivingen tussen spanning en stroom 
en brengen het eenvoudige systeem van de 
fase-aansnij besturing in de war. Dit IC is dus 
niet in staat de snelheid van kleine motoren, 
zoals ventilatoren, te regelen! 
Het controleblok, dat de gates van de thyris- 
toren op het juiste moment in het faseverloop 
van stroom voorziet, wordt gestuurd uit een 
gelijkspanning tussen de pennen C+ en C-. 
Deze spanning heeft een bereik van 0 V tot 
6 V, waarbij 0 V de thyristoren niet open stuurt 
en een spanning van 6 V de thyristoren 
volledig open stuurt. De control wekt twee 
zaagtandvormige spanningen op, die starten 
bij de nuldoorgangen van de 230 V netspan- 
ning. 
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Figuur 22/11.2-62: De timing-diagrammen die de werking van de schakeling verduidelijken. 


De stuurspanning bepaalt de helling van de 
zaagtanden. Hoe steiler deze spanningen, 
hoe sneller de ontsteekspanning op de gates 
van de thyristoren wordt bereikt en hoe eer- 
der in het faseverloop de thyristoren gaan 
ontsteken. Op deze eenvoudige manier kan 
men dus de openingshoek van de thyristoren 
soepel regelen over de volledige 180 ° van 
een halve periode. De zaagtandspanningen 
ontstaan door het opladen van de twee ab- 
soluut noodzakelijke externe condensatoren 
C1 en C2 uit figuur 22/11.2-1. Deze conden- 
satoren worden bij iedere nuldoorgang van 


de netspanning volledig ontladen en zullen 
nadien gaan opladen met een stroom die 
door de control geleverd wordt. Het is de 
grootte van deze stroom die met de spanning 
tussen de pennen C+ en C- in te stellen is. 
Hoe groter de stroom, hoe sneller de con- 
densatoren opladen tot de ontsteekspannin- 
gen van de thyristoren. 

Behalve het sturen van de condensatoren 
met een laadstroom vervult het controleblok 
nog de onderstaande functies: 

— uitschakelen van de thyristoren als de chip 

te heet wordt; 
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— uitschakelen van de thyristoren als de 
spanning over een van de thyristoren te 
groot wordt; 

— uitschakelen van de thyristoren als de 
stijgtijd van de spanning over het onder- 
deel te groot is; 

— het, indien gewenst, besturen van de “Soft 
Start’, waarbij het vermogen dat aan de 
belasting geleverd wordt niet opeens op- 
komt, maar met een instelbare vertraging. 


Technische specificaties 
De 1108APA heeft de onderstaande specifi- 
caties: 
— ingangsspanning: 
80 Veffectief minimaal, 276 Veffectief maxi- 
maal 
— frequentiebereik: 
40 Hz minimaal, 75 Hz maximaal 
— uitgangsstroom: 
1,2 A maximaal 
— maximaal vermogen: 
75 W in de eenvoudigste configuratie 
150 W met speciale voorziening 
— spanningsval bij maximaal vermogen: 
2,1 V typisch, 2,8 V maximaal 
— eigen stroomverbruik: 
1,7 mA typisch, 2,5 mA maximaal 


Voorbeeld-schakelingen 

In figuur 22/11.2-63 is de eenvoudigste scha- 
keling rond de 1108APA getekend. Twee 
elco's van 1 uF / 16 V tussen de pennen 
14/15-16 en 10/11-9, een potentiometer en 
een elco tussen de pennen 3-6 en klaar is 
Kees! Met deze schakeling kan het IC maxi- 
maal 75 W vermogen leveren, hetgeen dus 
ideaal is voor de standaard 60 W gloeilam- 
pen die meestal in en om het huis worden 
toegepast. 

Bij een lamp met “Soft Start” word in feite niet 
gedimd, maar wordt de lamp gewoon met 
een schakelaar in- of uitgeschakeld. De elek- 
tronica zorgt er echter voor dat de lamp 
“langzaam” van nul naar het volle vermogen 
wordt gestuurd. Dit schijnt de levensduur van 
een gloeilamp aanmerkelijk te verlengen, 
omdat de koude gloeidraad dan niet zo’ grote 
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stroom- en temperatuurschokken te verdu- 
ren krijgt. In figuur 22/11.2-64 is getekend 
hoe de 1108APA voor deze toepassing inge- 
zet kan worden. De waarde van de weer- 
stand R1 bepaalt de tijdsduur van de “Soft 
Start”. De schakelaar S1 is de aan/uit- 
schakelaar van de lamp. De weerstand van 
100 kQ over de condensator C3 zorgt ervoor 
dat de condensator ontladen kan worden als 
de schakelaar geopend wordt en de schake- 
ling klaar is voor de volgende “Soft Start’. 


tyF/16V 
á 16 





Figuur 22/11.2-63: De eenvoudigste schakeling 
rond de 11008APA. 


SpF6V 


AC line 


switch off lamp off 
switch on lamp on 


Figuur 22/11.2-64: Het inschakelen van een lamp 
met “Soft Start”. 


Door, zoals getekend in figuur 22/11.2-65, 
een NTC-weerstand in serie met het in- 
gangscircuit op te nemen, kan het maximaal 
aan te sluiten vermogen opgevoerd worden 
tot 150 W. De NTC verkleint de inschakel 
stroom door het IC, hetgeen beloond wordt 
met een verdubbeling van het toegestane 
gemiddelde vermogen. Als NTC raadt de 
fabrikant het Siemens-type S234/10/M aan. 
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IpFI16V 
vi 1 


twFrev 


Figuur 22/11.2-65: Het verhogen van het toegesta- 
ne lampvermogen tot 150 W. 


Twee identieke IC's kunnen volgens het 
schema van figuur 22/11.2-66 parallel wor- 
den geschakeld, waardoor het aan te sluiten 
vermogen stijgt tot 300 W. De controle- 
pennen van het tweede IC moeten met el- 
kaar verbonden worden. 





Figuur 22/11.2-66: Het parallel schakelen van twee 
1108APA IC's. 


De meeste inbouwdimmers hebben een po- 
tentiometer met schakelaar. Deze schake- 
laar is opgenomen in de fase van het net. 
Men kan dan de lamp volledig van het net 
koppelen, hetgeen niet te versmaden veilig- 
heidsaspecten heeft, bijvoorbeeld bij het ver- 
vangen van de lamp. Ook met de 1108APA 
is zoiets mogelijk, zie figuur 22/11.2-67. De 
potentiometer moet zo aangesloten worden, 
dat zijn weerstand nul is als de schakelaar 
geopend is. Bij het verdraaien van de loper 
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opent dan eerst de schakelaar en wordt de 
schakeling actief. Omdat de weerstands- 
waarde dan echter nog steeds erg laag is, 
zal de dimmer de lamp met een minimaal 
vermogen sturen. Het is natuurlijk wél nood- 
zakelijk dat men een potentiometer zoekt 
met een schakelaar die bestand is tegen 
de 230 V van de netspanning! 


ApF/16V 
we 16 


1pF/16V 


potentiometer coupled with switch 





Figuur 22/11.2-67: Het gebruik van een potentio- 
meter met een veiligheidsscha- 
kelaar in de fase-draad. 


De 1108APA is ook bruikbaar om een lamp 
volledig galvanisch gescheiden uit een elek- 
tronische schakeling aan of uit te sturen. Er 
wordt dan, zie figuur 22/11.2-68, gebruik ge- 
maakt van een optische koppelaar aan de 
ingangen. In principe kan men ieder koppe- 
laar gebruiken, omdat de werking niet kritisch 
is. Wél moet de verzadigingsspanning van 
de interne foto-transistor zo laag mogelijk 
zijn. Het is immers deze verzadigingsspan- 
ning die nu tussen de pennen C+ en C- staat 
en de mate van fase-aansnijding bepaalt. 
Hoe lager deze spanning, hoe beter de thy- 
ristoren volledig worden dicht gestuurd als 
de schakeling geactiveerd wordt. Hieruit 
volgt dat het geheel inverterend werkt. Stuurt 
men geen puls door de LED van de optische 
koppelaar, dan spert de transistor is staat er 
tussen de pennen C+ en C- de maximale 
spanning. De thyristoren worden volledig 
open gestuurd, de lamp brandt op maximaal 
vermogen. Stuurt men een stroom door de 
LED, dan wordt de foto-transistor in verzadi- 
ging gestuurd. De spanning tussen de pen- 
nen C+ en C- daalt tot de verzadigingsspan- 
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ning van de transistor, de thyristoren worden 
niet meer gestuurd en de lamp dooft. 


Ivfiev 


A ddlhd 





Figuur 22/11.2-68: Het galvanisch gescheiden aan 
of uit sturen van een lamp. 


Storingsonderdrukking 

De 1108APA werkt volgens het principe van 
de fase-aansnij besturing. Dat betekent dat 
de stroom door de lamp pulsvormig verloopt. 
Deze snelle stroompulsen veroorzaken elek- 
tromagnetische storing (EMI) in de leidingen 
tussen het net, de lamp en de dimmer scha- 
keling. Men moet dus goed ontstoren! In 
figuur 22/11.2-69 is de door de fabrikant 
voorgeschreven ontstoorschakeling voorge- 
steld. lets uitgebreider dus, dan het kleine 
toroide spoeltje en het eenzame condensa- 
tortje dat men meestal in goedkope lamp 
dimmers aantreft! Zo’n officieel ontstoorfilter 
met twee op dezelfde kern gewikkelde ver- 


fast fuse 


AC line 


potentiometer coupled with switch 


zadigde smoorspoelen en drie condensato- 
ren kost echter vele malen meer dan de 
volledige schakeling rond de 1108APA. 

In de praktijk zullen de meeste gebruikers 
dus toch wél naar het spoeltje + condensator 
grijpen. 

Maar het schema van figuur 22/11.2-69 is 
het enige dan voldoet aan de strenge EM!- 
normen die tegenwoordig gelden en waar- 
aan iedereen die elektronica ontwerpt en 
bouwt zich zou moeten houden. 


1077APA 

Gelijkspanning 

rechtstreeks uit het 230 V net 

De voeding van een schakeling, hoe klein 
ook, neemt nog steeds heel veel plaats in 
beslag en kost onevenredig veel geld. Door 
de IC-fabrikant Alpha Micro-electronics 
wordt een IC op de markt gebracht dat, on- 
der bepaalde voorwaarden, de voeding op 
een heel wat goedkopere manier kan verzor- 
gen. De 1077APA wordt rechtstreeks op de 
230 V wisselspanning van het net aangeslo- 
ten en fabriceert uit deze spanning, zonder 
trafo, een gelijkspanning met een maximale 
waarde van 70 V bij een maximale belas- 
tingsstroom van 50 mA. 

De 1077APA heeft onderstaande specifica- 
ties: 


1pF/16V 





hedehnedndehedeedendaderndednindetededutatedetndtent detentie tetedenteke rede deed 





Figuur 22/11.2-69: De door de fabrikant voorgeschreven ontstoorschakeling. 
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— ingangsspanningsbereik: 
18 Veffectief tot 276 Veffectief 
— frequentiebereik: 
48 Hz tot 200 Hz 
— uitgangsspanning: 
70 V maximaal, lagere waarden instelbaar 
met een externe zenerdiode 
— uitgangsstroom: 
50 mA maximaal 
— behuizing: 
DIL-16 
— werkingsprincipe: 
geschakelde regeling van de gelijkgerich- 
te ingangsspanning 
De aansluitgegevens van de 1077APA zijn 
weergegeven in figuur 22/11.2-70, het intern 
blokschema in figuur 22/11.2-71. 


ID2 NC ID4 NC NC NC NC OUT 


«1077APA 


ID1 NC ID3 NCGND NC CT OD 





Figuur 22/11.2-70: De aansluitgegevens van de 
1077APA. 





Figuur 22/11.2-71: Het intern blokschema van de 
1077APA. 
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De functie van de pennen is als volgt: 

— IDx, pennen 1, 3, 14 en 16: 

Deze pennen zijn intern aangesloten op 
een bruggelijkrichter, die de aangeboden 
wisselspanning gelijkricht. Eén pool van 
de ingangsspanning wordt verbonden 
met ID3 en ID4, de tweede pool met ID1 
en ID2., 

— OUT, pen 9: 

Op deze pen staat de gelijkgerichte en 
gestabiliseerde uitgangsspanning. Deze 
pen moet worden afgesloten met een gro- 
te afvlakcondensator, die met de negatie- 
ve pool aan de massa ligt. 

— CT, pen 7: 

Op deze uitgang wordt de zenerdiode 
aangesloten die de waarde van de uit- 
gangsspanning bepaalt. Over de zener 
moet een ontkoppelingscondensator wor- 
den opgenomen. 

— GND, pen 5: 

Deze pen wordt verbonden met de massa 
van de te voeden schakeling. Deze pen is 
via een diode verbonden met de ingang 
[Dí en er bestaat dus een zeer lage impe- 
dantie tussen de wisselspanning op de 
ingang en de massa. 

— OD, pen 8: 

Deze pen is intern verbonden met de ano- 
de van een diode, waarvan de kathode 
aan pen 9 (de uitgang) ligt. In de meeste 
toepassingen wordt deze pen recht- 
streeks met de massa verbonden. 

— NC, pennen 4, 6, 10, 11, 12, 13 en 15: 
“Not Connected”, deze pennen mogen 
niet verbonden worden met externe on- 
derdelen. 

Het vereenvoudigde intern schema is voor- 

gesteld in figuur 22/11.2-72, de werking 

wordt besproken aan de hand van het timing- 
diagram van figuur 22/11.2-73. Het principe 
van de schakeling berust op een schakelen- 
de werking. Bij iedere halve periode van de 
aangeboden wisselspanning wordt een 
transistor gedurende een bepaalde tijd in 
verzadiging gestuurd. Er vloeit een stroom 
naar de uitgang (pen 9), deze stroom laadt 
de op deze pen aangesloten afvlakconden- 
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sator op. De spanning over dit onderdeel 
stijgt, tot de waarde gelijk wordt aan de ze- 
nerspanning op pen 7. Op dat moment wordt 
de uitgangstransistor weer naar sper ge- 
stuurd tot de volgende laadcyclus start bij de 
dE Sereng van de eerstvolgende halve pe- 
riode. 





Figuur 22/11.2-72: Het vereenvoudigd intern sche- 
ma van de schakeling. 





Figuur 22/11.2-73: De spanningen op de bepalende 
punten van de schakeling. 


“Bij de nuldoorgang” is niet helemaal correct. 
In feite begint de volgende laadcyclus als de 
momentele waarde van de wisselspanning 
op de ingang 1 V groter wordt dan de span- 
ning over de condensator op pen 9. Tussen 


Deel 22: Diversen 


deze laad-cycli door levert de lading in de 
condensator de voedingsspanning van de 
aangesloten verbruiker. De belastings- 
stroom ontlaadt de condensator, waardoor 
de spanning over het onderdeel natuurlijk 
weer daalt. 

Op de uitgang pen 9 staat dus een gelijk- 
spanning met een bepaalde rimpel, waarvan 
de grootte word bepaald door de belastings- 
stroom. 


Voorbeeld-schakelingen 

In figuur 22/11.2-74 is het algemeen applica- 

tie-schema rond de 1077APA getekend. In 

het schema zijn alle componenten ingete- 

kend die men rond het IC kan opnemen en 

waarvan de functie en de waarde in het kort 

besproken worden. 

— Zekering F1: 
In het primaire circuit moet een zekering 
worden opgenomen van 500 mA. Zonder 
deze zekering zou, bij de een of andere 
calamiteit, het IC zo'n grote stroom uit het 
net kunnen opnemen dat de behuizing 
letterlijk ontploft! 

— Weerstand R1/2: 
Deze weerstand(en) staan in serie met het 
net en zorgen ervoor dat de ingangs- 
stroom van de schakeling op een veilige 
waarde begrensd wordt. De waarde moet 
zo groot zijn, dat de piekstroom die ont- 
staat als C3 volledig ontladen is en de 
schakeling een maximale laadstroom 
moet leveren, in ieder geval kleiner blijft 
dan 2 A. Een voor de meeste toepassin- 
gen bruikbare waarde is 200 Q. 

— Condensator C1: 
Deze condensator vormt samen met R1/2 
een laagdoorlaat filtertje, dat de maximale 
spanningsstijging per tijdseenheid aan de 
ingang begrenst. Bij de gebruikelijke net- 
frequentie van 50 Hz en een waarde voor 
R1/2 van 200 Q wordt een condensator 
van 47 nF aanbevolen. 
Dit onderdeel moet de volle net- 
spanning kunnen verdragen, zodat een 
630 V polyester-condensator wordt aan- 
bevolen. 
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Figuur 22/11.2-74: Het door de fabrikant aanbevolen applicatie-schema. 


— Varistor VR: 
Dit onderdeel beveiligt het IC tegen grote 
spanningspieken op de ingang, zoals 
deze in industriële omgevingen vaak 
voorkomen. Voor huis-, tuin- en keuken- 
gebruik kan men dit onderdeel in de mees- 
te gevallen kunnen weglaten. 

— Condensator C2: 
Deze condensator verhindert dat de scha- 
keling zichzelf inschakelt bij grote span- 
ningssprongen aan de ingang. Bij een 
frequentie van 50 Hz wordt een waarde 
van 150 pF aanbevolen. Omdat de span- 
ning op pen 7 niet groter kan worden dan 
ongeveer 70 V is een normale condensa- 
tor bruikbaar. 

— Condensator C3: 
Deze condensator dient als afvlak- ele- 
ment en wordt bij iedere periode van de 
ingangsspanning twee keer door een kor- 
te, maar forse stroompiek opgeladen. 
Vandaar dat de zogenoemde “rimpel- 
stroom” die deze condensator moet kun- 
nen verdragen vrij groot moet zijn. Kleine 
condensatoren met een grote impedantie 
zijn niet bruikbaar, omdat deze grote im- 
pedantie het vloeien van de grote laad- 
stroom verhindert. Als de belastings- 
stroom minder dan 50 mA bedraagt wordt 
een waarde van 220 uF aanbevolen. De 
bedrijfsspanning van de elco moet in ieder 


geval 10 V groter zijn dan de reële uit- 
gangsspanning op pen 9. 
— Zenerdiode ZD: 
De waarde van de zenerspanning defini- 
eert de uitgangsspanning van de schake- 
ling. Een zener van 5,6 V levert een 
uitgangsspanning van ongeveer 5 V op. 
Zonder externe zener wordt de interne 
zenerdiode actief, die een zenerspanning 
van ongeveer 70 V heeft. Schakelt men 
dus geen externe zener tussen pen 7 en 
5, dan zal de uitgangsspanning ongeveer 
+70 V bedragen. 
Tot slot drie praktische voorbeeld-schakelin- 
gen rond de 1077APA. In figuur 22/11.2-75 
word de standaard toepassing van het IC 
gegeven voor het voeden van kleine scha- 
kelingetjes met bijvoorbeeld +5 V. Dit sche- 
ma kan tot een heel compact geheel opge- 
bouwd worden. In figuur 22/11.2-76 wordt de 
1077APA gebruikt in combinatie met een 
voedingstrafo. In dit schema vervangt het IC 
dus de traditionele bruggelijkrichter en een 
stabilisator van het type 78xx. Tot slot geeft 
figuur 22/11.2-77 een manier om de uit- 
gangsspanning van de schakeling door mid- 
del van een schakelaar naar nul te reduce- 
ren. Uiteraard kan de schakelaar S1 vervan- 
gen worden door een transistor, die naar 
geleiding wordt gestuurd op het moment dat 
men de voedingsspanning wil uitschakelen. 
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Figuur 22/11.2-75: De eenvoudigste applicatie rond het IC voor het voeden van kleine schakelingetjes op 
bijvoorbeeld +5 V. 


18.…276Vams Q1077APA 





& Figuur 22/11.2-77: Door pen 7 naar de massa te schakelen, zal de uitgangsspanning wegvallen. 
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SMM2141/42 

“zender” en “ontvanger” 

voor symmetrische LF-lijnen 

In moeilijke omgevingen waar vaaktientallen 
meters kabel noodzakelijk zijn, zoals thea- 
terpodia met fase-gestuurde lichtregelingen, 
zijn asymmetrische afgeschermde kabels 
absoluut onbruikbaar. Het probleem is dat 
als deze eenzijdig aan de massa liggende 
kabels worden blootgesteld aan heel sterke 
elektromagnetische, inductieve en/of capa- 
citieve strooivelden zij niet meer in voldoen- 
de mate afschermen. Deze grote stoorvel- 
den kunnen de overdracht van bijvoorbeeld 
een microfoonsignaal naar een mengpaneel 
erg storen. 


randaarde van de netstekers 


Figuur 22/11.2-78: Het ontstaan van aardlussen bij 
gebruik van asymmetrische ka- 
bels. 


Een tweede probleem van de asymmetri- 
sche kabelverbindingen is geschetst in figuur 
22/11.2-78. Doordat de afschermingen van 
de kabels zowel links als rechts met de mas- 
sa van de schakelingen verbonden moeten 
worden, loopt men kans dat er aardlussen 
ontstaan. Dat is het geval als de apparatuur 
door middel van geaarde netstekers verbon- 
den wordt met geaarde wandcontactdozen. 
In de meeste gevallen ligt de massa van de 
elektronica immers aan de aarde en uit de 
tekening blijkt duidelijk dat er een aardlus 
ontstaat. De afscherming van de kabel vormt 
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één helft van de lus, de aardingsbekabeling 
in het huis de tweede helft. In deze lus kun- 
nen allerlei stromen gaan rondlopen, die in 
de centrale aders van de afgeschermde ka- 
bels stoorsignalen kunnen genereren. 

Er bestaat in feite maar één goede manier 
om audio-apparatuur over lange afstanden 
met elkaar te verbinden: symmetrische ka- 
bels. Het principe van symmetrische signaal- 
overdracht is geschetst in figuur 22/11.2-79. 
Een microfoon versterker A wordt verbonden 
met een mengpenaal B. Het uitgangssignaal 
van de microfoon versterker wordt op twee 
aders gezet: “+” en “-”, Beide signalen zijn 
ten opzichte van elkaar in tegenfase, maar 
voeren een even groot signaal. Als het sig- 
naal op “+” maximaal positief is, is het signaal 
op “-” maximaal negatief. De twee uitgangs- 
signalen worden door middel van een twee- 
aderige afgeschermde kabel verbonden met 
de ingang van het mengpaneel. Wat gebeurt 
er nu als er een stoorsignaal tot de kern van 
de kabel doordringt? Dit stoorsignaal is in de 
figuur symbolisch voorgesteld door een 
scherpe positieve naaldpuls. Dit signaal zal 
zowel in ader “+” als in ader “-” verschijnen, 
zie de grafieken 1’ en 2’. De eerste trap van 
het mengpaneel is echter een verschilver- 
sterker. Deze levert op zijn uitgang een sig- 
naal dat gelijk is aan de algebraische som 
van de signalen op de twee signaaladers. 
Het signaal dat op de “-”-ader staat wordt dus 
afgetrokken van het signaal dat op de *+"- 
ader staat. Omdat het stoorsignaal op beide 
aders even groot is, levert dit, na de genoem- 
de bewerking helemaal niets op! Het stoor- 
signaal verdwijnt dus volledig uit het micro- 
foon signaal. Omdat het microfoon signaal 
in tegenfase op beide aders staat, levert de 
algebraïsche bewerking een uitgangssignaal 
op, dat dubbel zo groot is als het signaal op 
één van de aders. 

Een microfoon is niet symmetrisch: een van 
de uitgangen ligt meestal aan de metalen 
behuizing van het eigenlijke element. Toch 
moet dit asymmetrische uitgangssignaal dus 
omgezet worden in twee symmetrische 
spanningen. 
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Ook in een mengpaneel zijn de meeste scha- 
kelingen asymmetrisch. Hier moet dus een 
brokje elektronica komen, dat de twee sym- 
metrische ingangsspanningen weer omzet 
in een asymmetrische spanning. De IC's 
SSM2141 en SSM21 42 zijn speciaal ontwor- 
pen om een asymmetrisch audiosignaal om 
te zetten in twee symmetrische uitgangssig- 
nalen (SSM2142) en nadien uit deze twee 
symmetrische signalen weer een mooi 
asymmetrisch signaal te reconstrueren 
(SSM2141). 


De SSM2142 

Het intern blokschema van deze “audio line- 
driver” is getekend in figuur 22/11.2-80. Het 
IC is ondergebracht in de standaard DIL-8 
behuizing van moderne operationele ver- 
sterkers. Het ingangssignaal wordt aan de 
inverterende ingang van de linker op-amp 
toegevoerd. Deze op-amp is geschakeld als 
inverterende versterker, op de uitgang staat 
dus het geïnverteerde ingangssignaal. Dit 
signaal gaat naar de inverterende ingang 
van de bovenste op-amp en naar de niet- 
inverterende ingang van de onderste. Het 
ingangssignaal gaat naar de niet-inverteren- 
de ingang van de bovenste op-amp en naar 
de inverterende ingang van de onderste op- 
amp. Op deze manier ontstaan twee uit- 
gangsspanningen, die exact even groot zijn, 
maar geïnverteerd oftewel 180° in fase ge- 
draaid. Twee “Sense”-ingangen kunnen 
eventueel gebruikt worden voor het invoeren 
van een externe terugkoppeling, hoewel dit 
niet noodzakelijk is. 
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Figuur 22/11.2-80: Het intern schema van de 
SSM2142. 


De SMM2142 heeft de onderstaande speci- 

ficaties: 

— voedingsspanning: 
+/-4,0 V min. 
+/-18 V max. 

— voedingsstroom: 
+/-/ mA max. 

— ingangsimpedantie: 
10 kQ typisch 

— ingangsstroom: 
750 HA max. 

— slew-rate: 
15 V/us typisch 

— versterking: 
5,8 dB typisch 
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— vervorming: 

0,006 % typisch 
— signaal/ruis-verhouding: 

108 dB typisch 
— maximale uitgangsspanning: 

+/-13,8 V bij +/- 15 V voeding 
— asymmetrie tussen beide uitgangen: 

35 dB typisch 
— uitgangsimpedantie: 

55 Q typisch 
— uitgangsstroom: 

60 mA max. 
Zoals blijkt, een lijstje dat gezien mag worden 
en dat zelfs de meest kritische ontwerper van 
LF-schakelingen zal kunnen bevredigen. 
In figuur 22/11.2-81 is een voorbeeld- 
schakeling rond de SSM2142 getekend, 
waaruit duidelijk blijkt hoe eenvoudig dit IC 
het leven van de audio-ontwerper kan ma- 
ken. In dit schema worden vier asymmetri- 
sche ingangen El tot en met E4 eerst met 
elkaar gemengd. Nadien wordt het gemeng- 
de signaal met de SSM2142 omgezet in 
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symmetrische uitgangsspanningen. De 
menger IC1 werkt volgens het bekende prin- 
cipe van het “virtuele nulpunt”. De vier ingan- 
gen zijn via serieweerstanden R1 tot en met 
R4 verbonden met de inverterende ingang 
van de operationele versterker. De niet- 
inverterende ingang ligt aan de massa, het 
gevolg is dat de op-amp zijn inverterende 
ingang ook naar nul wil trekken. Dat kan, 
want via de weerstanden TR1 en R6 wordt 
een deel van de uitgangsspanning terugge- 
koppeld naar de inverterende ingang. Er ont- 
staat nu een spanningsbalans tussen de 
spanningen op de vier ingangen en de ge- 
mengde uitgangsspanning, die bepaald 
wordt door de waarden van de weerstanden 
Ri tot en met R6. 

De verhouding van de weerstanden 
Ri/TR1+R6, R2/TR1+R6, etc. legt de ver- 
sterking voor iedere ingang individueel vast. 
Met de instelpotentiometer TR1 kan men 
nadien de totale versterking van de mengtrap 
regelen. 


Di 
IN4001 


D2 
IN4001 


Line -Treiber | LT 


1.93 


Figuur 22/11.2-81: 


Wi 





Een voorbeeld-schema rond de SSM2142. 
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Het gemengde signaal gaat rechtstreeks 
naar de asymmetrische ingang van de 
SSM2142 en wordt, volledig door de interne 
schakelingen bepaald, omgezet in twee 
symmetrische spanningen die op de uitgan- 
gen -Al en +A1 ter beschikking staan. De 
twee “Sense”-ingangen zijn rechtstreeks 
verbonden met hun respectievelijke uitgan- 
gen. Let op dat de schakeling rond de 
SSM2142 niets anders bevat dan zes con- 
densatoren, die dienen voor de ontkoppeling 
van de voedingsspanningen en voor het ge- 
lijkspanningsvrij uitkoppelen van de twee uit- 
gangssignalen. 


De SSM2141 

Het intern blokschema van deze “audio line- 
receiver” is getekend in figuur 22/11.2-82. In 
het IC is slechts één operationele versterker 
aanwezig, die geschakeld is als verschilver- 
sterker. Doordat de vier weerstanden van 25 
KO lasergetrimd zijn, is men er zeker van dat 
de schakeling de wiskundige bewerking: 
UourPur = Usain - Un 

met de grootst mogelijke nauwkeurigheid uit- 
voert. Op de uitgang verschijnt dan ook het 
verschil tussen de twee ingangsspanningen 
en stoorpulsen, die op beide ingangen in 
gelijke mate aanwezig zijn worden volledig 
onderdrukt. 


LET ee 
Se 


Edas 
je TT en © REFERENCE 





Figuur 22/11.2-82: Het intern blokschema van de 
SSM2141. 


De “REFERENCE” moet verbonden worden 
met een punt dat op precies de helft van de 
voedingsspanning staat. Voedt men symme- 
trisch, dan kan men deze ingang aan de 
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massa leggen. De “SENSE"” is weer bruik- 
baar voor het introduceren van een externe 
terugkoppeling, maar kan bij de meeste toe- 
passingen rechtstreeks met de uitgang wor- 
den verbonden. De SMM2141 heeft de on- 
derstaande specificaties: 
— voedingsspanning: 

+/-4,0 V min. 

+/-18 V max. 
— voedingsstroom: 

+/-9 mA max. 
— ingangsimpedantie: 

25 KQ typisch 
— ingangsstroom: 

950 HA max. 
— bandbreedte: 

3 MHz bij -3 dB 
— versterking: 

0 dB, +/-0,01 % 
— vervorming: 

0,01 % typisch 
— signaal/ruis-verhouding: 

108 dB typisch 
— maximale uitgangsspanning: 

+/-10 V bij +/-15 V voeding 
— common mode onderdrukking: 

100 dB min. 
— uitgangsimpedantie: 

600 Q typisch 
— capacitieve belasting: 

300 pF max. 
Tot slot geeft figuur 22/11.2-83 een voorbeeld 
rond de SSM2141. De twee symmetrische 
signalen worden rechtstreeks op de ingan- 
gen aangesloten. Vanwege de vrij hoge uit- 
gangsimpedantie van het IC zal het vaak 
noodzakelijk zijn een extra buffer na te scha- 
kelen. Deze is hier uitgevoerd onder de vorm 
van een niet-inverterend geschakelde ope- 
rationele versterker, die door middel van een 
terugkoppeling naar de inverterende ingang 
op een stabiele versterking wordt ingesteld. 
Deze factor is regelbaar door middel van de 
instelpotentiometer TR1. De laag-ohmige 
uitgang van de op-amp gaat via serieweer- 
standen naar vier uitgangen, waar het asym- 
metrische signaal weer afgetakt kan worden 
ter verdere verwerking. 
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Figuur 22/11.2-83: Een voorbeeld-schakeling rond de SSM2141. 
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AX-NO 

kwikvrije kantelsensor 

Kantelsensoren zijn sensoren die een sig- 
naal afgeven als zijzelf en dus ook de om- 
geving waarin zij gemonteerd zijn onder een 
bepaalde hoek ten opzichte van de horizon 
komen te staan. 

Tot voor kort bestonden er alleen kwikgevul- 
de kantelsensoren. In de eenvoudigste uit- 
voering bestaat deze sensor uit een glazen 
buisje van ongeveer 1,5 cm lang. Aan één 
uiteinde zijn twee metalen contacten inge- 
smolten, in het buisje is een klein druppeltje 
kwik aanwezig. Als de sensor horizontaal ligt 
is het kwikdruppeltje ergens in het buisje in 
rust en zijn de contacten open. Houdt men 
de sensor schuin, dan rolt het kwikdruppeltje 
naar rechts en sluit de contacten. Kwik is 
immers een uitstekende elektrische geleider. 
Kantelsensoren op basis van kwik zijn su- 
pereenvoudige onderdelen, die gemakkelijk 
toe te passen zijn. Zij hebben echter één 
groot milieutechnisch nadeel: de giftige kwik- 
druppel. Als het buisje onverhoopt uit elkaar 
spat, verspreidt het kwik zich in de vorm van 
minuscule druppeltjes en kan het terugwin- 
nen problemen opleveren. 


Opto-elektronische kwikvrije sensoren 
Om aan dit kwik-ongemak een eind te ma- 
ken, heeft Astralux een kwikvrije kantelsen- 
sor ontwikkeld, de AX-NO, waarbij de me- 
chanica wordt ondersteund door elektronica. 
Het principe van de sensor, de AX-NO, komt 
overeen met een opto-elektronisch gekop- 
pelde schakeling, zie figuur 22/11.2-84. 

De door een infrarode LED uitgestraalde 
lichtbundel valt op een fototransistor, maar 
in tegenstelling tot de standaard opto- 
elektronische koppeling kan de lichtstraal 
hier mechanisch worden onderbroken door 
een kogeltje dat zich in de weg bevindt tus- 
sen de LED en de fototransistor. Als de sen- 
sor kantelt gaat het kogeltje rollen en wordt 
de lichtstraal doorgelaten. 

De kantelhoek om het kogeltje aan het rollen 
te krijgen bedraagt circa 35° en voor het 
terugrollen volstaat een tegenovergestelde 
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verplaatsing van 10°. De schakeling heeft 
dus een bepaalde hysteresis. Om de mecha- 
nische stabiliteit te vergroten, bevindt het 
kogeltje zich in rust in een miniatuur trech- 
tertje. Onder in het gat van de trechter is de 
fototransistor aangebracht. Als het kogeltje 
zich in de trechter bevindt, is de opening 
geheel afgedekt tegen invallend licht. Een 
kleine verplaatsing van het kogeltje vanuit de 
rustpositie is al voldoende voor een schakel- 
actie, want op het moment dat het kogeltje 
in beweging komt, zal het hieromheen val- 
lende licht via de trechterwand het opperviak 
van de fototransistor reeds bereiken. 


Fototransistor 


Figuur 22/11.2-84: De principiële samenstelling van 
een kwikvrije optische kantel- 
sensor. 


Praktische uitvoeringsvorm 

Het geheel is uitgevoerd als een robuuste 
miniatuur component met afmetingen van 
11 mm (hoog) x 12 mm (lang) x 10 mm 
(breed), zie figuur 22/11.2-85. Dit blokje is 
voorzien van vier aansluitpennen zodat print- 
montage mogelijk is. Let op dat deze teke- 
ning de aansluitgegevens ín bovenaanzicht 
geeft! 


Technische gegevens 
De AX-NO heeft onderstaande technische 
gegevens: 
— LED-stroom: 
30 mA maximaal 
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— LED-spanning: 
1,5 V maximaal 

— Uitgangsstroom: 
50 mA maximaal 

— Sperspanning uitgang: 
25 V maximaal 

— Verzadigingsspanning uitgang: 
0,6 V maximaal 

— Kantelhoek: 
35° typisch 

— Hysteresis: 
10° typisch 

— Richtingsgevoeligheid: 
zie figuur 22/11.2-86 


Voorbeeldschakeling 

De in de AX-NO ingebouwde fototransistor 
kan weliswaar rechtstreeks op een stan- 
daard TTL-ingang worden aangesloten, 
maar levert te weinig stroom om rechtstreeks 
belastingen te sturen. 

Daarom is er een versterker nodig, gevolgd 
door een interface. Een algemeen schema 
van een dergelijke interface, die door de 
importeur beschikbaar is gesteld, is afge- 
beeld in figuur 22/11.2-87. 

De ingang wordt gevoed uit een spanning 
van +12 V. De twee dioden D1 en D2 zijn 
aanwezig als bescherming van de schake- 
ling tegen een verkeerde voedingsspanning. 
Via de voorschakelweerstand R2 wordt de 
LED in de sensor van stroom voorzien. 

De uitgangstransistor van de kantelsensor is 
aangesloten op een op-amp U1 die een 
transistor Q1 stuurt waarmee een relais 
wordt bekrachtigd. Het galvanisch geschei- 
den relaiscontact (klemmen P5 en P6) kan 
bijvoorbeeld een lamp, pomp, motor of zoe- 
mer inschakelen. 

Door de klemmen P4 en P5 te verbinden 
ontstaat er een gelijkspanningssignaal van 
12 V op klem P6 ten opzichte van aarde, 
klem P7. Dit kan als ingangssignaal dienen 
voor een alarm of aan een PC worden toe- 
gevoerd. Ook de uitgang is beveiligd met de 
dioden D3 en D4 zodat transistor Q1 geen 
last heeft van de in- en uitschakelpieken van 
het mogelijk zwaar uitgevoerde relais. 
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Figuur 22/11.2-85: Behuizing en aansluitgegevens 
van de AX-NO. 





Figuur 22/11.2-86: De richtingsgevoeligheid van de 
AX-NO. 
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SENSOR 1 
AX-NO 
1Ox12x10mm 


OPERATE (CLOSED) ANGLE: 
approx. 35 degrees 


RETURN (RELEASE) ANGLE: 
approx. 19 degrees 


VERTICAL « O degrees ref. 
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Figuur 22/11.2-87: Een voorbeeldschakeling rond de AX-NO. 


Komt het kogeltje door het kantelen van de 
sensor uit de rustpositie dan valt het uitge- 
straalde licht op de fototransistor waardoor 
de op-amp en de transistor omschakelen 
zodat het relais aantrekt. 


Importeur 
De AX-NO wordt geleverd door: 
SEI - Van Reijsen, telefoon: 015-256.92.16. 


TMP-01 

programmeerbare 

thermostaat besturing 

De basis van iedere thermostaat is uiteraard 
een temperatuursensor. Het probleem is 
echter meestal dat men de schakeling moet 
ijken. Analog Devices, maar bijvoorbeeld ook 
PMI, leveren onder typenummer TMP-01 
een goed verkrijgbaar en betaalbaar (stuk- 
prijs f 16,00) alternatief voor deze afregeling. 
Dit IC bevat een zogenoemde VpTaT-sensor, 
een referentiespanningsgenerator, twee 


comparatoren, een hysteresis-generator en 
twee open-collector uitgangstrappen. Met 
die twee comparatoren kan men de intern 
aanwezige sensorspanning, die recht even- 
redig is met de absolute temperatuur, verge- 
lijken met twee extern aangelegde spannin- 
gen. Die vertegenwoordigen twee tempera- 
turen en het IC gaat actie ondernemen als 
de temperatuur van de chip lager of hoger 
wordt dan deze temperaturen. In beide ge- 
vallen wordt een van de open-collector eind- 
trappen naar geleiding gestuurd, zodat be- 
lastingen kunnen ingeschakeld worden. 


Twee acties met één IC 

Het unieke van deze schakeling is dus dat 
men een actie kan ondernemen als de actu- 
ele temperatuur lager wordt dan een inge- 
stelde temperatuur, maar ook als de actuele 
temperatuur hoger wordt dan een tweede 
ingestelde temperatuur. Als de temperatuur 
tussen deze twee drempels zit, gebeurt er 
niets. 
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TEMPERATURE 


Figuur 22/11.2-88: Het intern blokschema van de 
TMP-01. 


Het intern blokschema 

Het intern blokschema van de TMP-01 is 
getekend in figuur 22/11.2-88. De twee com- 
paratoren vormen een zogenoemde “ven- 
ster-discriminator”, die een interne tempera- 
tuursafhankelijke spanning vergelijkt met 
twee extern aan te sluiten SET-waarden. De 
comparatoren sturen twee uitgangstransis- 
toren, die “H” worden gestuurd als de intern 
gegenereerde temperatuursafhankelijke 
spanning binnen de twee SET-spanningen 
ligt. Buiten dit gebied wordt of de OVER- of 
de UNDER-transistor in geleiding gestuurd. 
Met de OVER-uitgang kan men dus iets in- 
schakelen als de temperatuur van de chip te 
hoog wordt, bijvoorbeeld een ventilator. Met 
de ÜNDER.uitgang kan men iets inschake- 
len als de temperatuur van de chip te laag 
wordt, bijvoorbeeld een elektrisch kacheltje. 


De temperatuursensor 

Hart van de schakeling is uiteraard de interne 
temperatuursensor. Deze werkt volgens het 
UpTar-principe, hetgeen wil zeggen dat de 
uitgangsspanning van de sensor recht even- 
redig is met de temperatuur in °K. Bij het 
absolute nulpunt van 0 °K (-273,15 °C) zou 
de schakeling een uitgangsspanning van 
0 V afleveren, bij iedere temperatuurstijging 
over één graad (°K of °C maakt gelukkig niet 
uit, deze eenheden hebben dezelfde een- 
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heids-omvang) zou de uitgangsspanning 
van de schakeling met een bepaalde span- 
ning 5 V stijgen. Dit zeer kleine spannings- 
verschil kan uiteraard door een in het IC 
geïntegreerde versterker worden versterkt 
tot een bruikbare waarde. De fundamentele 
schakeling heeft een gevoeligheid van on- 
geveer 8,8 mV/°K. Dat betekent dat rond 
de normale kamertemperatuur van 20 °C of 
257 °K de uitgangsspanning ongeveer gelijk 
is aan 2,25 V. 

De TMP-01 rekent in °K, zodat men steeds 
moet omrekenen naar de meer gebruikelijke 
eenheid °C. Van Celsius naar Kelvin gaat erg 
gemakkelijk: 

TKELVIN = TCELsIUS + 273,15 ° 

Een temperatuur van 20 °C komt dus ove- 
reen met een temperatuur van 293,15 °K. 
Voor het gemak is in figuur 22/11.2-89 een 
omrekenschaaltje getekend, waarmee men 
snel tussen °K, °C en °F kan switchen. 


De SET-punten en hysteresis 

De twee SET-punten worden ingesteld door 
middel van een weerstandsdeler, opge- 
bouwd uit de drie weerstanden R1, R2 en 
R3 in figuur 22/11.2-88. Dat is niet zo een- 
voudig als het lijkt! De schakeling kan name- 
lijk voorzien worden van een bepaalde hys- 
teresis rond deze punten. 

Dit verschijnsel wordt toegelicht aan de hand 
van figuur 22/11.2-90. Stel dat er twee tem- 
peraturen zijn, TsETLOw en TSETHIGH, waar- 
op de thermostaat moet reageren met res- 
pectievelijk het inschakelen van een elek- 
trisch kacheltje en het inschakelen van een 
ventilator. Stel verder dat de actuele tempe- 
ratuur in de ruimte ergens tussen de twee 
SET-waarden in ligt. Het IC is niet actief, 
beide uitgangen sperren. Als de temperatuur 
in de ruimte stijgt, zal het IC als de tempera- 
tuur gelijk wordt aan TSETHIGH (dalend pijltje 
in de grafiek) de ventilator inschakelen. De 
temperatuur gaat weer dalen. De ventilator 
wordt nu echter maar weer uitgeschakeld 
als de temperatuur gedaald is tot de 
waarde TSETHIGH - THYSTERESIS (de stijgen- 
de pijl). 


é 
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200 212 257 


1.615 1.74 1.865 


Figuur 22/11.2-89: Het omrekenen van temperaturen tussen °K, °C en °F. 


HYSTERESIS HYSTERESIS 
Low HIGH 


ann 55 TT 


HKYSTERESIS HIGH = 


OUTPUT HYSTERESIS LOW 


VOLTAGE 
OVER, UNDER 


Lo 


TEMPERATURE 
TserLow TsernioH 


Figuur 22/11.2-90: De werking van de twee compa- 
ratoren met hun hysteresis gra- 
fisch toegelicht. 


Hetzelfde geldt voor het gedrag van de com- 
parator die reageert op de temperatuur TSET- 
LOW. Als de temperatuur verder daalt, zal het 
kacheltje inschakelen als de temperatuur ge- 
lijk wordt aan TserLow (dalende pijl). De 
temperatuur gaat stijgen, maar de kachel 
gaat maar eerst uit op het moment dat de 
temperatuur gestegen is tot TsErLow + 
THYSTERESIS (stijgende pijl). Het invoeren 
van deze hysteresis heeft als voordeel dat 
de regeling niet gaat “klapperen”, dus op de 
minste of geringste temperatuurswijziging 
reageert. 

De waarde van de hysteresis wordt bepaald 
door de stroom IvreF, die uit de referentie- 
uitgang op pen 1 getrokken wordt, dus door 
de totale som van de weerstanden R1 + R2 
+ R3. 


Maar de onderlinge verhouding van deze 
drie weerstanden bepaalt uiteraard ook de 
twee SET-waarden! 

Daarnaast moet men, voor het berekenen 
van de SET-spanningen, de omzettingsfac- 
tor van de sensor weten. Met andere woor- 
den: men moet weten met hoeveel mV de 
interne sensorspannig stijgt per graad Cel- 
sius. Die schaalfactor bedraagt 5 mV/°K, en 
als men bovendien weet dat 0 °C overeen 
komt met +273,15 °K heeft men alle gege- 
vens bij de hand om het IC te kunnen instel- 
len. 


Het berekenen 

van de weerstandsdeler 

Het berekenen van de drie weerstanden is 

niet zo eenvoudig, maar aan de hand van de 

hier gegeven stap na stap handleiding moet 
het wel lukken. 

— Bepaal de gewenste hysteresis 
Als eerste stap moet men weten hoe groot 
de hysteresis moet zijn. In de meeste 
gevallen zal men deze waarde vrij klein 
kiezen, bijvoorbeeld 1 °C. 

— Bepaal de waarde van de stroom IvREF 
Als men de hysteresis weet, moet men de 
stroom berekenen, die door de drie weer- 
standen uit pen 1 wordt getrokken. Deze 
stroom bepaalt immers de hysteresis en 
wel volgens de formule: 

IvRreF = 5 LA/°C +7 UA 
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Wil men een hysteresis van 1 °C, dan 
moet de totale referentiestroom gelijk wor- 
den aan: 
IvRrEF =D HA +7 HA= 12 uA 

— Bereken de totale weerstand 
De totale weerstand kan nu berekend 
worden aan de hand van de grootte van 
de referentie-spanning die het IG op pen 
1 genereert. Deze spanning bedraagt 
2,5 V, zodat uit de wet van Ohm de totale 
belastingsweerstand berekend kan wor- 
den: 
R = U/I 
R = 2,5 V/12 uA = 208 kO 

— Bepaal de twee SET-temperaturen en 
-spanningen 
In de praktijk zal het natuurlijk zelden voor- 
komen dat zowel SETLOW als SETHIGH 
actief zijn. Meestal zal men het IC inzetten 
om iets dat te koud wordt te verwarmen of 
om iets dat te heet wordt af te koelen, 
zodat ofwel TsEeTLow ofwel TSETHIGH van 
belang zijn. 
Nadat men de omschakeltemperaturen 
heeft vastgesteld, moet men deze omre- 
kenen naar spanningen: 
VSETLOW = 
(TserLow + 273,15) * (5 mV/°C) 
en: 
VSETHIGH = 
(TSETHIGH + 273,15) * (5 mV/°C) 

— Berekenen van de weerstanden 
De laatste fase is het berekenen van de 
weerstanden, op een dusdanige manier 
dat op de knooppunten de net berekende 
spanningen ontstaan: 
R1 = (2,5 V - VSETHIGH/IVREF 
en: 
R2 = (VSETHIGH - VSETLOW)/IVREF 
tot slot: 
R3 = VSETLOW/IVREF 
Alle weerstandswaarden zijn in kQ. 

— Controle 
Men kan de eigen berekeningen controle- 
ren door de berekende waarde van de 
totale weerstand te vergelijken met de 
optelsom van de berekende waarden voor 
R1, R2 en R3. 
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in het schema van figuur 22/11.2-91 zijn al 
deze berekeningen overzichtelijk samenge- 
vat. 


Vvner = 2.5V | 
Vyner — Vsermian )llvaer = R! de 
TMPO1 


[7 | OVER 


Vserow 


Vserow /vrer = R3 


Vsenuan 
Vsenian —VserLow)/lvrer = R2 die 


Het berekenen van de drie waar- 
den van de weerstanden Rí, R2 
en R3. 


Figuur 22/11.2-91: 


De uitgangstrappen 

De twee open-collector eindtrappen moeten 
minimaal belast worden. Als men namelijk 
20 mA door deze transistor stuurt, zal dit een 
vermogen in de chip genereren van 12 mW. 
Dat is natuurlijk erg weinig, maar hierdoor 
gaat de chip toch 1,9 °C opwarmen! Deze 
temperatuursverhoging is natuurlijk funest 
voor de nauwkeurigheid waarmee de scha- 
keling de omgevingstemperatuur meet. Een 
oplossing voor dit probleem is de belastings- 
stroom van de uitgangstransistoren te mini- 
maliseren. Een tweede oplossing is het aan- 
brengen van een klein koelplaatje op de 
behuizing van het IC. Als dit koelplaatje een 
thermische weerstand van 43 °C/W heeft, 
zal een stroom van 20 mA door de eindtrap 
de chip nog maar 0,52 °C opwarmen. Nadeel 
van deze tweede oplossing is dat de warm- 
tecapaciteit (de “termische massa”) van het 
IC aanzienlijk stijgt en de chip de tempera- 
tuursvariaties van de omgeving veel trager 
volgt. 


Specificaties 
De technische gegevens van de TMP-01 
kunnen als volgt worden samengevat: 
— voedingsspanning: 
+4,5 V min. 
+13,2 V max. 
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— voedingsstroom: 
800 HA max. 
— meetbereik: 
-55 °G tot +125 °C 
— omzettingsfactor: 
5 mV/°K 
— nauwkeurigheid: 
+/-2,5 °C over volledig bereik 
+/-0,75 °C tussen +1 °C en +40 °C 
— referentiespanning: 
+2,500 V +/-0,010 V 
— drift op VreF: 
-10 ppm/°C max. 
— ingangsoffset: 
+/-0,25 mV typisch 
— ingangsstroom: 
100 nA max. 
— uitgangsstromen: 
20 mA max. 
— verzadigingsspanning uitgangen: 
0,6 V typisch 
— lekstroom uitgangen: 
10 uA max. 


Voorbeeld-schakelingen 

Figuur 22/11.2-92 geeft een typisch voor- 
beeld van de manier waarop men de TMP-01 
in de praktijk kan gebruiken. Hierbij gaat het 
om een toepassing, waarbij de OVER- 
uitgang wordt gebruikt, dus een toepassing 
waarbij het IC geactiveerd wordt als een 
bepaalde maximale temperatuur wordt over- 
schreden. Om de open-collector uitgangs- 
trap zo weinig mogelijk te belasten wordt 
gebruik gemaakt van een afsluiting met een 
Darlington als externe transistor. Deze wordt 
nog eens gestuurd door een normale tran- 
sistor en bedient de spoel van een relais. 
Wie principiële bezwaren heeft tegen het 
gebruik van relais, kan de volledig elektroni- 
sche oplossing van figuur 22/11.2-93 toepas- 
sen. Hier word gebruik gemaakt van een 
optisch gekoppelde triac van het type 
MOC3011. Primair zit daar een infrarode 
LED in, die wordt gestuurd door de open- 
collector uitgang van het IC. Secundair bevat 
de MOC3011 een fotogevoelige triac. Deze 
gaat geleiden als hij getroffen wordt door het 
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licht van de LED en stuurt de gate van een 
zware tweede triac open. Dit onderdeel kan 
gebruikt worden voor het met het net verbin- 
den van de motor van een ventilator of een 
elektrische kachel. Voordeel van dit systeem 
is dat er een absolute galvanische scheiding 
bestaat tussen het net en de schakeling. 





Figuur 22/11.2-92: Het afsluiten van de TMP-01 
met minimale belasting door ge- 
bruik te maken van een Darling- 
ton. 


Weede 


VOLTAGE 
REFERENCE 


NC = NO CONNECT 





Figuur 22/11.2-93: Het aansturen van een belasting 
via een optische koppeling. 


De Vprar-uitgang 

Een nog niet besproken pen van de TMP-01 
is pen 5. Hierop staat de intern gegenereerde 
sensorspanning, met een schaalfactor van 5 
mV/°K. Met de spanning op deze pen kan 
men de schakeling uitbreiden met een elek- 
tronische temperatuurmeter. De meeste ont- 
werpers zullen een schaal, die geijkt is in °K 
natuurlijk niet zo handig vinden. Men kan dan 
de eenvoudige schakeling van figuur 
22/11.2-94 toepassen, die de schaalfactor 
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van 5 mV/°K omzet in een schaalfactor van 
10 mV/’C. Bovendien is het ijkpunt O V 
bij 0 °C, zodat een echt bruikbaar instrument 
ontstaat, dat een zinvolle uitbreiding van de 
schakeling kan zijn. De externe operationele 
versterker is geschakeld als verschilverster- 
ker, die het verschil berekent tussen de 
VpraT-spanning op pen 5 en een deel van 
de referentie-spanning op pen 1. De zes 
noodzakelijke weerstanden moeten 1 % 
exemplaren zijn, want de in het schema ge- 
tekende waarden bepalen de nauwkeurig- 
heid van de meter. 


Your (tOmvr°C) 
(our = 0.0V @ T = 0.0°C) 





Figuur 22/11.2-94: Hetuitbreiden van de schakeling 
met een elektronische thermo- 
meter met een in °C geijkte 
schaal. 


“Qut of range”-applicatie 

Tot slot van deze bespreking geeft figuur 
22/11.2-95 een schakeling, die een LED aan 
het branden zet als de temperatuur van de 
TMP-01 buiten een bepaald bereik valt. Dat 
kan door de twee open-collector uitgangen 
in een “wired-OR” configuratie op te nemen. 
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De weerstanden Rí, R2 en R3 zijn zo bere- 
kend, dat de LED gaat branden als de tem- 
peratuur van de chip lager wordt dan +15 °C 
of hoger wordt dan +25 °C. Een dergelijke 
schakeling is bijvoorbeeld ideaal om de tem- 
peratuur in een stal in de gaten te houden 
en te controleren of de automatische venti- 
latie en verwarming het goed doen. 


TEMPERATURE 


s 
VOLTAGE 
REFERENCE 


Figuur 22/11.2-95: Een “out of range”-toepassing 
rond de TMP-01. 


Verkrijgbaarheid 

De TMP-01 is onder andere leverbaar door 
Conrad Elektronik, telefoon 053-428.54.90, 
voor een stukprijs van f 15,95 incl. BTW. 
Een drie-en-half digit digitaal meetmodule, 
met een meetbereik van 199,9 mV (ideaal 
voor het uitlezen van de temperatuur volgens 
figuur 22/11.2-94) is leverbaar voor f 39,95 
incl. BTW. 
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(aanvulling 47) 


Type-beschrijving “stand-alone”-IC’s 


(aanvulling 48) 
UAF 0115 
SAK 215 

U 243B/B-FP 
U 479B 

U 639B-FP 
U 640B 

U 641B/B-FP 
U 642B/B-FP 
U 643B/B-FP 
U 670B 

U 672B 

U 690B 

UAA 1040 
UAA 1041 
UAA 1044 
SAF 1091/92 
LM 1949 

U 2043B/B-FP 
U 2227B/B-FP 
U 2229B 

U 2479B 

U 2480B 

UC 2906 

CA 3165 

CA 3228 

MC 3325 
MCCF 3326 
MC 3333 
MCCF 3333 
MC 3334P 


km-teller en snelheidsmeter 

toerenteller 

knipperschakeling voor richtingaanwijzer 
monitor voor verlichting 

tijdschakelaar voor relais 

tijdschakelaar voor relais 

ruitenwisser besturing 

ruitenwisser besturing 

knipperschakeling voor richtingaanwijzer 
detector voor koelwaterniveau 

detector voor koelwaterniveau 
ruitenwisser besturing 

knipperschakeling voor richtingaanwijzer 
knipperschakeling voor richtingaanwijzer 
knipperschakeling voor richtingaanwijzer 
toerenteller en snelheidsmeter 

besturing voor brandstof injectie 
knipperlicht voor richtingaanwijzer 
besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 

monitor voor negen lampen 

monitor voor elf lampen 

besturing voor acculading 

elektronische ontsteking 
snelheidsregelaar 

besturing voor acculading 

besturing voor acculading 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 
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MCC 3334 
MCCF 3334 
MC 3484V2 
MC 3484V4 
UC 3906 

SH 4240 

SH 4241 

SH 4242 

SH 4243 

SH 4244 

SH 4245 

SLE 4501 

SLE 4502 

U 4790B/B-FP 
U 4791B/B-FP 
U 6035B/B-FP 
U 6036B/B-FP 
U 6037B/B-FP 
U 6039B-FP 
U 6040B 

U 6043B/B-FP 
U 6046B/B-FP 
U 6047B/B-FP 
U 6048B/B-FP 
U 6049B/B-FP 
U 6080B-FP 
U 6081B 

U 6082B-FP 
U 6083B 

U 6084B-FP 
AD 22001 

AD 22050 

AD 22100 

AD 22150 

AD 22180 

AD 22181 
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besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ventielen 

besturing voor ventielen 

besturing voor acculading 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 

besturing voor ontsteking 
niet-vluchtig geheugen voor km-teller 
frequentiedeler voor km-teller 
monitor voor verlichting 

monitor voor verlichting 

universele tijdschakelaar 

universele tijdschakelaar 

timer voor interieurverlichting 
tijdschakelaar voor relais 
tijdschakelaar voor relais 
knipperschakeling voor richtingaanwijzer 
universele tijdschakelaar 

universele tijdschakelaar 
tijdschakelaar voor radiator ventilator 
tijdschakelaar voor radiator ventilator 
dimmer voor dashboard verlichting 
dimmer voor dashboard verlichting 
dimmer voor dashboard verlichting 
dimmer voor dashboard verlichting 
dimmer voor dashboard verlichting 
monitor voor vijf lampen 

universele sensor-interface 

olie- en koelwatertemperatuur meter 
hall-sensor voor toerenteller 

monitor voor batterijspanning 
besturing voor acculading 





IC’s voor auto-elektronica 


22/12.1 


Deel 22 Hoofdstuk 12.1 biz. 1 


Deel 22: Diversen 


Achtergrond-informatie 





Speciale eisen 


Inleiding 

Bij het ontwerpen van IC's voor auto- 
elektronica worden speciale eisen gesteld 
aan het ontwerp van de schakelingen. De 
omstandigheden in een rijdende auto zijn 
immers niet te vergelijken met de omstan- 
digheden, waaraan IC's in “normale” omge- 
vingen bloot staan. 

Vier factoren zij van overwegend belang: 

— de omgevingstemperatuur,; 

— EM-storingen; 

— de voedingsspanning; 

— de transiënt spanningen. 


De omgevingstemperatuur 

De temperatuur in een rijdende auto kan 
variëren tussen minder dan -40 °C en meer 
dan +85 °C. Elektronica die in het motorcom- 
partiment is ondergebracht wordt zelfs ge- 
confronteerd met een temperatuur die kan 
oplopen tot meer dan +125 °C. Daarbij moet 
men uiteraard rekening houden met de tem- 
peratuurgradiënt tussen de cfiip en het op- 
pervlak van de behuizing van een IC. Om de 
chip-temperatuur onder deze extreme om- 
standigheden binnen de toelaatbare gren- 
zen te houden moet men energiezuinige 
CMOS-technologieën toepassen. 


EM-storingen 

Het interne van een voertuig is een omgeving 
die vol elektromagnetische storingen zit. 
Deze storingen kunnen in de bedrading, 
maar ook rechtstreeks in de elektronische 
onderdelen, grote stoorpulsen met veel 


energie-inhoud induceren. Om deze sto- 
ringen onschadelijk te maken worden spe- 
ciale eisen gesteld aan de behuizingen van 
de componenten. Zo gaat men er tegen- 
woordig vaak toe over om speciale IC's voor 
de auto-industrie in de bouwen in metalen 
behuizingen, die met het chassis verbonden 
worden. 


De voedingsspanning 

In de meeste voertuigen wordt een accu van 
12 V gebruikt, hoewel er een tendens waar 
te nemen valt om over te schakelen 
naar 24 V boordnetten. Het probleem is dat 
de spanning van deze energiebron alles be- 
halve constant is. Bij het starten van de motor 
kan de accuspanning tot minder dan 6 V 
dalen. Als de motor gestart is en de generator 
de batterij begint op te laden, kan de span- 
ning over de accu stijgen tot meer dan 16 V. 
Bij een onderbreking in de voedingskabel 
van de accu wordt het boordsysteem alleen 
gevoed door de generator. Op dat moment 
kan de spanning zelfs stijgen tot meer dan 
18 V. Bovendien moet men er bij het ontwer- 
pen van onderdelen en schakelingen reke- 
ning mee houden dat wegenwachters en 
garagisten de gewoonte hebben om niet- 
startende motoren even aan te sluiten op een 
start-batterij van 24 V. Geïntegreerde scha- 
kelingen moeten zo ontworpen worden dat 
zij niet alleen zichzelf kunnen beschermen 
tegen deze voedingspieken, maar ook hun 
belastingen op een afdoende manier bevei- 
ligen tegen overbelasting. In figuur 22/12.1-1 
is het interne schema getekend van een 
driver die door Motorola is ontwikkeld. Met 
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deze MC 3399T kan men relais, gloeilampen 
en elektromagnetische kleppen besturen, 
waarbij zowel de spanning over als de 
stroom door de belasting voortdurend onder 
controle wordt gehouden. Bovendien heeft 
de schakeling een interne temperatuursen- 
sor, die de temperatuur van de chip bewaakt. 
Uiteraard moeten dergelijke auto-drivers van 
de positieve pool van de accuspanning naar 
de massa schakelen. De meeste elektrische 
belastingen in een auto zijn immers recht- 
streeks met één pool met het chassis ver- 
bonden. 


Vs 2-5 to 26V 


Thermal Voltage 
Limit Limit detect 
(Ip Limit) 


Input ttl threshold) Bi-mos H 
control circuit 
Tgrains25mA 
@ logt 1A 


Figuur 22/12.1-1: 





Een voorbeeld van een driver, 
die speciaal ontwikkeld werd 
voor het aansturen van belastin- 
gen in de auto. 


De transiënt-spanningen 
Het boordnet in een auto wordt verontreinigd 
door allerlei stoorpulsen die soms een piek- 
waarde van 300 V kunnen bereiken en een 
energie-inhoud van meer dan 10 J kunnen 
hebben. Een overzichtje van de meest voor- 
komende storingen: 
— normale stoorpuls van de elektronische 

ontsteking: 

piekspanning: 3 V 

energie-inhoud: 1 mJ 

duur: 15 us 

frequentie: tot 500 Hz 
— ontstekingsstoorpuls bij ontkoppelde bat- 

terij: 

piekspanning: 75 V 

energie-inhoud: 500 mJ 

duur: 90 ms 
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— schakelen van een inductieve belasting: 

piekspanning: 300 V 

energie-inhoud: 1 J 

duur: 300 ms 
— uitschakelen van de generator 

piekspanning: 100 V 

energie-inhoud: 500 mJ 

duur: 200 ms 
Het zal duidelijk zijn dat gevoelige elektroni- 
sche schakelingen in hun ingangskringen 
tegen dergelijke spanningspieken be- 
schermd moeten worden. De normale sys- 
temen met RC-netwerken voldoen maar in 
beperkte mate. Bovendien zal het duidelijk 
zijn dat deze netwerken alleen kunnen toe- 
gepast worden op analoge lijnen, maar niet 
op digitale lijnen. Om dit probleem op te 
lossen zijn speciale IC's ontwikkeld, zoge- 
noemde “interference suppressors”. In figuur 
22/12.1-2 is als voorbeeld de toepassing van 
een door Motorola ontwikkelde schakeling, 
de TCF 6000, getekend. 


Each cett 


Digitol ma! 


Microcomputer 


Figuur 22/12.1-2: Het toepassen van een interfe- 
rence suppressor op alle in- 
gangslijnen van een micro- 


processor. 


Deze schakeling wordt aangesloten op alle 
analoge en digitale ingangslijnen van de mi- 
croprocessor. De TCF 6000 biedt bescher- 
ming naar de massa en naar de accuspan- 
ning. ledere beveiligingscel kan een piek- 
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stroom van 10 mAÂ sourcen of sinken en 
begrenst de spanning op een lijn hierdoor tot 
maximaal +5,75 V of minimaal -0,3 V. 


De elektronica in de auto 


inieiding 

De moderne auto bevat steeds meer elek- 
tronische schakelingen, die bovendien 
steeds gecompliceerder worden. Elektroni- 
sche schakelingen worden intelligent, zodat 
zij rekening kunnen houden met allerlei in- 
gangscondities voor het bepalen van de 
noodzakelijke uitgangsacties. Een goed 
voorbeeld hiervan is de evolutie van de elek- 
tronische ontsteking. 


De eerste generatie 

elektronische ontstekingen 

De eerste generaties van elektronische ont- 
stekingen waren niets meer dan elektroni- 
sche equivalenten van de traditioneel wer- 
kende pulsschakelaar plus ontsteekspoel. 
De enige voordelen waren dat de stroom 
door de contacten van de pulsschakelaar 
veel kleiner was en dat de hoogspanning 
veel stabieler was in functie van de accu- 
spanning. Het blokschema van een eerste 
generatie elektronische ontsteking is gete- 
kend in figuur 22/12.1-3. 

De schakeling was niets meer dan een ge- 
stuurde pulsgenerator, die op bevel van de 
pulsschakelaar via de schakeltransistor S1 
een grote stroom door de primaire wikkeling 
van de ontsteektrafo stuurde. 


De tweede generatie 

Bij de tweede generatie werd de elektrome- 
chanische triggering van de elektronica ver- 
vangen door een volledig contactloos sys- 
teem. Hiervoor werden hall-schakelaars of 
kleine spoeltjes toegepast, die gestuurd wer- 
den door een of meerdere kleine permanen- 
te magneetjes, die op de as van de motor 
waren bevestigd. Het blokschema van een 
dergelijk systeem is getekend in figuur 
22/12.1-4. 
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Vehicle 


u battery 


Gated 
pulse 
generator 


Het blokschema van een eerste 
generatie elektronische ontste- 
king. 


Figuur 22/12.1-3: 





Het blokschema van een elek- 
tronische ontsteking van de 
tweede generatie. 


Figuur 22/12.1-4: 


De triggering van het systeem gebeurt via 
een elektromagnetische opnemer (A). De 
inductiespanning wordt versterkt door de 
voorversterker (B) en nadien aan de pulsvor- 
mer (F) aangeboden. Deze levert het stuur- 
signaal voor de schakeltrap (H). De stroom- 
sensor (G) levert een stuursignaal voor de 
stroombegrenzende schakeling (D), die de 
contacthoek beïnvloedt en een stuursignaal 
genereert voor de automatische verster- 
kingsregeling (C). 
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Figuur 22/12.1-5: Het blokschema van een moderne elektronische ontsteking. 


Dank zij deze terugkoppeling wordt ervoor worden en dat de ontstekingshoek wordt 
gezorgd dat de stroom door de primaire wik- aangepast aan het toerental, zodat steeds 
keling van de ontsteekspoel niet te groot kan een krachtige vonk wordt geproduceerd. ® 
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De moderne elektronische ontsteking 
Het blokschema van een hedendaagse elek- 
tronische ontsteking is getekend in figuur 
22/12.1-5. 


Hart van het systeem is een kleine micropro- 
cessor, die via een analoog naar digitaal 
omzetter de analoge gegevens van senso- 
ren inleest en evalueert. 

De specifieke karakteristiek van de motor 
wordt in het geheugen van het systeem op- 
geslagen. Deze gegevens worden gebruikt 
om onder alle mogelijke omstandigheden 
een zo optimaal mogelijk ontstekingstijdstip 
te berekenen. 

Alle ingangsgegevens, zoals: 

— het toerental van de motor; 

— de druk van het verbrandingsmengsel; 

— de temperatuur van de motor; 

— de temperatuur van de aangezogen lucht; 
— de batterijspanning; 

worden gemeten met analoge sensoren. 


Bussen voor de 
auto-elektronica 


Inleiding 

Een logische ontwikkeling van de toenemen- 
de complexiteit van de elektronica in de auto 
is het ontstaan van bussen. In een moderne 
auto zijn zoveel elektronische, elektromag- 
netische en elektrische onderdelen aanwe- 
zig, dat de bedrading zeer complex wordt. 
Met de traditionele manier van bedraden, 
waar ieder ingangsgegeven (sensor, scha- 
kelaar) afzonderlijk wordt verbonden met 
een schakeling of relais, die de uitgangssig- 
nalen weer afzonderlijk transporteert naar de 
uitgangsgegevens (motor, elektromagneet, 
gloeilamp, ventiel) wordt de bedrading volle- 
dig onoverzichtelijk. Vuistdikke kabelbomen 
zijn bij dit systeem geen uitzondering! 

Door het ontwerpen van bussen, die speci- 
fiek zijn toegespitst op de toepassingen in de 
auto, kunnen deze problemen voorkomen 
worden en heel wat productiekosten uitge- 
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spaard. Bovendien heeft het gebruik van een 
door een microcontroller bestuurde intelli- 
gente bus het voordeel dat vaak op sensoren 
bespaard kan worden. Als twee systemen 
ieder de koelwatertemperatuur als ingangs- 
gegeven nodig hebben, heeft men daar bij 
een “stand-alone”-systeem twee sensoren 
voor nodig. In een intelligent bussysteem kan 
met één sensor volstaan worden. 


Soorten bussen 

Diverse elektronica- en auto-fabrikanten 

hebben speciale bussen ontwikkeld. Een 

kleine selectie: 

— het Auto-Bus systeem van Telefunken; 

— de ABUS van Volkswagen; 

— de CANbus van Bosch. 

Of er een Europese of internationale stan- 

daardisatie zal ontstaan en welk systeem 

uitverkoren wordt is nog een open vraag. Wel 

is het zo dat de CANbus van Bosch hoge 

ogen gooit. Hardwarematig wordt deze bus 

ondersteund door Siemens, Intel en Philips, 

terwijl deze bus reeds wordt toegepast in de 

duurdere modellen van Mercedes. 

CANbus is het letterwoord voor “Controller 

Area Network bus”. Het systeem werkt twee- 

draads, terwijl het ook mogelijk is de com- 

municatie via glasvezelte laten verlopen. Het 

systeem laat toe alle functies die elektronisch 

in een auto te realiseren zijn door middel van 

een serieel protocol te besturen. Naast voor 

de hand liggende zaken als verlichting, ver- 

warming, deursystemen en ruitenwissers 

biedt het systeem de mogelijkheid zeer gea- 

vanceerde elektronische besturingen te inte- 

greren, zoals: 

— het “Motronic” motormanagement sys- 
teem; 

— “E-Gas”, elektronische besturing van het 
gaspedaal; 

— elektronische besturing van de wielop- 
hanging; 

— elektronische besturing van de transmis- 
sie; 

— “ABS” het anti-blokkeersysteem voor de 
wielen; 

— “ASR”, de anti-spin regeling. 
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DASH BOARD 


CAN 


ENGINE 
CONTROL 


Het principe van de CANbus. 


GEARBOK 
CONTROL 


Figuur 22/12.1-6: 


Figuur 22/12.1-7: 


Het principe van de CANbus 

Het principe van CANbus is getekend in 
figuur 22/12.1-6. 

De bus is uitgevoerd als een afgeschermde 
tweedraads ringleiding, die door het gehele 
autochassis wordt rondgeleid. Alle elektri- 
sche verbruikers (de modules) zijn via intel- 
ligente elektronica op de bus aangesloten. 
leder module heeft een identifier-code, zodat 
boodschappen op de juiste plaats terecht 
komen. 

Via de bus worden niet alleen stuursignalen 
naar de modules verzonden, maar worden 
ook terugmeldingen terug gestuurd naar de 
systeemcontroller. Het is mogelijk op de 
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HEADLAMPS 


CAN 


DOOR TURN 
ELECTRONICS INDICATOR 





OIGITAL 





Een voorbeeld van een CANbus-module, ontwikkeld door Philips. 


CANbus meer dan een controller aan te slui- 
ten. Door een vrij ingewikkeld bit- 
georiënteerd arbitragesysteem worden col- 
lapses op de bus voorkomen. 


Een voorbeeld van een CANbus-module 
In figuur 22/12.1-7 is een voorbeeld gete- 
kend van een door Philips ontwikkelde mo- 
dule voor de CANbus. De module bevat twee 
IC's. De 82C200 verzorgt de buscommuni- 
catie en de 83C552 is de locale microcon- 
troller die de communicatieboodschappen 
interpreteert. Vanuit dit IC kunnen de verbrui- 
kers, zoals motoren, relais en gloeilampen 
bestuurd worden. 
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Interframe 
Space 
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Bytes 


End of Frame 


ACK Delimiter 
Acknowledge 


Control 


RTR-Bit 
Arbitration 


ldentifier 


Start of Frame 


Figuur 22/12.1-8: 


De 83C552 is ook in staat meldingen van 
sensoren te vertalen en via de 82C200 weer 
op de CANbus te zetten. Hierdoor is het 
mogelijk zelfs simpele regelingen, zoals de 
motor van een portierruit, intelligent uit te 
voeren. Door de terugmelding via sensoren 
is het uitgesloten dat een hand bekneld wordt 
door de sluitende ruit. De sensoren merken 
onmiddellijk op dat de motor meer dan nor- 
male weerstand ondervindt en de locale con- 
troller zorgt voor een alarmmelding naar de 
systeemcontroller. 


Het CANbus protocol 

Het protocol van de CANbus staat toe com- 
municatie op verschillende snelheden te be- 
drijven. Zo zal het voor het besturen van 
gloeilampen, verwarmingselementen en 
portierruiten uiteraard niet noodzakelijk zijn 


ACK Stot 


CRC Delimiter 
CR-Check 


CRC Sequence 


Data 





Een data-frame uit het CANbus-protocol. 


te communiceren op een hoge snelheid. 
Voor ABS en ASR is snelheid uiteraard wel 
van belang. Langzame modules werken met 
een communicatiesnelheid van 10 tot 
125 kb/s. De maximale snelheid bedraagt 
1 Mb/s. In de praktijk wordt op dit moment 
gewerkt met snelheden tot 500 kb/s. 


De samenstelling van een data-frame uit het 
CANbus-protocol is getekend in figuur 
22/12.1-8. Het frame kan in lengte variëren 
van 44 tot 108 bit, afhankelijk van de hoe- 
veelheid informatie die moet worden overge- 
bracht. 
Het frame is als volgt samengesteld: 
— Start of frame 
Eén bit waarmee alle deelnemers aan de 
bus worden gesynchroniseerd. 
— Identifier + RTR-bit 
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Een 11 bit lang indentifier-woord plus het 
een bit lange “Remote Transmission Re- 
quest”-bit. Er zijn 2.048 identifiers moge- 
lijk. De samenstelling van dit woord geeft 
onder andere informatie over de spoedei- 
sendheid van de te verzenden opdracht. 
Door de later te beschrijven arbitrage 
wordt aan zenders of ontvangers die een 
spoedeisend bericht op de bus willen zet- 
ten steeds voorrang gegeven. 

— Control 
Een 6 bit lang woord dat wordt ingevoegd 
om de uitgebreide foutherkenning via 
CRC-technieken te vergemakkelijken. 

— Data 
Nadien volgen de te verzenden gege- 
vens, 1 tot 8 bytes lang. 

— CRC-bits 
Na de data volgt een 16 bit lange code, 
die gebruikt wordt voor het herkennen van 
de geldigheid van het ontvangen frame. 
De foutherkenning gebeurt via de beken- 
de “Cyclic Redundancy Code”. 

— Acknowledge 
Twee bits voor het bevestigen van een 
bericht. 

— End of frame 
Zeven bits die het einde van het frame 
aangeven. 


De arbitrage 

Bij het CANbus-systeem wordt een zeer in- 
teressante arbitrage toegepast. Deze arbi- 
trage verhindert dat twee zenders op hetzelf 
de moment toegang tot de bus krijgen en 
zorgt er bovendien voor dat spoedeisende 
frames altijd voorrang krijgen. Hardwarema- 
tig wordt deze arbitrage uitgevoerd door alle 
zenders en ontvangers volgens het schema 
van figuur 22/12.1-9 op de bus aan te sluiten. 
Alle zenders zijn via een open-collector 
transistor op de bus aangesloten. De bus 
gaat via een optrekweerstand R naar de 
voeding. De bus staat dus in rust steeds op 
“H”. Een zender kan de bus alleen naar “L” 
trekken. De arbitrage gebeurt in de zenden- 
de modules. Bij het uitzenden van een frame 
controleert de zender bit na bit of het te 
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zenden frame goed op de bus terecht komt. 
Als er bij één bit een fout wordt geconsta- 
teerd houdt de zender op met zenden en 
waagt even later een nieuwe poging. Deze 
bit-georiënteerde arbitrage werkt dank zij de 
open-collector structuur van de bus. In figuur 
22/12.1-10 zijn twee zenders (L en M) gete- 
kend, die op hetzelfde moment een frame 
willen uitzenden. 


Teilnehmer Teilnehmer 


Teilnehmer 


De hardware van de bus- 
arbitrage. 


Figuur 22/12.1-9: 


Arbitrationsfeld 


ETET A 





Figuur 22/12.1-10: Een voorbeeld van de manier 
waarop de arbitrage werkt. 
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Tot en met de stippellijn gaat alles goed. 
Beide zenders zenden dezelfde bit-volgorde 
uit. Zender L trekt de bus echter na de stip- 
pelijn naar “L”. Zender M moet echter op dat 
moment een “H” uitzenden. Dat kan niet, 
vanwege de open-collector structuur van de 
bus. Zender M merkt op dat de “H”, die hij 
uitzendt niet op de bus terecht komt en houdt 
onmiddellijk op met het zenden. Dank zij 
deze bitgewijze vergelijking is het mogelijk 
ook voorrangregels in de frames vast te leg- 
gen. Door spoedeisende frames te beginnen 
met alleen lage bits in hun identifier-bits, zal 
een zender die een dergelijk frame uitzendt 
automatisch voorrang krijgen op de bus. 
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Opmerking 


De verschillende bussystemen voor gebruik 
in de auto zijn nog experimenteel en in volle 
ontwikkeling. Veel gegevens over de be- 
schikbare IC's zijn nog niet beschikbaar. In 
hoofdstuk 22/12.2 worden vandaar alleen 
“stand-alone”-IC’s besproken. Schakelingen 
die volledig zelfstandig een bepaalde functie 
in de auto elektronisch verzorgen. In latere 
aanvullingen wordt eventueel teruggekomen 
op IC's die ontworpen zijn voor auto-bussen. 
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Type-beschrijving “stand-alone”-IC's 


UAF 0115 | 


km-teller en snelheidsmeter 

De VAF 0115 is een bipolaire schakeling, 
waarmee vanuit de onderbrekercontacten 
een snelheidsmeter en een kilometerteller 
worden aangestuurd. De ingangsschakeling 
bestaat uit een monostabiele multivibrator 
met Schmitt-trigger ingang. Deze ingang kan 
gestuurd worden met een reed-schakelaar 
of een magnetische hall-sensor. Het is de 
bedoeling dat de monostabiele multivibrator 
één puls per as-omwenteling ontvangt. De 
“meter-driver” levert een uitgangsstroom af 
die recht evenredig is met het aantal pulsen 
per seconde. Deze stroom kan rechtstreeks 
met een draaispoelmeter gemeten worden. 
De monostabiele multivibrator stuurt een fre- 
quentiedeler, WAARVAN de deelfactor via pen 
11 instelbaar is op 2° of 2, De uitgang van 
de deler stuurt een “stepping motor buffer” 
waarmee de twee spoelen van een stappen- 
motor aangestuurd worden. Deze geeft de 
gereden afstand in mijlen aan. De uitgang 
van de monostabiele multivibrator wordt ge- 
bufferd in de trap “pulse output” en via een 
open-collector transistor aangeboden aan 
pen 3. Deze uitgang kan worden gebruikt 
voor het aansturen van een tachograaf. De 
voeding op pen 6 moet via een extern RC- 
netwerkje aangesloten worden op de 12 V 
accuspanning. De componenten tussen de 
massa en de pennen 8 en 10 bepalen de 
breedte van de uitgangspulsen van de mo- 
nostabiele multivibrator. 


Technische gegevens 
— fabrikant: ITT Semiconductors 





behuizing: DIL-18 
aansluitgegevens: figuur 22/12.2-1 
intern blokschema: figuur 22/12.2-1 
voedingsspanning: +12 V 


Nadere gegevens ontbreken. 

















Figuur 22/12.2-1: Aansluitgegevens en intern 


blokschema van de UAF 0115. 


SAK 215 


toerenteller 

De SAK 215 bevat een monostabiele multi- 
vibrator met Schmitt-trigger ingang die de 
pulsen die door de onderbreker geleverd 
worden omzet in een stroom die door een 
draaispoelmeter gestuurd kan worden. De 
schakeling verwacht twee pulsen per as- 
omwenteling. De externe schakeling kan in- 
gesteld worden op motoren met twee tot acht 
cilinders. De SAK 215 kan op deze manier 
worden gebruikt als universele toerenteller. 
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Figuur 22/12.2-2: 


Aansluitgegevens van en voor- 
beeld-schakeling rond de SAK 
215. 


Technische gegevens 
— fabrikant: [TT Semiconductors 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-2 
— voedingsspanning: 
+11 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 12 mA 


Nadere gegevens ontbreken. 


U 243B/B-FP 

knipperschakeling voor 
richtingaanwijzer 

Met de U 243 kan een half-elektronische 
richtingaanwijzer worden gemaakt. De scha- 
keling bevat alle onderdelen voor het aan- 
sturen van een standaard relais, dat de rich- 
tingaanwijzers stuurt. Het voordeel van de 
elektronica ligt in het feit dat de schakeling 
controleert of de lampen het doen en de 
knipperfrequentie verdubbelt als wordt vast- 
gesteld dat een gloeidraad van een van de 
lampen is doorgebrand. De schakeling is 
intern volledig beveiligd tegen spanningspie- 
ken op de accuspanning en voldoet aan de 
VDE 0839 norm. 
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Aansluitgegevens, intern blok- 
schema en standaard schake- 
ling van de U 243. 


Figuur 22/12.2-3: 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-3 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-3 
— voedingsspanning: 

+9 V min. 

+15 V max. 
— voedingsstroom: 8 mA 
— uitgangsstroom pen 3: 300 mA max. 
— frequentie bij alarm: 

2,15 tot 2,3 x fo 


U 479B 

monitor voor verlichting 

Met deze schakeling kan men de conditie 
van twee gloeilampen controleren. In serie 
met de lampen wordt een kleine stroomsen- 
sor weerstand Rm opgenomen. Als de lam- 
pen met de accuspanning worden verbon- 
den vloeit er stroom door deze weerstanden. 
Is een lamp defect, dan vloeit er uiteraard 
geen stroom door de serieweerstand. Dit 
verschijnsel wordt door de U 479B gedetec- 
teerd met als gevolg dat een open collector 
uitgang naar “L” wordt getrokken en een 
alarm-indicator kan worden gestuurd. De ge- 
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voeligheid van de schakeling is zeer groot. 
De alarm-drempel ligt 8 mV onder de voe- 
dingsspanning, zodat de waarde van de se- 
rieweerstanden erg klein kan zijn. De U 479B 
is intern volledig beveiligd tegen piekspan- 
ningen op de accu volgens de VDE 0839 
norm. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

behuizing: DIL-8 
aansluitgegevens: figuur 22/12.2-4 
intern blokschema: figuur 22/12.2-4 
voedingsspanning: 

+9 V min. 

+15 V max. 

voedingsstroom: 4,5 mA 
schakeldrempel: 8 mV onder Uss 

















Figuur 22/12.2-4: Aansluitgegevens, intern blok- 
schema en standaard schake- 
ling van de U 479B. 

U 639B-FP 


tijdschakelaar voor relais 

Dit IC is ontwikkeld voor universele toepas- 
sing als tijdschakelaar. De U 639B-FP bevat 
een monostabiele multivibrator met instelba- 
re pulsbreedte. De uitgang van de schake- 
ling kan rechtstreeks een zwaar relais aan- 
sturen op commando van een positieve puls 
op pen 3. 
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De tijdsduur van de uitgangspuls wordt be- 
paald door twee externe componenten Rosc 
en Cosc. De frequentie van de ingebouwde 
oscillator wordt door een teller door 12.300 
gedeeld. De schakeling moet via een extern 
netwerkje Rv en Cv tegen spikes op de 
voedingsspanning beschermd worden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.,2-5 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 4,5 mA 
— uitgangsperiode: 
1 s bij fosc = 12,3 kHz 





Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de U 639B-FP. 


Figuur 22/12.2-5: 


U 640B 

tijdschakelaar voor relais 

Dit IC is ontwikkeld voor universele toepas- 
sing als tijdschakelaar. De U 640B bevat een 
monostabiele multivibrator met instelbare 
pulsbreedte. De uitgang van de schakeling 
kan rechtstreeks een zwaar relais aansturen. 
De tijdsduur van de uitgangspuls wordt be- 
paald door twee externe componenten Rosc 
en Cosc. 
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De frequentie van de ingebouwde oscillator 
wordt door een teller door 12.300 gedeeld. 
De schakeling is intern volledig beschermd 
tegen spikes op de accuspanning volgens 
de norm VDE 0839, 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12,2-6 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 4,5 mA 
— uitgangsperiode: 
1s bij fosc 12,3 kHz 





Figuur 22/12.2-7: 
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el [7] {sl [5] 


U 640 B 
U6040B 













Figuur 22/12.2-6: 


Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de U 640B. 


Riime=130 KQ 





Aansluitgegevens en standaard schakeling van de U 641B. 
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Figuur 22/12.2-8: 


U 641B/B-FP 

ruitenwisser besturing 

De U 641 bevat de volledige elektronica voor 
het besturen van de ruitenwissers. Het inter- 
val tussen twee wisbewegingen is instelbaar 
tussen 4 en 20 s, de wistijd tussen 2 en 20 
s. De schakeling wordt bestuurd door de 
einde-wis schakelaar van de ruitenwisser 
motor. De interval-tijd kan overbrugd worden 
door een “priority’-schakelaar WIWA. Be- 
dient men deze “wipe/wash-mode” schake- 
laar, dan begint een wisbeweging na 0,75 s. 
De volledige timing van de schakeling wordt 
verzorgd door één extern RC-netwerkje. Het 
IC is volledig beschermd tegen spikes op de 
accuspanning volgens de VDE 0839 norm. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DiL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-7 
— voedingsspanning: 
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Aansluitgegevens en standaard schakeling van de U 642B. 


+9 V min. 
+16,5 V max. 
— voedingsstroom: 10 mÂ 
— relaisweerstand: 60 @ min. 


U 642B/B-FP 

ruitenwisser besturing 

De U 642 bevat de volledige elektronica voor 
het besturen van de ruitenwissers. 

Het interval tussen twee wisbewegingen is 
instelbaar tussen 4 en 20 s, de wistijd tussen 
2 en 20 s. De schakeling wordt bestuurd door 
de einde-wis schakelaar van de ruitenwisser 
motor. De interval-tijd kan overbrugd worden 
door een “priority’-schakelaar WIWA. Be- 
dient men deze “wipe/wash-mode” schake- 
laar, dan begint onmiddellijk een wisbewe- 
ging. 

De volledige timing van de schakeling wordt 
verzorgd door één extern RC-netwerkje. Het 
IC is volledig beschermd tegen spikes op de 
accuspanning volgens de VDE 0839 norm. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-8 
— voedingsspanning: 
+9 V min. 
+16,5 V max. 
— voedingsstroom: 10 mA 
— relaisweerstand: 60 Q min. 


U 643B/B-FP 

knipperschakeling 

voor richtingaanwijzer 

Met de U 643 kan een half-elektronische 
richtingaanwijzer worden gemaakt. De scha- 
keling bevat alle onderdelen voor het aan- 
sturen van een standaard relais, dat de rich- 
tingaanwijzers stuurt. Het voordeel van de 
elektronica ligt in het feit dat de schakeling 
controleert of de lampen het doen en de 
knipperfrequentie verdubbelt als wordt vast- 
gesteld dat een gloeidraad van een van de 
lampen is doorgebrand. De schakeling is 
intern volledig beveiligd tegen spanningspie- 
ken op de accuspanning en voldoet aan de 
VDE 0839 norm. 




















Figuur 22/12.2-9: Aansluitgegevens, intern blok- 
schema en standaard schake- 


ling van de U 643. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
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— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-9 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-9 
— voedingsspanning: 

+9 V min. 

+15 V max. 
— voedingsstroom: 11 mA 
— uitgangsstroom pen 3: 300 mA max. 
— frequentie bij alarm: 

2,15 tot 2,3 x fo 


U 670B 

detector voor koelwaterniveau 

De U 670B is een schakeling die alle nood- 
zakelijke onderdelen bevat voor het bewa- 
ken van het niveau van het koelwater in de 
radiator. De schakeling wordt gestuurd door 
een RC-oscillator, waarvan de frequentie be- 
paald wordt door twee externe componenten 
R2 en C2, Uit deze oscillator wordt door 
frequentiedeling een blokvormig signaal af- 
geleid dat via een galvanische sensor de 
hoogte van het koelwater niveau in de radia- 
tor meet. Als de sensor geen contact heeft 
met het water zal het volledige sensorsignaal 
via pen 2 worden teruggekoppeld naar het 
IC. Staat de galvanische sensor echter in 
contact met het water, dan zal de sensor- 
spanning via het geleidende water worden 
kortgesloten naar het chassis. Dit wordt ge- 
meten door een ingebouwde comparator. De 
schakeling stuurt, als geen galvanisch con- 
tact tussen sensor en koelwater wordt vast- 
gesteld, na 10 s een open-emitter uitgang, 
waarmee een externe darlington wordt aan- 
gestuurd. Deze darlington kan een acous- 
tisch of optisch alarm inschakelen. 

De U 670B heeft ingebouwde schakelingen, 
die na het inschakelen van de voedingsspan- 
ning controleren of de alarm-melder (een 
gloeilampje) nog in goede staat is. De scha- 
keling moet via een extern RC-netwerkje met 
de accuspanning verbonden worden. Dit net- 
werkje zorgt, samen met de interne schake- 
lingen van het IC, voor alle beveiligingen die 
door de VDE norm 0839 zijn voorgeschre- 
ven: 
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Figuur 22/12.2-10: Aansluitgegevens, intern blokschema en standaard schakeling van de U 670B. 


— overspanning beveiliging; 

— overtemperatuur beveiliging; 

— beveiliging tegen inverse voedingsspan- 
ning. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-10 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-10 
— voedingsspanning: 

+8 V min. 

+24 V max. 


U 672B 

detector voor koelwaterniveau 

De U 672B is een schakeling die alle nood- 
zakelijke onderdelen bevat voor het bewa- 
ken van het niveau van het koelwater in de 
radiator. De schakeling wordt gestuurd door 
een RC-oscillator, waarvan de frequentie be- 


paald wordt door twee externe componenten 
R2 en C2. Uit deze oscillator wordt door 
frequentiedeling een blokvormig signaal af- 
geleid dat via een galvanische sensor de 
hoogte van het koelwater niveau in de radia- 
tor meet. Als de sensor geen contact heeft 
met het water zal het volledige sensorsignaal 
via pen 2 worden teruggekoppeld naar het 
IC. Staat de galvanische sensor echter in 
contact met het water, dan zal de sensor- 
spanning via het geleidende water worden 
kortgesloten naar het chassis. Dit wordt ge- 
meten door een ingebouwde comparator. De 
schakeling stuurt, als geen galvanisch con- 
tact tussen sensor en koelwater wordt vast- 
gesteld, na 10 s een open-emitter uitgang, 
waarmee een externe darlington wordt aan- 
gestuurd. 

Deze darlington kan een acoustisch of op- 
tisch alarm inschakelen. De schakeling moet 
via een extern RC-netwerkje met de accu- 
spanning verbonden worden. 
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Ry=6800 Vong. 24v 
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Figuur 22/12.2-11: Aansluitgegevens, intern blokschema en standaard schakeling van de U 6725. 


Dit netwerkje zorgt, samen met de interne 

schakelingen van het IC, voor alle beveiligin- 

gen die door de VDE norm 0839 zijn voor- 

geschreven: 

— overspanning beveiliging; 

— Oovertemperatuur beveiliging; 

— beveiliging tegen inverse voedingsspan- 
ning. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-11 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-11 
— voedingsspanning: 

+8 V min. 

+24 V max. 


U 690B 

ruitenwisser besturing 

De U 690 bevat de volledige elektronica voor 
het besturen van de ruitenwissers. 


De schakeling wordt bestuurd door de ein- 
de-wis schakelaar van de ruitenwisser motor. 
De volledige timing van de schakeling wordt 
verzorgd door één extern RC-netwerkje. Het 
IC moet door middel van een extern RC- 
netwerkje beschermd worden tegen spikes 
op de accuspanning volgens de VDE 0839 
norm. Dit netwerkje zorgt, samen met de 
interne schakelingen van het IC, voor alle 
beveiligingen die door de VDE norm 0839 
zijn voorgeschreven. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-12 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— oscillator-frequentie (pen 6): 
1 Hz tot 20 kHz 
— uitgangsstroom (pen 2): 200 mA 
— verzadigingsspanning pen 2: 1,5 V max. 
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U690B 





Figuur 22/12.2-12: Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de U 690B. 


UAA 1040 

knipperschakeling 

voor richtingaanwijzer 

Met de UAA 1040 kan men een half- 
elektronische richtingaanwijzer samenstel- 
len. De schakeling bevat alle onderdelen 
voor het aansturen van een standaard relais, 
dat de richtingaanwijzers stuurt. Het voor- 
deel van de elektronica ligt in het feit dat de 
schakeling controleert of de lampen het doen 
en de knipperfrequentie wordt verhoogd als 
wordt vastgesteld dat een gloeidraad van 
een van de lampen is doorgebrand. 
Hiervoor moet een stroomsensor weerstand 
van 50 mOQ in de voedingskabel van de lam- 
pen worden opgenomen. De schakeling is 
intern volledig beveiligd tegen spanningspie- 
ken op de accuspanning en voldoet aan de 
betreffende VDE, ISO en AFNOR normen. 
De knipperfrequentie wordt ingesteld door 
middel van een extern RC-netwerkje tussen 
de massa en pen 3. 


Technische gegevens 

fabrikant: Motorola 

behuizing: DIL-8 

aansluitgegevens: figuur 22/12.2-13 
voedingsspanning: 

+8 V min. 
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+18 V max. 
— voedingsstroom: 10 mA 
— uitgangsstroom pen 7: 350 mA max. 
— verzadigingsspanning pen 7: 1,5 V max. 
— frequenties: 
normaal bedrijf: 85,7/minuut 
defecte lamp: 171,4/minuut 








25% 


S0ma 25% 


Ragre .Samazx 


d INDICATOR 
SWITCH 





Figuur 22/12.2-13: Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de VAA 1040. 


UAA 1041 


knipperschakeling 

voor richtingaanwijzer 

Met de VAA 1041 kan men een half- 
elektronische richtingaanwijzer samenstel- 
len. De schakeling bevat alle onderdelen 
voor het aansturen van een standaard relais, 
dat de richtingsaanwijzers stuurt. Het voor- 
deel van de elektronica ligt in het feit dat de 
schakeling controleert of de lampen het doen 
en de knipperfrequentie wordt verhoogd als 
wordt vastgesteld dat een gloeidraad van 
een van de lampen is doorgebrand. 
Hiervoor moet een stroomsensor weerstand 
van 30 mQ in de voedingskabel van de lam- 
pen worden opgenomen. 

De schakeling is intern volledig beveiligd te- 
gen spanningspieken op de accuspanning 
en voldoet aan de betreffende VDE, ISO en 
AFNOR normen. 


3548 





Deel 22 Hoofdstuk 12.2 blz. 10 


12.2 Type-beschrijving “stand-alone”-IC’s 


De knipperfrequentie wordt ingesteld door 
middel van een extern RC-netwerkje tussen 
de voeding en de pennen 4 en 5. 

De schakeling biedt beschermingen tegen 
kortsluiting van de lampen en tegen over- 
spanning. In beide gevallen worden de lam- 
pen onmiddellijk stroomloos, zodat bescha- 
digingen tot het minimum beperkt blijven. De 
stroomdrempel bedraagt 25 A, de span- 
ningsdrempel 20,2 V. 


R1=75K 
R2=3.3K 
R3=220{ 
Rs=30m{ì 
C1=5.64F 
C2=47nF 


L1: 1.2W warning light-handbrake ON L2,L3, L4, L5: 21W, turn signals 








Figuur 22/12.2-14: Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de VAA 1041. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-14 
— voedingsspanning: 
+8 V min. 
+18 V max. 
— voedingsstroom: 35 mA 
— uitgangsstroom pen 3: 300 mA max. 
— verzadigingsspanning pen 3: 1,5 V max. 
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— overspanningsdrempel: 20,2 V typisch 
— detectorspanning over Rs: 85 mV 


UAA 1044 


knipperschakeling 

voor richtingaanwijzer 

Met de UAA 1044 kan men een half- 
elektronische richtingaanwijzer samenstel- 
len. De schakeling bevat alle onderdelen 
voor het aansturen van een standaard relais, 
dat de richtingaanwijzers stuurt. Het voor- 
deel van de elektronica ligt in het feit dat de 
schakeling controleert of de lampen het doen 
en de knipperfrequentie wordt verhoogd als 
wordt vastgesteld dat een gloeidraad van 
een van de lampen is doorgebrand. 
Hiervoor moet een stroomsensor weerstand 
van 30 m9 in de voedingskabel van de lam- 
pen worden opgenomen. De schakeling is 
intern volledig beveiligd tegen spanningspie- 
ken op de accuspanning en voldoet aan de 
betreffende VDE, ISO en AFNOR normen. 
De knipperfrequentie wordt ingesteld door 
middel van een extern RC-netwerkje tussen 
de voeding en de pennen 4 en 5. 

De schakeling biedt bescherming tegen een 
te hoge voedingsspanning, bijvoorbeeld als 
men bij startproblemen het boordnet even 
zou voeden met een 24 V accu. De lampen 
worden in een dergelijke situatie onmiddellijk 
stroomloos, zodat beschadigingen tot het mi- 
nimum beperkt blijven. De spanningsdrem- 
pel bedraagt 20,2 V. Er is echter geen bevei- 
liging tegen kortsluiting aanwezig. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-15 
— voedingsspanning: 
+8 V min. 
+18 V max. 
— voedingsstroom: 35 mÂ 
— uitgangsstroom pen 3: 300 mA max. 
— verzadigingsspanning pen 3: 1,5 V max. 
— overspanningsdrempel: 20,2 V typisch 
— detectorspanning over Rs: 85 mV 
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R1=75K 
R2=3.3K 
R3=2200 
Rs=30m 





L2, L3, L4, L5: 21 W, turn signals 
L6: dashboard-light 





Figuur 22/12.2-15: Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de VAA 1044. 
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SAF 1091/92 


toerenteller en snelheidsmeter 

Met deze twee IC's kan men een kilometer- 
teller annex snelheidsmeter samenstellen, 
waarbij digitale programmering van het soort 
motor en de diameter van de banden moge- 
lijk is. 

De combinatie kan gebruikt worden met 
boordnetten van 12 V en van 24 V. 

De SAF 1091 detecteert de snelheid van de 
auto door middel van een RC-oscillator waar- 
van de spoel in de nabijheid van de as van 
de versnellingskast wordt geplaatst. De 
magnetische eigenschappen van de spoel 
worden beïnvloed door een weekmetalen 
kern op de as. 

Bij iedere omwenteling van de as zal de 
amplitude van de oscillator een minimale dip 
vertonen, die door het IC gedetecteerd 
wordt. De frequentie van de digitale pulstrein 
die hiervan het gevolg is, is recht evenredig 
met de snelheid van het voertuig. De scha- 
keling stuurt de digitale pulsen naar de SAF 
1092, waar zij verwerkt worden en terug 
gestuurd naar de SAF 1091. 
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Figuur 22/12.2-16: Aansluitgegevens en standaard schakeling van de SAF 1091 en SAF 1092 combinatie. 
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Nadien zet de schakeling deze pulstrein om 
in een stroom, die via pen 5 een analoge 
draaispoelmeter stuurt (snelheid) en in pul- 
sen die de stappenmotor van de kilometer- 
teller sturen. De schakeling heeft een uitgang 
waarop een tachograaf of een taximeter kan 
worden aangesloten. 

De SAF 1092 bevat een programmeerbare 
frequentiedeler met zeven programmeer- 
pennen. Met deze pennen kan men de deel- 
factor aanpassen aan de wieldiameter van 
het voertuig. 


Technische gegevens 
— fabrikant: ITT Semiconductor 
— behuizing: 2 x DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-16 
— voedingsspanning: 
+12 V min. 
+24 V max. 


Nadere gegevens ontbreken. 


LM 1949 

besturing voor brandstof injectie 

De LM 1949 is ontworpen als uitgangstrap 
voor een microprocessor bestuurd brandstof 
injectie systeem. Het IC wordt op pen 1 ge- 
stuurd met een stuurpuls van de processor. 
In de meeste gevallen zal de frequentie van 
deze puls recht evenredig zijn met het toe- 
rental van de motor. De uitgang van de scha- 
keling stuurt via een externe darlington de 
spoel van de brandstof injector. De schake- 
ling meet de stroom die door de spoel vloeit 
via een stroomsensor weerstand en past de 
sturing van de darlington zo aan, dat steeds 
de minimaal noodzakelijke stroom door de 
spoel vloeit om de brandstofklep open te 
houden. Dat betekent dat in het begin van 
de cyclus een grote stroom van onge- 
veer 3 A door de spoel wordt gestuurd en als 
de klep open is de stroom tot de normale 
houdwaarde gereduceerd wordt. Dit sys- 
teem heeft niet alleen een belangrijke ver- 
mogensreductie tot gevolg, maar zal er ook 
voor zorgen dat de brandstofklep weer heel 
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snel sluit na het wegvallen van de stuur- 
stroom. Een derde voordeel van deze ge- 
controleerde besturing is dat de schakeling 
goed blijft werken als de accuspanning ge- 
daald is tot 5 V. In dit geval wordt de grote 
stroompuls van ongeveer 3 A veel langer 
door de spoel van de brandstofklep gestuurd 
om er zeker van te zijn dat de klep opent. 
Een “peak timer’ zorgt er echter voor dat 
deze stroom na een door Cr/Rr bepaalde 
tijd wordt gereduceerd tot een lagere waar- 
de, zodat de spoel van de brandstofklep niet 
kan doorbranden. Deze stroombegrenzing 
kan worden uitgeschakeld door pen 8 aan 
de massa te leggen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: NatSemi 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-17 
— intern blokschema: figuur 22/12,2-17 
— voedingsspanning: 
+3,0 V min. 
+5,0 V typisch 
+8 V max. 
— voedingsstroom: 54 mA max. 
— ingang: TTL-compatibel 
— uitgangsstroom: 22 mA max. 
— timing-karakteristieken: figuur 22/12.2-18 


LM1949 


Figuur 22/12.2-17: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de LM 1949. 
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Voorbeeld-schakeling 


uren ane HORMAL BATTERY VOLTAGE EOLE CANE OU LEW HATTEEY VOLTAGE EN figuur 22/1 221 g: 
en Standaard schakeling rond de LM 1949. De 
an pennen 5 en 6 zijn intern met de massa 


verbonden. Pen 5 moet echter met een af- 
zonderlijke verbinding verbonden worden 
met de massa-aansluiting van de stroom- 
me er sensor weerstand Rs. 


BENSE NPT 
VOLTAGE A 
mad 


MECTON 
BURMENT Aj 
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4 INJECTOR 
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Figuur 22/12.2-19: De standaard schakeling rond de LM 1949. 
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U 2043B/B-FP 
knipperlicht voor richtingaanwijzer 

Met de U 2043 kan een half-elektronische 
richtingaanwijzer worden gemaakt. De scha- 
keling bevat alle onderdelen voor het aan- 
sturen van het standaard relais, dat de rich- 
tingsaanwijzers stuurt. 

Het voordeel van de elektronica ligt in het feit 
dat de schakeling controleert of de lampen 
het doen en de knipperfrequentie verdubbelt 
als wordt vastgesteld dat een gloeidraad van 
een van de lampen is doorgebrand. Daar- 
voor moet een stroomsensor weerstand in 
de voedingsleiding van de lampen worden 
opgenomen. 

De interne comparator heeft een drempel 
van 80 mV onder de accuspanning. De scha- 
keling is intern volledig beveiligd tegen span- 
ningspieken op de accuspanning en voldoet 
aan de VDE 0839 norm. De frequentie van 
de oscillator is volledig gecompenseerd te- 
gen schommelingen in de voedingsspanning 
en de temperatuur. 


Measurin V5 (6) 
z80mv 


ompars 


Pulse 
Generator 
49 a Comparator” 3.3k0 
Ba A | Pz 
1000 


IC Ground + 





Figuur 22/12.2-20: Aansluitgegevens, intern blok- 
schema en standaard schake- 
ling van de U 2043. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-20 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-20 
— voedingsspanning: 

+9 V min. 

+15 V max. 
— voedingsstroom: 8 mA 
— uitgangsstroom pen 3: 300 mA max. 
— frequentie bij alarm: 

2,15 tot 2,3 x fo 


U 2227B/B-FP 

besturing voor ontsteking 

De U 2227 wordt gestuurd vanuit een foto- 
transistor en zet het signaal van dit onderdeel 
om in pulsen, waarmee een externe darling- 
ton gestuurd kan worden. 

Deze darlington staat in serie met de primaire 
wikkeling van de ontsteekspoel. De schake- 
ling werkt als temperatuur gecompenseerde 
stroombron. In serie met de primaire wikke- 
ling wordt een kleine stroomsensor weer- 
stand van ongeveer 30 m@ opgenomen. Het 
interne regelsysteem zorgt ervoor dat de 
stroom door de wikkeling op een veilige 
waarde begrensd wordt en dat het systeem 
wordt uitgeschakeld als, om wat voor reden 
dan ook, een continue stroom door de bobine 
zou gaan vloeien. 

De ingangskring is voorzien van een Schmitt- 
trigger met vlottende drempels. Op deze ma- 
nier worden offset-spanningen ten opzichte 
van de massa, die zouden kunnen ontstaan 
door kruipstromen in het chassis, gecom- 
penseerd. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

behuizing: DIL-8 

aansluitgegevens: figuur 22/12.2-21 
intern blokschema: figuur 22/12.2-21 
voedingsspanning: 

12 V typisch 


Nadere gegevens ontbreken. 
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voltage 
limitation 








Figuur 22/12.2-21: Aansluitgegevens, intern blokschema en voorbeeld-schakeling rond de U 2227. 


U 2229B 


besturing voor ontsteking 

De U 2229 is een contactloze besturing voor 
de ontsteking. 

De ingang wordt differentieel gestuurd uit 
een magnetische hall-schakelaar met open- 
collector uitgang. De schakeling zet dit sig- 
naal om ín een stuurpuls voor een externe 
darlington. 

Deze darlington staat in serie met de primaire 
wikkeling van de ontsteekspoel. De schake- 
ling werkt als temperatuur gecompenseerde 
stroombron. In serie met de primaire wikke- 
ling wordt een kleine stroomsensor weer- 
stand van 0,08 Q opgenomen. Het interne 
regelsysteem zorgt ervoor dat de stroom 
door de wikkeling op een veilige waarde 


begrensd wordt en dat het systeem wordt 
uitgeschakeld als, om wat voor reden dan 
ook, een continue stroom door de bobine zou 
gaan vloeien. De schakeling heeft een kort- 
sluitvaste uitgang voor het aansturen van 
een toerenteller. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-24, chip 

— aansluitgegevens: figuur 22/12,2-22 
(de tussen haakjes vermelde aansluitco- 
des gelden voor de chip versie) 

— voedingsspanning: 
12 V typisch 


Nadere gegevens ontbreken. 
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Figuur 22/12.2-22: Aansluitgegevens en voorbeeld-schakeling rond de U 2229. 


U 2479B 

monitor voor negen lampen 

Met de U 2479 kan men de werking van 
negen lampen, bijvoorbeeld: 

— 2 Xx stadslicht; 

— 2 Xx remlicht; 

2 x achterlicht; 

2 x parkeerlicht; 

— 1 Xreserve; 

controleren. Het al dan niet vloeien van 
stroom door deze lampen wordt gemeten via 
negen stroomsensor weerstanden die in se- 
rie tussen de schakelaars en de lampen zijn 
opgenomen. 

De schakeldrempels van de sensor- 
comparatoren zijn temperatuur gecompen- 
seerd. Het IC bevat een interne RC- 


oscillator, die via een externe transistor een 
alarm-lampje stuurt. De schakeling is volle- 
dig beveiligd tegen overspanningen, te hoge 
temperatuur, verkeerde polariteit en kortslui- 
tingen in de lampbedrading. Het IC voldoet 
aan de VDE 0839 norm. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-23 
— voedingsspanning: 
10 V min. 
15 V max. 
— voedingsstroom: 6 mÂ 


Nadere gegevens ontbreken. 
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Figuur 22/12.2-23: Aansluitgegevens van en voorbeeld-schakeling rond de U 2479. 


U 2480B — 1 xreserve; 

monitor voor elf lampen controleren. Het al dan niet vloeien van 
Met de U 2480 kan men de werking van elf stroom door deze lampen wordt gemeten via 
lampen, bijvoorbeeld: elf stroomsensor weerstanden die in serie 
— 2 X remlicht; tussen de schakelaars en de lampen zijn 
— 2 x achterlicht; opgenomen. De schakeldrempeis van de 
— 2 Xx parkeerlicht; sensor-comparatoren zijn temperatuur ge- 
— 4 x knipperlicht compenseerd. Het IC bevat een interne RC- 
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oscillator, die via een externe transistor een 
alarm-lampje stuurt. 

De schakeling is volledig beveiligd tegen 
overspanningen, te hoge temperatuur, ver- 
keerde polariteit en kortsluitingen in de lamp- 
bedrading. Het IC voldoet aan de VDE 0839 
norm. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-28 
— voedingsspanning: 

10 V min. 

15 V max. 
— voedingsstroom: 6 mA 


Nadere gegevens ontbreken. 


UC 2906 

besturing voor acculading 

De UC 2906 bevat een volledig controlesys- 

teem voor het laden van loodaccumulatoren. 

Zowel de spanning als de stroom van het 

laadproces worden gecontroleerd en wel in 

een drie fase cyclus: 

— laden met hoge stroom; 

— gecontroleerde overlading; 

— gecontroleerde bijlading met een kleine 
houdstroom, zodat de maximale capaci- 
teit van de accu gehandhaafd blijft. 

De schakeling is temperatuur gecompen- 

seerd en houdt hierbij rekening met de typi- 

sche temperatuur karakteristieken van een 
lood-accu. 

Het IC levert een uitgangsstroom van maxi- 

maal 25 mA, waarmee de externe serie- 

transistor of -darlington aangestuurd kan 
worden. Vijf ingebouwde comparatoren hou- 
den de toestand van de accu, zowel wat 
betreft spanning als stroom, volledig onder 
controle. De ingebouwde logica trekt uit de 
uitgangssignalen van deze comparatoren de 
noodzakelijke conclusies voor het op de juis- 
te manier sturen van de serie-transistor. De 
schakeling heeft een alarm-uitgang (open 
collector), die geactiveerd wordt als de laad- 
spanning onder een bepaalde drempel daalt. 
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Een identiek samengestelde uitgang geeft 
aan dat de schakeling in de gecontroleerde 
overlading mode werkt. De schakeling heeft 
voorzieningen waarmee de kortsluiting van 
een of meerdere accu-cellen gedetecteerd 
kan worden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Unitrode 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-24 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-25 
— voedingsspanning: 
+10 V min. 
+40 V max. 
— voedingsstroom: 2,7 mA max. 
— interne referentie: 2,3 V typisch 
— uitgangsstroom: 40 mA max. 
— verzadigingsspanning uitgang: 
0,45 V max. 
— open collector uitgangen: 
— stroom: 5 mA max. 
— verzadigingsspanning: 0,45 V max. 
— lekstroom: 3 uA max. 


DRIVER SINK 


DRIVER SOURCE 


114] COMPENSATION 


13] VOLTAGE SENSE 
CHARGE ENABLE 


TRICKLE BIAS 
POWER ro) STATE LEVEL 
INDICATE CONTROL 


OVER-CHARGE OVER-CHARGE 
TERMINATE 9) NDICATE 





Figuur 22/12.2-24: Aansluitgegevens van de UC 
2906. 
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Figuur 22/12.2-25: Intern blokschema van de UC 
2906. 


Voorbeeld-schakeling 
— figuur 22/12.2-26: 
Standaard schakeling rond de UC 2906. De 
“TRICKLE BIAS”-uitgang op pen 11 wordt in 
dit voorbeeld gebruikt om het laadproces in 
te zetten met een lage onderhoudstroom. Dit 
heeft als voordeel dat de laadstroom niet met 
een te grote waarde start als een van de 
cellen kortgesloten zou zijn. Het spannings- 
verschil over de serie-transistor zou dan zeer 
groot worden, waardoor dit onderdeel zou 
kunnen sneuvelen door een te hoge dissipa- 
tie. 
De onderhoudstroom gaat over in een maxi- 
male laadstroom als de spanning over de 
accu een bepaalde waarde heeft bereikt. De 
werking van de schakeling wordt toegelicht 
aan de hand van de timing-karakteristieken 
van figuur 22/12.2-27. 
— Laadcyclus A-B 
Door de “TRICKLE BIAS” wordt de laad- 
stroom begrensd tot een zeer lage onder- 
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houdswaarde Ir. Als op punt B blijkt dat 
de accuspanning tot een normale waarde 
is gestegen wordt overgeschakeld naar … 

— Laadcyclus B-C 
Nu wordt met de maximale laadstroom 
IMAX geladen. De waarde van deze 
stroom is afhankelijk van de waarde van 
de stroomsensor weerstand Rs. Bij punt 
C is de accuspanning gestegen tot de 
volle capaciteitswaarde. 

— Laadeyclus C-D 
De accu wordt nu even overladen met nog 
steeds de maximale stroom. De uitgang 
‘OVER CHARGE” wordt naar “L” ge- 
stuurd, zodat de op deze uitgang aange- 
sloten indicator gaat branden. 

— Laadcyclus D-E 
De laadstroom wordt nu aangepast aan 
de capaciteitssituatie van de accu en zal 
dalen tot een minimale waarde locr. 

— Ontlaadcyclus E-F 
De accu wordt nu ontladen. In punt F is de 
accuspanning tot onder een bepaalde 
waarde gedaald. 

— Laadcyclus F-G 
De spanning over de accu is nu tot een 
dusdanige waarde gedaald, dat het IC 
weer in “STATE 1" wordt geschakeld. De 
lading wordt hervat met de maximale 
stroom IMAX. 


CA 3165 

elektronische ontsteking 

De CA 3165 bevat alle noodzakelijke scha- 
kelingen voor het aansturen van de primaire 
wikkeling van de bobine van de ontsteking. 
Het ingangssignaal wordt geleverd door een 
LC-oscillator, waarvan de kwaliteitsfactor 
wordt beïnvloed door een op de as van de 
verdeler bevestigd tandwiel met één tand per 
cilinder. Als deze tanden in de buurt van de 
spoel komen zal de kwaliteitsfactor van de 
LC-kring dalen. De amplitudeverandering 
van de oscillator wordt door het IC gedetec- 
teerd en omgezet in een stroompuls waar- 
mee een externe schakeltransistor wordt ge- 
stuurd. 
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Figuur 22/12.2-26: Een vol-automatische acculader met de UC 2906. 
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Figuur 22/12.2-27: De timing van het laadproces Figuur 22/12.2-28: Aansluitgegevens van de CA 
van het schema van figuur 3165. 
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DC SUPPLY 3-24 VOLTS 





Figuur 22/12.2-29: Intern blokschema van de CA 


3165. 
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Figuur 22/12.2-30: Timing-diagram van de CA 
3165. 


De schakeling bevat twee eindtrappen, die 
OUT- en OUT-signalen leveren. Het IG heeft 
voorzieningen tegen oversturing van de pri- 
maire wikkeling van de bobine. De amplitu- 
dedaling van de oscillator wordt via een tem- 
peratuur gecompenseerde comparator met 
Schmitt-trigger ingang omgezet in stuurpul- 
sen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: RCA 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-28 
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— intern blokschema: figuur 22/12.2-29 
— voedingsspanning: 
+4,5 V min. 
+24 V max. 
— voedingsstroom: 27 mÂ 
— uitgangsstromen: 120 mA max. 
— oscillator-signaal (pen 2): 
4,4 Veffectief in rust 
0,6 Veffectief bij triggering 
— oscillator frequentie: 400 kHz 
— timing-diagram: figuur 22/12.2-30 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-31: 

Standaard schakeling rond de CA 3165. De 
waarde van de terugkoppelweerstand R6 is 
afhankelijk van de geometrie van het tand- 
wiel op de as van de verdeler en van de 
plaats van de spoel ten opzichte van het 
tandwiel. De vonk ontstaat op het moment 
dat uitgang 4 van “H” naar “L” schakelt. 


One teer ct WHEEL, ALL RESISTORS 1/2 WL S% 
< OTHERWISE 
INDUCTANCE = 1OOp MN, N PER CYLINDER EET EIeD €! 


UNLOADED GQ 33 





Figuur 22/12.2-31: Typische applicatie rond de CA 


3165 van RCA. 


CA 3228 

snelheidsregelaar 

Met de CA 3228 kan men de snelheid van 
het voertuig automatisch laten inregelen op 
een ingestelde waarde. Het IC stuurt een 
servo-systeem dat automatisch iedere afwij- 
king van de snelheid compenseert. De inge- 
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stelde snelheid wordt opgeslagen in een 9 
bit register. 

Het regelsysteem wordt gestuurd door de 
ingangen ACCEL en COAST. Met ACCEL zal 
het voertuig optrekken tot de ingestelde snel- 
heid met een bepaalde programmeerbare 
versnelling. Met COAST wordt de snelheid 
van het voertuig verminderd. Het bedienen 
van het rempedaal zet de schakeling in de 
standby-modus, waarbij het servo-systeem 
de gasklep automatisch vrijgeeft. Met de RE- 
SUME-ingang wordt de snelheid van het 
voertuig weer opgevoerd naar de laatst op- 
geslagen snelheid. De snelheid van het voer- 
tuig moet worden ingelezen met een elektro- 
magnetische sensor. Het IC levert twee uit- 
gangen voor het besturen van de brandstof- 
injector. De vijf modes: 

— RESUME; 

— ACCEL; 

— COAST; 

— OFF; 

worden bediend door vijf schakelaartjes, die 
de gelijkspanning op één gemeenschappe- 
lijke DRIVER COMMAND ingang vast leg- 
gen. Dit moet gebeuren door middel van 
weerstandsdelers. 


Technische gegevens 
— fabrikant: RCA 
— behuizing: DIL-24 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-32 
— intern blokschema: figuur 22/1.2.2-33 
— voedingsspanning: 
+7,4 V min. +9,0 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA 
— instelbereik snelheid: 
— resolutie: 
0,72 km/h 
— minimale snelheid: 
40 km/h 
— maximale snelheid: 
161 km/h 
— basissnelheid na remmen: 
17,7 km/h 
— frequentie van de snelheidssensor (pen 8) 
32 Hz tot 222 Hz 


IC's voor auto-elektronica 


Deel 22: Diversen 








GROUND 
OUTPUT GATE 

VACUUM CONTROL 

VENT CONTROL 
CONTROL AMP. (#} 
CONTROL AMP. OUTPUT 
CONTROL AMP. (-) 
ALIGN 

Vv ERROR 

ACCELERATE CAPACITOR 
ACCELERATE RESISTOR 


Vee 





ORIVER COMMAND 
COMMAND DELAY 
OSCILLATOR 

V MEMORY 
CURRENT SENSE 
SENSOR INPUT 
F/V OUT 

F/V FILTER 

Vs 

BRAKE INPUT 














PNA WB UN — 














Figuur 22/12.2-32: Aansluitgegevens van de CA 
3228. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-34: 

Standaard schakeling rond de CA 3228. De 
rem-functie wordt bediend door de remscha- 
kelaar die de remlichten stuurt. 

Let op het feit dat de spanningsdeler die de 
DRIVER COMMAND ingang stuurt op een 
spanning moet worden ingesteld die 0,8 V 
groter is dan de voedingsspanning. De pick- 
up spoel die de SPEED SENSOR INPUT op 
pen 8 stuurt moet een piekspanning van 
minimaal 3,5 V en maximaal 15 V aan het 
IC aanbieden. 


MC 3325 

besturing voor acculading 

De MC 3325 stuurt een externe darlington, 
die geschakeld wordt tussen de accu en de 
generator van het voertuig. Het IC beschermt 
de accu tegen overlading, waarbij rekening 
wordt gehouden met de typische tempera- 
tuurskarakteristieken van een accu. De 
schakeling stopt automatisch het laadproces 
als om de een of andere reden geen accu- 
spanning wordt gedetecteerd. 
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Technische gegevens 












fabrikant: Motorola 

behuizing: DiL-14 

aansluitgegevens: figuur 22/12.2-35 
intern blokschema: figuur 22/12.2-36 
stromen: 

— van/naar pennen 5, 6 en 7: 50 mA 
— van/naar pen 3: 20 mA 

van/naar pen 4: 20 mA 

van/naar pen 2: 120 mA 
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Figuur 22/12.2-33: Intern blokschema van de CA 3228. 
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— van/naar pen 8: 50 mA 

— van/naar pen 9: 50 mA 

— van/naar pen 10: 50 mA 
spanningen: 

— drempel op pen 8: 8,5 V 

— drempel op pen 9: 12,4 V 
— drempel op pen 6: 11,7 V 
drempel op pen 7: 11,65 V 
drempel op pen 4: 1,5 V 
drempel op pen 3: 7,7 V 


@) 





® ® ® © 


) © OQ © 
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Figuur 22/12.2-34: Standaard schakeling rond de CA 3228. 
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Diode TC 
Adjust 
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Figuur 22/12.2-35: Aansluitgegevens van de MC Figuur 22/12.2-36: Intern blokschema van de MG 
3325. 3325. 
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Figuur 22/12.2-37: Voorbeeld-schakeling rond de MC 3325 van Motorola. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-37: 

Standaard schakeling rond de MC 3325. De 
waarde van de weerstand R1 moet worden 
aangepast aan de temperatuurskarakterie- 
ken van de toegepaste accu. Hoe lager de 
temperatuurscoêëfficiënt, hoe lager de waar- 
de van de weerstand. De waarde van de 
weerstand R5 en de pen waarop deze wordt 
aangesloten stelt de interne referentiespan- 
ning van het IC vast. Ook deze waarde moet 
aangepast worden aan de temperatuursco- 
êfficiënt van de accu. Hierbij moet men re- 
kening houden met de temperatuurscoëffi- 
ciënt van de dioden in de schakeling. 

Bij een door R1 ingestelde diodestroom van 
1 mA bedraagt deze voor de si-dioden on- 
geveer -2,0 mV/°C en voor de zenerdiode 
+3,0 mV/°C. 

De totale temperatuurscoêfficiënt kan wor- 
den ingesteld tussen -9,0 mV/’C en 
-13 mV/°C. De weerstanden R3 en R4 zor- 


gen voor stroombegrenzingen. De waarde 
van de weerstand R2 bepaalt de maximale 
stroom die aan de externe darlington gele- 
verd kan worden. 

De weerstand R6 bepaalt, samen met RS, 
de maximale spanning die over de accu kan 
worden toegelaten. 


MCCF 3326 

besturing voor acculading 

De MCCF 3326 is een niet-ingekapselde 
chip, bedoeld voor inbouw in modules. Het 
IC stuurt een externe darlington, die gescha- 
keld wordt tussen de accu en de generator 
van het voertuig. Het IC beschermt de accu 
tegen overlading, waarbij rekening wordt ge- 
houden met de typische temperatuurskarak- 
teristieken van een accu. De schakeling stopt 
automatisch het laadproces als om de een 
of andere reden geen accuspanning wordt 
gedetecteerd. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: figuur 22/12.2-38 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-38 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-39 
— stromen: 
— van/naar pen 5: 50 mA 
— van/naar pen 4: 20 mA 
— van/naar pen 3: 120 mA 
— van/naar pen 6: 50 mA 
— van/naar pen 2: 50 mA 
— spanningen: 
— drempel op pen 6: 8,3 V 
— drempel op pen 5: 12,4 V 
— drempel op pen 4: 8,5 V 













am 
5 
___ë 
nn 
neme ke 


Bump Diameter at Base: Solder Bumps, 
0.006 2 0.001 6 places 
Bump Height: 0.0040 1 0.0005 





1 — GND 

2 — Output 

3 — Output Orive Adjust 

4 — Overvoltage Sense and Battery Sense Loss 
Detect 

5 — Bettery Sense 

6 — Diode TC Adjust 


Figuur 22/12.2-38: Aansluitgegevens van de MCCF 
3326. 
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Intern blokschema van de 
MCCF 3326. 


Figuur 22/12.2-39: 









To 
Diode Tric 






Power 
Oarlington 





To 
Alternator 
Field 








Figuur 22/12.2-40: Standaard schakeling rond de 
MCCF 3326. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-40: 

Standaard schakeling rond de MCCF 3326. 
De waarde van de weerstand R1 moet wor- 
den aangepast aan de temperatuurskarak- 
terieken van de toegepaste accu. Hoe lager 
de temperatuurscoëfficiënt, hoe lager de 
waarde van de weerstand. De weerstands- 
waarde moet zo gekozen worden dat de 
stroom door de diode-keten tussen 0,5 mA 
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en 1,0 mA ligt. De waarde van de weerstand 
R5 stelt de interne referentiespanning van 
het IC vast. De weerstand R4 zorgt voor 
stroombegrenzing. De waarde van de weer- 
stand R3 bepaalt de maximale stroom die 
aan de externe darlington geleverd kan wor- 
den. De weerstand R6 bepaalt, samen met 
R4, de maximale spanning die over de accu 
kan worden toegelaten. 


MC 3333 


besturing voor ontsteking 

De MC 3333 levert, op commando van het 
signaaltje dat door een pick-up spoeltje wordt 
geleverd, een in grootte gestabiliseerde 
stroom aan de primaire wikkeling van de 
ontsteek-bobine. De stroom wordt uiteraard 
gegenereerd door een externe darlington. 
De schakeling kan gevoed worden uit een 
spanning tussen 4 V en 24 V. Dank zij de 
gestabiliseerde uitgangsstroom zal de 
stroom door de bobine ook bij extreem lage 
accuspanningen op de juiste waarde ge- 
handhaafd blijven, zodat men onder alle om- 
standigheden verzekerd is van goede von- 
ken. De energie die door de vonk wordt 
geleverd is programmeerbaar. 








Figuur 22/12.2-41: Aansluitgegevens MC 3333. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-41 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-42 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA max. 
— uitgangsstroom: 1,3 A max. 








Figuur 22/12.2-42: Intern blokschema van de MG 
3333. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-43: 

Standaard schakeling rond de MC 3333 van 
Motorola. 

De verhouding tussen de weerstanden Ra 
en Rb bepaalt de stroom die door de primaire 
wikkeling van de bobine wordt gestuurd. De 
som van beide weerstanden moet ongeveer 
gelijk zijn aan 1 kQ. De verhouding van de 
weerstanden Rc en Rd bepaalt de overspan- 
ningsbeveiliging van het systeem. Hun som- 
waarde moet gelijk zijn aan 10 kQ. De pri- 
maire wikkeling van de bobine moet een 
impedantie van 0,43 Q hebben bij een zelf- 
inductie van ongeveer 8 mH. 
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Figuur 22/12.2-43: Voorbeeld-schakeling met de 
MC 3333 van Motorola. 


MCCF 3333 

besturing voor ontsteking 

De MCCF 3333 is een niet-ingekapselde 
chip, die door een fabrikant verwerkt moet 
worden in een elektronische ontstekings- 
module. Het IC levert, op commando van het 
signaaltje dat door een pick-up spoeltje wordt 
geleverd, een in grootte gestabiliseerde 
stroom aan de primaire wikkeling van de 
ontsteek-bobine. Deze stroom wordt gege- 
nereerd door een extern op de chip aan te 
sluiten darlington. De schakeling kan gevoed 
worden uit een spanning tussen 4V en 
24 V. Dank zij de gestabiliseerde uitgangs- 
stroom zal de stroom door de bobine ook bij 
extreem lage accuspanningen op de juiste 
waarde gehandhaafd blijven, zodat men on- 
der alle omstandigheden verzekerd is van 
goede vonken. De energie die door de vonk 
wordt geleverd is programmeerbaar. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: 14-pens flip-chip 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-44 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-45 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA max. 
— uitgangsstroom: 1,3 A max. 

















Figuur 22/12.2-44: Aansluitgegevens van de MCCF 
3333. 








Figuur 22/12.2-45: Intern blokschema van de 


MCCF 3333. @ 
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Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-46: 

Standaard schakeling rond de MCCF-dice 
3333 van Motorola. De verhouding tussen 
de weerstanden Ra en Rb bepaalt de stroom 
die door de primaire wikkeling van de bobine 
wordt gestuurd. 

De som van beide weerstanden moet onge- 
veer gelijk zijn aan 1 kO. De verhouding van 
de weerstanden Rc en Rd bepaalt de over- 
spanningsbeveiliging van het systeem. Hun 
somwaarde moet gelijk zijn aan 10 kO. De 
primaire wikkeling van de bobine moet een 
impedantie van 0,43 @ hebben bij een zelf- 
inductie van ongeveer 8 mH. 








Figuur 22/12.2-46: Schema van een ingegoten ont- 
stekings-module rond de MCCF 
3333 dice van Motorola. 


MC 3334P 

besturing voor ontsteking 

De MC 3334P is een schakeling, waarmee 
met een minimum aan externe onderdelen 
een volledig elektronisch geregelde ontste- 
king kan ontworpen worden. De MC 3334 
levert, op commando van het signaal dat 
door een pick-up spoeltje wordt geleverd, via 
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een externe darlington een in grootte gesta- 
biliseerde stroom aan de primaire wikkeling 
van de ontsteek-bobine. De schakeling kan 
gevoed worden uit een spanning tussen 4 V 
en 24 V. Dank zij de gestabiliseerde uit- 
gangsstroom zal de stroom door de bobine 
ook bij extreem lage accuspanningen op de 
juiste waarde gehandhaafd blijven, zodat 
men onder alle omstandigheden verzekerd 
is van goede vonken. De energie die door 
de vonk wordt geleverd is programmeerbaar. 
Het ontsteekmoment is door middel van één 
externe condensator te programmeren. De 
schakeling heeft een ingebouwde protectie 
tegen te hoge spanningen, die in werking 
treedt bij 30 V. De schakeling gaat dan naar 
een “quit mode”, waarbij geen uitgangssig- 
naal wordt gegenereerd. 











Input 
Comparator 











Power 
Output 
and 
OVP 











wit 
Hysteresis 












Current 
Limit 
Sense 







Owell 
Reference 
Buffer 





Greund 
Figuur 22/12.2-47: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de MC 3334P. 





Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-47 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-47 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— voedingsstroom: 30 mA max. 
— uitgangsstroom: 300 mA max. 
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Figuur 22/12.2-48: Voorbeeld-schakeling rond de MC 3334P van Motorola. 


— verzadigingsspanning uitgang: 
540 mV max. 

— drempel overspanningsprotectie: 
35 V max. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-48: 

Standaard schakeling rond de MC 3334P 
van Motorola. De weerstand Rp1 bepaalt de 
waarde van de stroom door de primaire wik- 
keling van de bobine. De eigenlijke voe- 
dingsspanning op pen 6 van het IC is onge- 
veer 1,5 V lager dan de accuspanning. De 
met een ) aangegeven onderdelen zijn niet 
strikt noodzakelijk, maar verbeteren de sta- 
biliteit van de schakeling en beschermen de 
ingang tegen transiënten. 


MCC 3334 

besturing voor ontsteking 

De MCC 3334 is een als chip geleverd IG, 
dat bedoeld is voor inbouw in modules door 
fabrikanten van elektronische ontstekingen. 
De MCC 3334 levert, op commando van het 
signaal dat door een pick-up spoeltje wordt 
geleverd, via een externe darlington een in 


grootte gestabiliseerde stroom aan de pri- 
maire wikkeling van de ontsteek-bobine. De 
schakeling kan gevoed worden uit een span- 
ning tussen 4 V en 24 V. Dank zij de gesta- 
biliseerde uitgangsstroom zal de stroom door 
de bobine ook bij extreem lage accuspannin- 
gen op de juiste waarde gehandhaafd blij- 
ven, zodat men onder alle omstandigheden 
verzekerd is van goede vonken. De energie 
die door de vonk wordt geleverd is program- 
meerbaar. Het ontsteekmoment is door mid- 
del van één externe condensator te program- 
meren. De schakeling heeft een ingebouwde 
protectie tegen te hoge spanningen, die in 
werking treedt bij 30 V. De schakeling gaat 
dan naar een “quit mode”, waarbij geen uit- 
gangssignaal wordt gegenereerd. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: chip 
— aansluitgegevens: onbekend 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-47 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 

… +24 V max. 

voedingsstroom: 30 mA max. 
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— uitgangsstroom: 300 mA max. 

— verzadigingsspanning uitgang: 
540 mV max. 

— drempel overspanningsprotectie: 
35 V max. 


Voorbeeld-schakeling 
Voor de voorbeeld-schakeling wordt verwe- 
zen naar figuur 22/12.2-47. 


MCCF 3334 

besturing voor ontsteking 

De MCCF 3334 wordt geleverd als zoge- 
noemde “flip chip”. Deze speciale miniatuur- 
behuizing kan alleen door gespecialiseerde 
bedrijven in een module ingebouwd worden. 
De aansluitvlakken bestaan uit “Bumps”, die 
ongeveer 0,5 mills boven het oppervlak van 
de behuizing uitsteken en waaraan draadjes 
moeten worden gelast. De MCCF 3334 is 
een schakeling, waarmee met een minimum 
aan externe onderdelen een volledig elektro- 
nisch geregelde ontsteking kan ontworpen 
worden. De MCCF 3334 levert, op comman- 
do van het signaal dat door een pick-up 
spoeltje wordt geleverd, via een externe dar- 
lington een in grootte gestabiliseerde stroom 
aan de primaire wikkeling van de ontsteek- 
bobine. De schakeling kan gevoed worden 
uit een spanning tussen 4 V en 24 V. Dank 
zij de gestabiliseerde uitgangsstroom zal de 
stroom door de bobine ook bij extreem lage 
accuspanningen op de juiste waarde ge- 
handhaafd blijven, zodat men onder alle om- 
standigheden verzekerd is van goede von- 
ken. De energie die door de vonk wordt 
geleverd is programmeerbaar. Het ontsteek- 
moment is door middel van één externe con- 
densator te programmeren. De schakeling 
heeft een ingebouwde protectie tegen te 
hoge spanningen, die in werking treedt 
bij 30 V. De schakeling gaat dan naar een 
“quit mode”, waarbij geen uitgangssignaal 
wordt gegenereerd. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
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— behuizing: figuur 22/12.2-49 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-49 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-47 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— voedingsstroom: 30 mA max. 
— uitgangsstroom: 300 mA max. 
— verzadigingsspanning uitgang: 
540 mV max. 
— drempel overspanningsprotectie: 
35 V max. 


(8) Bumps 7 «1 Mil Dia. 
raised minimum 0.5 Mils 


above passivated chip 
surface | | 


80 « 2 Mils 





Figuur 22/12.2-49: Aansluitgegevens van de MCCF 
3334. 


Voorbeeld-schakeling 
Verwezen wordt naar figuur 22/12.2-48. 


MC 3484V2 


besturing van ventielen 

De MC 3484V2 is een universele schakeling, 
waarmee elektromagnetische ventielen in 
brandstof-, olie- of waterleidingen kunnen 
worden geopend en gesloten. De schakeling 
is rechtstreeks in staat 2,4 A aan de induc- 
tieve belasting van het ventiel te leveren. De 
schakeling is intern volledig beveiligd tegen 
de hoge tegen-elektromotorische spannin- 
gen die over de magneetspoel van het ven- 
tiel ontstaan als de stroom wordt verbroken. 
De ingang is TTL-compatibel, het IC kan 
goed werken tot +125 °C. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: TO-220 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-50: 
— voedingsspanning: 
+4,5 V min. 
+24 V max. 
+60 V transiënt 
— uitgangsstroom: 
0,6 A continu 
2,4 A piek 
— verzadigingsspanning: 3,0 V max. 





Tab (Gnd) 
Input 


Control a 
Ground — am 








Figuur 22/12.2-50: Aansluitgegevens van de MC 
3484V2. 





Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-51: 

Standaard schakeling rond de MC 3484V2. 
De ingang wordt gestuurd door een TTL- 
compatibel signaal, de schakeling werkt niet 
inverterend. 





Vbat 
45 Vto24V 
(60 V Transient) 





Injector 
40 Vatyp} 














Figuur 22/12.2-51: Voorbeeld-schakeling met de 
MC 3484V2. 
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MC 3484V4 


besturing van ventielen 

De MC 3484V4 is een universele schakeling, 
waarmee elektromagnetische ventielen, die 
tegenwoordig vaak worden toegepast in 
auto-motoren, zonder veel externe onderde- 
len kunnen worden geopend en gesloten. De 
schakeling is rechtstreeks in staat 4,0 A piek- 
stroom aan de inductieve belasting van het 
ventiel te leveren. De schakeling is intern 
volledig beveiligd tegen de hoge tegen- 
elektromotorische spanningen die over de 
magneetspoel van het ventiel ontstaan als 
de stroom erdoor wordt verbroken. De in- 
gang is TTL-compatibel, het IC kan goed 
werken tot +125 °C. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: TO-220 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-52 
— voedingsspanning: 
+4,5 V min. 
+24 V max. 
+60 V transiënt 
— uitgangsstroom: 
1,0 A continu 
4,0 A piek 
— verzadigingsspanning: 3,0 V max. 





Tab (Gnd) 





Input 











Figuur 22/12.2-52: Aansluitgegevens van de MC 
3484V4. 


Voorbeeld-schakeling 
— figuur 22/12.2-53: 
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Standaard schakeling rond de MC 3484V4. 
De ingang wordt gestuurd door een TTL- 
compatibel signaal, de schakeling werkt niet 
inverterend. 


Vbat 
45 Vto24V 
{60 V Transient) 


Injector 
40 Vartyp} 





Figuur 22/12.2-53: Voorbeeld-schakeling met de 
MC 3484V4. 


UC 3906 

besturing voor accu-lading 

De UC 3906 is een schakeling waarmee het 

laden van lood/zwavelzuur accumulatoren 

volledig gecontroleerd kan worden. Zowel de 
spanning als de stroom van het laadproces 
worden geregeld in een drie fase cyclus: 

— laden met hoge stroom; 

— gecontroleerde overlading; 

— gecontroleerde bijlading met een kleine 
houdstroom, zodat de maximale capaci- 
teit van de accu gehandhaafd blijft. 

De schakeling houdt rekening met de typi- 
sche temperatuur karakteristieken van een 
lood-accu. Het IC levert een uitgangsstroom 
van maximaal 25 mA, waarmee een externe 
serie-transistor of -darlington aangestuurd 
kan worden. 

Vijf ingebouwde comparatoren houden de 

toestand van de accu, zowel wat betreft 

spanning als stroom, volledig onder controle. 

De ingebouwde logica trekt uit de uitgangs- 

signalen van deze comparatoren de nood- 

zakelijke conclusies voor het op de juiste 
manier sturen van de serie-transistor. De 
schakeling heeft twee alarm-uitgangen 

(open collector), die geactiveerd worden als 

de laadspanning onder een bepaalde drem- 
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pel daalt of als de schakeling in de gecon- 
troleerde overlading mode werkt. De scha- 
keling heeft voorzieningen waarmee de kort- 
sluiting van een of meerdere accu-cellen ge- 
detecteerd kan worden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Unitrode 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-54 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-55 
— voedingsspanning: 
+10 V min. 
+40 V max. 
— voedingsstroom: 2,7 mA max. 
— interne referentie: 2,3 V typisch 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— verzadigingsspanning : 0,45 V max. 
— open collector uitgangen: 
— stroom: 5 mA max. 
— verzadigingsspanning: 0,45 V max. 
— lekstroom: 3 uA max. 










C/S OUT [16] DRIVER SINK 


C/S - DRIVER SOURCE 
C/S + COMPENSATION 
C/L [4 | 13) VOLTAGE SENSE 
+Vin [5 | CHARGE ENABLE 
GROUND [6 | TRICKLE BIAS 
POWER To] STATE LEVEL 
INDICATE CONTROL 
OVER-CHARGE OVER-CHARGE 
TERMINATE L8 | 9 | INDICATE 








Figuur 22/12.2-54: Aansluitgegevens van de U 
3906. 
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TERMINATE 


E- Ber 





Figuur 22/12.2-55: Intern blokschema van de UC 3906. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12,2-56: 

Standaard schakeling rond de UC 3906. De 
“TRICKLE BIAS”-uitgang op pen 11 wordt in 
dit voorbeeld gebruikt om het laadproces in 
te zetten met een lage onderhoudstroom. Dit 
heeft als voordeel dat de laadstroom niet met 
een te grote waarde start als een van de 
cellen kortgesloten zou zijn. Het spannings- 
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De BIAS 
CHARGE 
ENABLE 
ENABLE VreF 
COMPARATOR 


0) STATE LEVEL 
CONTROL 


9} OVER-CHARGE 
INDICATE 






Do 








verschil over de serie-transistor zou dan zeer 
groot worden, waardoor dit element zou kun- 
nen sneuvelen door een te hoge dissipatie. 
De onderhoudstroom gaat over in een maxi- 
male laadstroom als de spanning over de 
accu een bepaalde waarde heeft bereikt. De 
werking van de schakeling wordt toegelicht 
aan de hand van de timing-karakteristieken 
van figuur 22/12.2-57. 
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INPUT 
SUPPLY 


INPUT 
POWER 
MONITOR 





Laadcyclus A-B 

Door de “TRICKLE BIAS” wordt de laad- 
stroom begrensd tot een zeer lage onder- 
houdswaarde IT. Als op punt B blijkt dat 
de accuspanning tot een normale waarde 
is gestegen wordt overgeschakeld naar … 
Laadeyelus B-C 

Nu wordt met de maximale laadstroom 
IMAX geladen. 

De waarde van deze stroom is afhankelijk 
van de waarde van de stroomsensor 
weerstand Rs. Bij punt C is de accuspan- 








+ 
BATTERY (Va) 


ud 





Figuur 22/12.2-56: Een acculader met drie laadfasen rond de UC 3906. 


ning gestegen tot de volle capaciteits- 
waarde. 

Laadeyclus C-D 

De accu wordt nu even overladen met nog 
steeds de maximale stroom. De uitgang 
“OVER CHARGE” wordt naar “L” ge- 
stuurd, zodat de op deze uitgang aange- 
sloten indicator gaat branden. 
Laadeyclus D-E 

De laadstroom wordt nu aangepast aan 
de capaciteitssituatie van de accu en zal 
dalen tot een minimale waarde locr. 
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— Ontlaadeyclus E-F 
De accu wordt nu ontladen. In punt Fis de 
accuspanning tot onder een bepaalde 
waarde gedaald. 

— Laadcyclus F-G 
De spanning over de accu is nu tot een 
dusdanige waarde gedaald, dat het IC 
weer in “STATE 1" wordt geschakeld. De 
lading wordt hervat met de maximale 
stroom IMAX. 





INPUT 
SUPPLY VOLTAGE 


CHARGE 
VOLTAGE 


CHARGE 
CURRENT 


INDICATE 
OUTPUT 


oc 
TERMINATE 


kel 7 Fsrare Lef STATE 2 fe STATE 3kesare 1 








Figuur 22/12.2-57: De timing van de drie laadfasen 
van het schema van figuur 
22/12.2-56. 


SH 4240 

besturing voor ontsteking 

De SH 4240 is een hybride-module van Fair- 
child, waarin een volledige elektronische ont- 
steking is ondergebracht. Het module heeft 
twee ingangsklemmen, die moeten worden 
aangesloten op een magnetische pick-up. 
Deze kan bestaan uit een spoeltje dat in de 
buurt van de as van de verdeler is gemon- 
teerd en een schijf op de as met een of 
meerdere permanente magneten. De primai- 
re wikkeling van de bobine wordt tussen twee 
overige pennen aangesloten. Op een van 
deze pennen komt de accuspanning, de vijf- 
de en laatste pen gaat naar de massa. De 
SH 4240 heeft geen interne voorzieningen 
tegen te grote tegen-elektromotorische 
spanning op de uitgang. Als de kans aanwe- 
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zig is dat de bobine onbelast werkt, moet 
men maatregelen treffen om de spanning op 
de uitgang te beperken tot maximaal 350 V. 
De maximale uitgangsstroom is door middel 
van een miniatuur trimmer in de module in 
te stellen tussen 2 Aen 7 A. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Fairchild 
— behuizing: figuur 22/12.2-58 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-59 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-59 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— uitgangsstroom: 
instelbaar tussen 2 Aen 7 A 
— schakeltijd uitgang: 10 us 
— ingangsspanning: 15 Vtop-tot-top typisch 








Figuur 22/12.2-58: Behuizing van de modules van 
de SH 42xx-serie. Het aantal 
aansluitingen varieert van vier 
tot zes. 








Figuur 22/12.2-59: Intern blokschema en gebrui- 
kersschakeling van de SH 4240. 
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SH 4241 

besturing voor ontsteking 

De SH 4241 is een hybride-module van Fair- 
child, waarin een volledige elektronische ont- 
steking is ondergebracht. Het module heeft 
twee ingangsklemmen, die moeten worden 
aangesloten op een magnetische pick-up. 
Deze kan bestaan uit een spoeltje dat in de 
buurt van de as van de verdeler is gemon- 
teerd en een schijf op de as met een of 
meerdere permanente magneten. De primai- 
re wikkeling van de bobine wordt tussen twee 
overige pennen aangesloten. Op een van 
deze pennen komt de accuspanning, de vijf- 
de en laatste pen gaat naar de massa. De 
SH 4241 is intern volledig beschermd tegen 
te grote spanningen tussen de uitgangs- 
klemmen. Deze kunnen bijvoorbeeld ont- 
staan als de bougies los worden gekoppeld 
van de verdeler, waardoor de secundaire van 
de bobine niet belast wordt. De maximale 
uitgangsstroom is door middel van een mi- 
niatuur trimmer in de module in te stellen 
tussen 2 Aen 7 A. 





Figuur 22/12.2-60: Intern blokschema en gebrui- 
kersschakeling van de SH 4241. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Fairchild 
— behuizing: figuur 22/12.2-58 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-60 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-60 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— uitgangsstroom: 
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instelbaar tussen 2 Aen 7 A 
— schakeltijd uitgang: 10 us 


SH 4242 

besturing voor ontsteking 

De SH 4242 is een hybride-module van Fair- 
child, waarin een volledige elektronische ont- 
steking is ondergebracht. Het module heeft 
een ingangsklemmen, waarop een TTL- 
compatibel signaal aangesloten moet wor- 
den. Dit signaal zal in de meeste gevallen 
afkomstig zijn van een uP-gestuurd com- 
mando-systeem en moet informatie bevatten 
over het ontstekingsmoment en de ontste- 
kingshoek. De primaire wikkeling van de bo- 
bine wordt tussen twee overige pennen aan- 
gesloten. Op een van deze pennen komt de 
accuspanning, de vierde en laatste pen gaat 
naar de massa. De SH 4242 is niet be- 
schermd tegen te grote spanningen tussen 
de uitgangsklemmen. Extern moet een be- 
veiligingscircuit worden aangebracht, dat de 
uitgang van de module beschermd tegen 
spanningen die groter zijn dan 350 V. De 
maximale uitgangsstroom is door middel van 
een miniatuur trimmer in de module in te 
stellen tussen 2 Aen 7 A. 





Figuur 22/12.2-61: Intern blokschema en gebrui- 
kersschakeling van de SH 4242. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Fairchild 

— behuizing: figuur 22/12.2-58 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-61 
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— intern blokschema: figuur 22/12.2-61 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— uitgangsstroom: 
instelbaar tussen 2 Aen 7 A 
— schakeltijd uitgang: 10 us 


SH 4243 

besturing voor ontsteking 

De SH 4243 is een hybride-module van Fair- 
child, waarin een volledige elektronische ont- 
steking is ondergebracht. Het module heeft 
een ingangsklemmen, waarop een TTL- 
compatibel signaal aangesloten moet wor- 
den. Dit signaal zal in de meeste gevallen 
afkomstig zijn van een uP-gestuurd com- 
mando-systeem en moet informatie bevatten 
over het ontstekingsmoment en de ontste- 
kingshoek. De primaire wikkeling van de bo- 
bine wordt tussen twee overige pennen aan- 
gesloten. Op een van deze pennen komt de 
accuspanning, de vierde en laatste pen gaat 
naar de massa. De SH 4243 is intern volledig 
beschermd tegen te grote spanningen tus- 
sen de uitgangsklemmen. De maximale uit- 
gangsstroom is door middel van een minia- 
tuur trimmer in de module in te stellen tussen 
2Aen7 Â. 











= ze aast mart 


3 SHe2evas 


Figuur 22/12.2-62: Intern blokschema en gebrui- 
kersschakeling van de SH 4243. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Fairchild 

— behuizing: figuur 22/12.2-58 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-62 
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— intern blokschema: figuur 22/12.2-62 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— uitgangsstroom: 
instelbaar tussen 2 Aen 7 A 
— schakeltijd uitgang: 10 us 


SH 4244 

besturing voor ontsteking 

De SH 4244 is een hybride-module van Fair- 
child, waarin een volledige elektronische ont- 
steking is ondergebracht. Het module heeft 
drie ingangsklemmen, waarop een magneti- 
sche hall-schakelaar aangesloten moet wor- 
den. Een ingang ligt aan de massa, de twee- 
de aan de uitgang van de hall-sensor en de 
derde levert een gestabiliseerde voedings- 
spanning voor de sensor. De hall-sensor 
moet geactiveerd worden door een of meer- 
dere permanente magneten die zijn aange- 
bracht op een schijf die gekoppeld is aan de 
as van de verdeler. De primaire wikkeling van 
de bobine wordt tussen twee overige pennen 
aangesloten. Op een van deze pennen komt 
de accuspanning, de zesde en laatste pen 
gaat naar de massa. De SH 4244 is niet 
beschermd tegen te grote spanningen tus- 
sen de uitgangsklemmen. Extern moet een 
beveiligingscircuit worden aangebracht, dat 
de uitgang van de module beschermd tegen 
spanningen die groter zijn dan 350 V. De 
maximale uitgangsstroom is door middel van 
een miniatuur trimmer in de module in te 
stellen tussen 2 Aen 7 A. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Fairchild 
— behuizing: figuur 22/12.2-58 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-63 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-63 
— voedingsspanning: 
+4 V min. 
+24 V max. 
— uitgangsstroom: 
instelbaar tussen 2 Aen 7 A 
— schakeltijd uitgang: 10 us 
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Figuur 22/12.2-63: Intern blokschema en gebrui- 
kersschakeling van de SH 4244. 


SH 4245 
besturing voor ontsteking 
De SH 4245 is een hybride-module van Fair- 
child, waarin een volledige elektronische ont- 
steking is ondergebracht. Het module heeft 
drie ingangsklemmen, met de onderstaande 
functies: 
— ingang voor de sensor-uitgang; 
— massa-aansluiting van de sensor; 
— gestabiliseerde voedingsuitgang voor de 
sensor. 
De hall-sensor moet geactiveerd worden 
door een of meerdere permanente magne- 
ten die zijn aangebracht op een schijf die 
gekoppeld is aan de as van de verdeler. De 
primaire wikkeling van de bobine wordt tus- 
sen twee overige pennen aangesloten. Op 
een van deze pennen komt de accuspan- 
ning, de zesde en laatste pen gaat naar de 
massa. De SH 4245 is intern volledig be- 
schermd tegen te grote spanningen tussen 
de uitgangsklemmen door middel van een 
zenerclamp met een doorslagspanning van 
ongeveer 350 V. De maximale uitgangs- 
stroom is door middel van een miniatuur 
trimmer in de module in te stellen tussen 
2Aen7A. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Fairchild 

— behuizing: figuur 22/12.2-58 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-64 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-64 





Deel 22 Hoofdstuk 12.2 blz. 39 


Deel 22: Diversen 





Figuur 22/12.2-64: Intern blokschema en gebrui- 
kersschakeling van de SH 4245. 


— voedingsspanning: 

+4 V min. 

+24 V max. 
— uitgangsstroom: 

instelbaar tussen 2 Aen 7 A 
— schakeltijd uitgang: 10 us 


SLE 4501 

niet-vluchtig geheugen voor km-teller 
De SLE 4501 is een speciale EEPROM, met 
een geheugenomvang van 22 bit. In dit IC 
kan de stand van een elektronische kilome- 
terteller opgeslagen worden en nadien weer 
uitgelezen. Door de EEPROM-structuur van 
het IC blijft de opgeslagen informatie ook na 
het uitschakelen van de accuspanning be- 
waard. De schakeling heeft de mogelijkheid 
ingebouwd om een bepaalde tellerstand 
eenmalig vast in te programmeren (Fusible 
Link). Na het doorbranden van deze zekering 
kan de tellerstand alleen nog verhoogd wor- 
den, maar niet meer verlaagd. De informatie 
wordt binair in het IC opgeslagen en kan via 
een drie-draads seriële bus opgevraagd wor- 
den. Ophogen van de tellerstand heeft ab- 
solute prioriteit op alle andere handelingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-8 

aansluitgegevens: figuur 22/12.2-65 
intern blokschema: figuur 22/12.2-66 
voedingsspanning: 
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Anschluô Symbol Funktion 


1 Uss Masse 











2 le Takteingang 
3 D Eingang/Ausgang/Daten 
4 L Chipaktivierung für Daten- 
eingang (aktiv high) 
und Anzeige für Abspeicher- 
vorgang (aktiv low) 
ZE Zähtimpuise (aktiv high) 





T1 Fusible Link 


le) Steuereingang Testbetrieb 
und Fusible Link 


Nl 
hi 


8 Uec 


ENNE 


Figuur 22/12.2-65: Aansluitgegevens van de SLE 
4501. 


Speisespannung 





+4,75 V min. 
+5,25 V max. 
— voedingsstroom: 10 mA max. 
— fusible link 
— smeltspanning: 17,3 V max. 
— smeltstroom: 100 mA max. 
— smelttijd: 100 ms min. 
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Werkingsprincipe 

De SLE 4501 werkt met een interne clock 

van 50 kHz. 

De basisfuncties van het IC worden nu in het 

kort besproken. 

— Ophogen tellerstand (figuur 22/12.2-67) 
De inhoud van de teller wordt met een 
eenheid opgehoogd door het aanleggen 
van een positieve puls op de ZE-ingang. 
De nieuwe tellerstand wordt niet-vluchtig 
opgeslagen. 

Het ophogen van de tellerinhoud kan al- 
leen als de L-ingang “L” is. Bij het ophogen 
van de tellerstand moet de voedingsspan- 
ning binnen het opgegeven voedings- 
spanningsbereik liggen. Deze waarde 
moet ongeveer 10 mstot na het geven van 
de ophoog-instructie op de voedings- 
spanningspen van het IC aanwezig blij- 
ven. 

Het IC bezit een overbereik-indicatie. Als 
alle bits op “H” gezet zijn worden nieuwe 
tellerimpulsen geweigerd. 

— Uitlezen tellerstand (figuur 22/12.2-68) 
De stand van de teller kan worden uitge- 
lezen door de L-ingang op “L” te zetten en 
twee commando-bits BO en B1 via de 
ingang D inte voeren. Nadien moet L naar 
“H” gaan en kan de inhoud van de teller 
op de achterflanken van de clock-pulsen 
via D worden uitgelezen. Het MSB wordt 
eerst uitgegeven. 

Nahetuitlezen van detellerstand kan men 
via een “L” op L de pen D weer hoogohmig 
maken. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 22/12.2-69: 

In dit voorbeeld wordt de SLE 4501 gebruikt 
in combinatie met de SLE 4502. Dit laatste 
IC ontvangt de telpulsen van de tachometer 
(bijvoorbeeld een optisch systeem op de as 
van het voertuig) en bereidt deze voor op de 
verwerking door de SLE 4501. Het geheel 
wordt bestuurd door een microprocessor van 
het type SAB 8051. 
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Figuur 22/12.2-66: Intern blokschema van de SLE 4501. 
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Figuur 22/12.2-67: Timing-diagram voor het ophogen van de tellerstand. 
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Figuur 22/12.2-68: Timing-diagram voor het uitlezen van de tellerstand. 
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Figuur 22/12.2-69: Standaard schakeling rond de SLE 4501, waarbij de SLE 4502 wordt gebruikt voor het 
voorbereiden van de te tellen pulsen. 


SLE 4502 — alle in-en uitgangen beveiligd tegen latch- 
frequentiedeler voor km-teller up; 

De SLE 4502 is een speciaal IC dat ontwor- — temperatuurbereik aangepast aan auto- 
pen is voor het voorbereiden van de pulsen elektronica, van -40 °C tot +110 °C. 


die aan het niet-vluchtige geheugen SLE 
4501 worden aangeboden. Het IC heeft de Technische gegevens 


volgende kenmerken en functies: — fabrikant: Siemens 
— ingangssignalen worden via Schmit- — behuizing: DIL-8 
trigger ingang verwerkt; — aansluitgegevens: figuur 22/12.2-70 
— programmeerbare deler met deelfactoren — intern blokschema: figuur 22/12.2-71 
tussen 1 en 65.536, — voedingsspanning: 
— 16 bit breed register voor tachometer -0,3 V min. 
functies met externe tijdbasis; +6,0 V max. 
— 16 bit resetbaar register voor het samen- — voedingsstroom: 1 mA 
stellen van een dagteller voor het aantal — maximale frequentie: 3 MHz 
verreden kilometer; — gegevens ingang: 


— besturing via seriële drie-draads bus; — spanning “L”: 1 V max. @® 
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Enable Eingang 
Takteingang für 
Datenein-, ausgang 


Datenausgang — 
Dateneingang 


Speisespannung 0 V 
Zählimpulsausgang 


Takteingang für 
Bausteintiming 
Zählimpulseingang 





Figuur 22/12.2-70: Aansluitgegevens van de SLE 
4502. 


spanning “H”: voeding -1 V min. 
hysteresisch: 1,5 V max. 
capaciteit: 10 pF max. 

stroom: 1 uÂ max. 


Werkingsprincipe 
De SLE 4502 wordt geprogrammeerd door 
vier bits BO tot en met B3 serieel op de 
DADE-lijn te zetten. De waarheidstabel van 
deze code is gegeven in figuur 22/12.2-72, 
— Tellerfunctie 
De telpulsen worden via een program- 
meerbare 16 bit teller en een vaste 4 bit 
teller doorgeschakeld naar de tellerpuls- 
uitgang. Bij een clockfrequentie van 
3 MHz bedraagt de pulsbreedte aan de 
uitgang 42 us. De inhoud van de 4 bit teller 
is uitleesbaar via de seriële bus. 
— Dagteller 
De uitgangspulsen van de programmeer- 
bare 16 bit teller worden in een twee- 
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de 16 bit teller geteld. Deze teller kan 
gebruikt worden voor het registreren van 
het aantal verreden kilometer per dag en 
is uitleesbaar en resetbaar. 

— Tachometer 
De clockfrequentie wordt via een 5 bit 
brede voorteller naar een 16 bit interval- 
register gevoerd. Gedurende een regis- 
ter-interval worden de tachometer 
impulsen geteld en in een interne latch 
bewaard. Deze latch kan op ieder ge- 
wenst moment uitgelezen worden. 

— Power-fail flag 
Bij het opkomen van de voedingsspan- 
ning wordt een reset opgewekt. Deze re- 
set wordt door de Power-fail flag 
aangegeven. Bij het uitlezen van deze 
vlag wordt de resetsituatie opgeheven. 

— Timing 
De timing voor het schrijven naar en lezen 
uit de SLE 4502 is samengevat in de 
figuren figuur 22/12.2-73 en -74. 


U 4790B/B-FP 


monitor voor verlichting 

Met deze schakeling kan men de conditie 
van twee gloeilampen controleren. In serie 
met de lampen wordt een kleine stroomsen- 
sor weerstand Rm opgenomen. Als de lam- 
pen met de accuspanning worden verbon- 
den vloeit er stroom door deze weerstanden. 
Is een lamp defect, dan vloeit er uiteraard 
geen stroom door de serieweerstand. Dit 
verschijnsel wordt door de U 4790 gedetec- 
teerd met als gevolg dat een open collector 
uitgang naar “L” wordt getrokken en een 
alarm-indicator kan worden gestuurd. De ge- 
voeligheid van de schakeling is zeer groot. 
De alarm-drempel ligt 8 mV onder de voe- 
dingsspanning, zodat de waarde van de se- 
rieweerstanden erg klein kan zijn. De U 4/90 
is intern volledig beveiligd tegen piekspan- 
ningen op de accu volgens de VDE 0839 
norm. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
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16-Bit- Teiler 
Schmitt programmierbar L-Bit-Teiler 
Trigger 16-Bit-Register für Wegzähler 
Teilerverhältnis 
16-Bit- Register für 
Tageskilometerzähler 


16 -Bit-Teiler 
programmierbar 32:1 


16- Bit- Register für Teiter 


16-Bit-Zühler für Teilerverhältnis 


Tochometer - Ablauf- 
impulse steverung 
16-Bit-Schieberegister 
ee ae Bet 


register 





Figuur 22/12.2-71: Intern blokschema van de SLE 4502. 
















5. Befehisende 
- 


Funktion 83 B2 B1 BO 


Teilertaktor Wegzähler 
programmieren 1 1 0 0 


— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-75 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-75 
— voedingsspanning: 


Teilertaktor Tachometer 


programmieren 1 0 1 0 3 
Tageskilometerzähter +9 V min. 
rûcksetzen 1 0 0 1 +1 5 Vv m 


Wegzähler auslesen 0 1 0 0 


— voedingsstroom: 4,5 mA 
— schakeldrempel: 8 mV onder Uss 


[ 
Tageskilometerzähier Ì 
auslesen | (e) 0 1 









Tachometer ausiesen 

















Power-Fail-Flag auslesen 





Figuur 22/12.2-72: De waarheidstabel voor het pro- 
grammeren van de SLE 4502 
met de vier seriële bits BO tot en 
met B3. 
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Figuur 22/12.2-73: De timing bij het schrijven naar de SLE 4502. 
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Figuur 22/12.2-74: De timing bij het lezen uit de SLE 4502. 


De gevoeligheid van de schakeling is minder 
groot dan bij de U 4790. De alarm-drempel 
ligt namelijk 53,6 mV onder de voedings- 
spanning. De U 479B is intern volledig be- 
veiligd tegen piekspanningen op de accu 
volgens de VDE 0839 norm. 














Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-76 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-76 
— voedingsspanning: 




















+9 V min. 
Figuur 22/12.2-75: Aansluitgegevens, intern blok- +15 V max. 
schema en standaard schake- — voedingsstroom: 4,5 mA 
ling van de U 4790. — schakeldrempel: 53,5 mV onder Uss 








U 4791B/B-FP 

monitor voor verlichting 

Met deze schakeling kan men de conditie 
van twee gloeilampen controleren. In serie 
met de lampen wordt een kleine stroomsen- 
sor weerstand Rm opgenomen. Als de lam- 
pen met de accuspanning worden verbon- 
den vloeit er stroom door deze weerstanden. 
Is een lamp defect, dan vloeit er uiteraard 
geen stroom door de serieweerstand. Dit 
verschijnsel wordt door de U 4791 gedetec- 
teerd met als gevolg dat een open collector Figuur 22/12.2-76: Aansluitgegevens, intern blok- 
uitgang naar “L” wordt getrokken en een schema en standaard schake- 
alarm-indicator kan worden gestuurd. ling van de U 4791. 
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U 6035B/B-FP 

universele tijdschakelaar 

De U 6035 is een universele tijdschakelaar 
voor het sturen van relais en elektromagne- 
tische kleppen. De schakeling wordt getrig- 
gerd door een ingangssignaal dat naar de 
positieve accuspanning getrokken wordt. Af- 
hankelijk van de oscillator-frequentie zal de 
uitgang gedurende 6 seconde tot 40 minuten 
geactiveerd worden. Dit geldt echter alleen 
voor de allereerste triggering. Bij de volgen- 
de triggeringen zal de uitgangsperiode ge- 
halveerd worden. De ingang kan met drie 
signalen gestuurd worden: 

— ON voor het activeren van de schakeling; 
— OFF voor het de-activeren van de scha- 

keling; 
— TOG voor het afwisselend activeren en 
de-activeren van de schakeling. 

De U 6035 is volledig intern beveiligd tegen 
overspanning en overtemperatuur volgens 
de VDE 0839 norm. 


_0SC KS Vstab 






Stabilization 
POR 
LD detection 


















Monoflop tv1 


Figuur 22/12.2-77: Intern blokschema van de U 
6035. 


REL 








Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: helaas niet beschik- 
baar! 
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— intern blokschema: figuur 22/12.2-77 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 1,5 mA 
— relais: minimaal 60 Q 


U 6036B/B-FP 
universele tijdschakelaar 
De U 6036 is een universele tijdschakelaar 
voor het sturen van relais en elektromagne- 
tische kleppen. De schakeling wordt getrig- 
gerd door een ingangssignaal dat naar de 
massa getrokken wordt. Afhankelijk van de 
oscillator-frequentie zal de uitgang geduren- 
de 6 seconde tot 40 minuten geactiveerd 
worden. Dit geldt echter alleen voor de aller- 
eerste triggering. Bij de volgende triggerin- 
gen zal de uitgangsperiode gehalveerd wor- 
den. De ingang kan met drie signalen ge- 
stuurd worden: 
— ON voor het activeren van de schakeling; 
— OFF voor het de-activeren van de scha- 
keling; 
— TOG voor het afwisselend activeren en 
de-activeren van de schakeling. 
De U 6036 is volledig intern beveiligd tegen 
overspanning en overtemperatuur volgens 
de VDE 0839 norm. 


Stabilization 
POR 
LD detection 





Figuur 22/12.2-78: Intern blokschema van de U 
6036. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: helaas niet beschik- 
baar! 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-78 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 1,5 mA 
— relais: minimaal 60 Q 


U 6037B/B-FP 

timer voor interieurverlichting 

De U 6037 is een tijdschakelaar die speciaal 
ontworpen is voor het vertraagd uitschakelen 
van de interieurverlichting. De vertraging 
wordt door middel van een extern RC- 
netwerkje ingesteld tussen 1 en 20 s. De 
schakeling heeft twee ingangen PP en IGN 
voor de deurschakelaar(s) en het contact- 
slot. Via de ingang DS kan de ingebouwde 
monostabiele multivibrator voor het aflopen 
van de periode gereset worden. De U 6037 
is volledig intern beveiligd tegen overspan- 
ning en overtemperatuur volgens de VDE 
0839 norm. 


Stabilization an 
POR ° 
LD detection 


Frequency divider 


nb. 
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Figuur 22/12.2-79: Intern blokschema van de U 
6037. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: helaas niet beschik- 
baar! 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-79 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 1,5 mA 
— uitgangsstroom: 300 mA max. 


U 6039B-FP 

tijdschakelaar voor relais 

De U 6039 is ontwikkeld voor universele 
toepassing als tijdschakelaar. Het IC bevat 
een monostabiele multivibrator met instelba- 
re pulsbreedte. De uitgang van de schake- 
ling kan rechtstreeks een zwaar relais aan- 
sturen op commando van een positieve puls 
op pen 3. De tijdsduur van de uitgangspuls 
wordt bepaald door twee externe componen- 
ten Rosc en Cosc. De frequentie van de inge- 
bouwde oscillator wordt door een teller door 
12.300 gedeeld. De schakeling moet via een 
extern netwerkje Rv en Cv tegen spikes op 
de voedingsspanning beschermd worden. 











Figuur 22/12.2-80: Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de U 6039B-FP. 


3548 








Deel 22 Hoofdstuk 12.2 biz. 48 


12.2 Type-beschrijving “stand-alone”-IC’s 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-80 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 4,5 mA 
— Uuitgangsperiode: 
1 s bij fosc = 12,3 kHz 


U 6040B 

tijdschakelaar voor relais 

Dit IC is ontwikkeld voor universele toepas- 
sing als tijdschakelaar. De U 6040B bevat 
een monostabiele multivibrator met instelba- 
re pulsbreedte. De uitgang van de schake- 
ling kan rechtstreeks een zwaar relais aan- 
sturen. De tijdsduur van de uitgangspuls 
wordt bepaald door twee externe componen- 
ten Rosc en Cosc. De frequentie van de inge- 
bouwde oscillator wordt door een teller door 
12.300 gedeeld. De schakeling is intern vol- 
ledig beschermd tegen spikes op de accu- 
spanning volgens de norm VDE 0839. 








[5] 
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Figuur 22/12.2-81: Aansluitgegevens en standaard 
schakeling van de U 6040B. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
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— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-81 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 4,5 mA 
— uitgangsperiode: 
1 s bij fosc = 12,3 kHz 


U 6043B/B-FP 
knipperlicht voor richtingaanwijzer 

Met de U 6043 kan een half-elektronische 
richtingaanwijzer worden gemaakt. De scha- 
keling bevat alle onderdelen voor het aan- 
sturen van een standaard relais, dat de rich- 
tingsaanwijzers stuurt. Het voordeel van de 
elektronica ligt in het feit dat de schakeling 
controleert of de lampen het doen en de 
knipperfrequentie verdubbelt als wordt vast- 
gesteld dat een gloeidraad van een van de 
lampen is doorgebrand. Daarvoor moet een 
stroomsensor weerstand in de voedingslei- 
ding van de lampen worden opgenomen. De 
interne comparator heeft een drempel van 
50 mV onder de accuspanning. De schake- 
ling is intern volledig beveiligd tegen span- 
ningspieken op de accuspanning en voldoet 
aan de VDE 0839 norm. De frequentie van 
de oscillator is volledig gecompenseerd te- 
gen schommelingen inde voedingsspanning 
en de temperatuur. Een comparator meet de 
spanning over de lampen en schakelt de 
sturing van de lampen uit als blijkt dat er te 
veel spanning over de lampen staat, bijvoor- 
beeld als de auto wordt gestart door een 
zware start-batterij met meer dan normale 
spanning. Op deze manier wordt voorkomen 
dat de knipperlampen doorbranden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-82 
— intern blokschema: figuur 22/12.2-82 
— voedingsspanning: 
+9 V min. 
+15 V max. 
— voedingsstroom: 8 mA 
— uitgangsstroom pen 3: 300 mA max. 
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— frequentie bij alarm: 
2,15 tot 2,3 x fo 
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Figuur 22/12.2-82: Aansluitgegevens, intern blok- 
schema en standaard schake- 
ling van de U 6043. 


U 6046B/B-FP 

universele tijdschakelaar 

De U 6046 is een universele tijdschakelaar 

voor het sturen van relais en elektromagne- 

tische kleppen. De schakeling wordt getrig- 

gerd door een ingangssignaal dat naar de 

positieve accuspanning getrokken wordt. Af- 

hankelijk van de oscillator-frequentie zal de 

uitgang gedurende 6 seconde tot 40 minuten 

geactiveerd worden. De ingang kan met drie 

signalen gestuurd worden: 

— ON voor het activeren van de schakeling; 

— OFF voor het de-activeren van de scha- 
keling; 

— TOG voor het afwisselend activeren en 
de-activeren van de schakeling. 

De U 6046 is volledig intern beveiligd tegen 

overspanning en overtemperatuur volgens 

de VDE 0839 norm. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: helaas niet beschik- 
baar! 
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— intern blokschema: figuur 22/12.2-83 
— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 1,5 mA 
— relais: minimaal 60 Q 
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Figuur 22/12.2-83: Intern blokschema van de U 
6046. 


V 
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U 6047B/B-FP 

universele tijdschakelaar 

De U 6047 is een universele tijdschakelaar 

voor het sturen van relais en elektromagne- 

tische kleppen. De schakeling wordt getrig- 

gerd door een ingangssignaal dat naar de 

massa gaat. Afhankelijk van de oscillator- 

frequentie zal de uitgang gedurende 6 se- 

conde tot 40 minuten geactiveerd worden. 

Het IC kan met drie signalen gestuurd wor- 

den: 

— ON voor het activeren van de schakeling; 

— OFF voor het de-activeren van de scha- 
keling; 

— TOG voor het afwisselend activeren en 
de-activeren van de schakeling. 

De U 6047 is volledig intern beveiligd tegen 

overspanning en overtemperatuur volgens 

de VDE 0839 norm. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
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— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: helaas niet beschik- 
baar! 

— intern blokschema: figuur 22/12.2-84 

— voedingsspanning: 
+6 V min. 
+16 V max. 

— voedingsstroom: 1,5 mA 

— relais: minimaal 60 Q 


„Osc NS tab 
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Figuur 22/12.2-84: Intern blokschema van de U 
6047. 
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U 6048B/B-FP 

tijdschakelaar voor radiator ventilator 

De U 6048 is een tijdschakelaar die vanuit 
de contactschakelaar (IGN) en de thermi- 
sche schakelaar in de radiator (TS) het relais 
dat de ventilator van de radiator bestuurt 
onder spanning zet. Via een derde ingang 
(PP) kan de schakeling onafhankelijk van de 
ingestelde tijdvertraging worden geacti- 
veerd. Afhankelijk van de oscillator-frequen- 
tie zal de uitgang gedurende 6 seconde tot 
40 minuten geactiveerd worden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: helaas niet beschik- 
baar! 

— intern blokschema: figuur 22/12.2-85 
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— voedingsspanning: 

+6 V min. 

+16 V max. 
— voedingsstroom: 1,5 mA 
— relais: minimaal 60 Q. 
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Figuur 22/12.2-85: Intern blokschema van de U 
6048. 


U 6049B/B-FP 

tijdschakelaar voor radiator ventilator 

De U 6049 is een tijdschakelaar die vanuit 
de contactschakelaar (IGN) en de thermi- 
sche schakelaar in de radiator (TS) het relais 
dat de ventilator van de radiator bestuurt 
onder spanning zet. Via een derde ingang 
(PP) kan de schakeling onafhankelijk van de 
ingestelde tijdvertraging worden geacti- 
veerd. Afhankelijk van de oscillator-frequen- 
tie zal de uitgang gedurende 6 seconde tot 
40 minuten geactiveerd worden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: helaas niet beschik- 
baar! 

— intern blokschema: figuur 22/12.2-86 

— voedingsspanning: 
+6 V min., +16 V max. 

— voedingsstroom: 1,5 mA 

— relais: minimaal 60 0 
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Figuur 22/12.2-86: Intern blokschema van de U 
6049. 


U 6080B-FP 

dimmer voor dashboard verlichting 

Met dit IC kan men de dashboard verlichting 
door middel van pulsbreedte modulatie in 
helderheid regelen. De duty-cycle van het 
uitgangssignaal is instelbaar tussen 10 en 
100 %. De uitgang van het IC stuurt de gate 
van een externe MOSFET, die de verlichting 
voedt uit de accuspanning. De schakeling is 
op alle mogelijke manieren beveiligd, onder 
andere tegen kortsluiting van de lampen, te 
hoge voedingsspanning en te hoge tempe- 
ratuur. De schakeling voldoet dan ook aan 
de VDE 0839 normen. De frequentie van de 
pulsbreedte modulatie wordt bepaald door 
de externe condensator Cosc. Deze wordt 
opgeladen met de stroom | (ongeveer 40 u A) 
en nadien bovendien ontladen met de 
stroom 2.l. Twee comparatoren met als 
spanningsdrempels 8 V en 3,2 V verzorgen 
het omschakelen tussen laden en ontladen. 
Bij een condensatorwaarde van 22 nF be- 
draagt de oscillatorfrequentie ongeveer 
200 Hz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-87 
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— intern blokschema: figuur 22/12.2-87 
— voedingsspanning: 

+9 V min, +16,5 V max. 
— voedingsstroom: 5,6 mA 


Voorbeeld-schakeling 
— figuur 22/12.2-88: 
Standaard schakeling rond de U 6080. 


U 6081B 
dimmer voor dashboard verlichting 
Met dit IC kan men de dashboard verlichting 
door middel van pulsbreedte modulatie in 
helderheid regelen. De duty-cycle van het 
uitgangssignaal is instelbaar tussen 10 en 
100 %. De uitgang van het IC stuurt de gate 
van een externe MOSFET, die de verlichting 
voedt uit de accuspanning. De schakeling is 
op alle mogelijke manieren beveiligd, onder 
andere tegen kortsluiting van de lampen, te 
hoge voedingsspanning en te hoge tempe- 
ratuur. 
Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-89 
— voedingsspanning: 

+9 V min. +16,5 V max. 
— voedingsstroom: 5,6 mA 


U 6082B-FP 


dimmer voor dashboard verlichting 

Met dit IC kan men de dashboard verlichting 
door midde! van pulsbreedte modulatie in 
helderheid regelen. De duty-cycle van het 
uitgangssignaal is instelbaar tussen 0 en 
100 %. De uitgang van het IC stuurt de gate 
van een externe MOSFET, die de verlichting 
voedt uit de accuspanning. De schakeling is 
op alle mogelijke manieren beveiligd, onder 
andere tegen kortsluiting van de lampen, te 
hoge voedingsspanning en te hoge tempe- 
ratuur. De schakeling voldoet dan ook aan 
de VDE 0839 normen. Het IC heeft een 
enable/disable-ingang, waarmee de verlich- 
ting in- en uitgeschakeld kan worden. 
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Figuur 22/12.2-88: Standaard schakeling rond de U Figuur 22/12.2-89: Aansluitgegevens van en stan- 
6080. daard schakeling rond de U 
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Technische gegevens 

fabrikant: Telefunken 

behuizing: DIL-16 
aansluitgegevens: figuur 22/12.2-90 
voedingsspanning: 

+9 V min. +16,5 V max. 
voedingsstroom: 5,6 mA 





nl 
Ee 5 


U 6082 B-FP 














Figuur 22/12.2-90: Aansluitgegevens van en stan- 
daard schakeling rond de U 
6082. 


U 6083B 

dimmer voor dashboard verlichting 

Met dit IC kan men de dashboard verlichting 
door middel van pulsbreedte modulatie in 
helderheid regelen. De duty-cycle van het 
uitgangssignaal is instelbaar tussen O en 
100 %. De uitgang van het IC stuurt de gate 
van een externe MOSFET, die de verlichting 
voedt uit de accuspanning. De schakeling is 
op alle mogelijke manieren beveiligd, onder 
andere tegen kortsluiting van de lampen, te 
hoge voedingsspanning en te hoge tempe- 
ratuur. De duty-cycle wordt automatisch be- 
grensd als de schakeling door een te groot 
vermogen belast zou worden. De regeling 
verloopt beperkt lineair, hetgeen wil zeggen 
dat ieder hoekverdraaiïng van de besturings- 
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potentiometer over 1/10 van zijn draaibereik 
ook overeen komt met een toename van de 
duty-cycle met 10 %. Deze lineariteit geldt 
echter slechts tussen 18 en 100 % van het 
volledige bereik. 








Figuur 22/12.2-91: Aansluitgegevens van en stan- 
daard schakeling rond de U 
6083. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-91 
— voedingsspanning: 
+9 V min. +16,5 V max. 
— voedingsstroom: 5,6 mÂ 


U 6084B-FP 


dimmer voor dashboard verlichting 

Met dit IC kan men de dashboard verlichting 
door middel van pulsbreedte modulatie in 
helderheid regelen. De duty-cycle van het 
uitgangssignaal is instelbaar tussen O en 
100 %. De regeling verloopt lineair, hetgeen 
wil zeggen dat ieder hoekverdraaiïng van de 
besturingspotentiometer over 1/10 van zijn 
draaibereik ook overeen komt met een toe- 
name van de duty-cycle met 10 %. Deze 
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lineariteit geldt over het volledige bereik van 
0 tot 100 %. De schakeling is bovendien 
intensiteit-gestabiliseerd. De ingestelde in- 
tensiteit van de lampen blijft constant in een 
voedingsbereik van 12,5 V tot 16 V. De uit- 
gang van het IC stuurt de gate van een 
externe MOSFET, die de verlichting voedt uit 
de accuspanning. De schakeling is op alle 
mogelijke manieren beveiligd, onder andere 
tegen kortsluiting van de lampen, te hoge 
voedingsspanning en te hoge temperatuur. 
De schakeling voldoet dan ook aan de VDE 
0839 normen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-92 
— voedingsspanning: 
+9 V min., +16,5 V max. 
— voedingsstroom: 5,6 mA 


AD 22001 

monitor voor vijf lampen 

Met de AD 22001 kan men de status van vier 
tot vijf gloeilampen controleren. In serie met 
iedere lamp moet een kleine stroomsensor 
weerstand worden opgenomen. De AD 
22001 zet een constante stroombron in serie 
met de lamp + weerstand en over de weer- 
stand een comparator, die de spanningsval 
over de weerstand vergelijkt met een interne 
referentiewaarde. Op deze manier kan de 
status van de lamp ook in gedoofde toe- 
stand worden gecontroleerd! leder kanaal 
stuurt een digitale uitgang. De AD 22001 
levert bovendien een gestabiliseerde voe- 
dingsspanning van +15 V af, die gebruikt kan 
worden voor het voeden van perifere CMOS- 
schakelingen. 


Technische gegevens 

fabrikant: Analog Devices 

— behuizing: nog niet bekend 
aansluitgegevens: nog niet bekend 
principiële werking: figuur 22/12.2-93 
spanningsval sensor weerstand: 1,75 mV 
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Figuur 22/12.2-92: Aansluitgegevens van en stan- 
daard schakeling rond de U 
6084B-FP. 


AD22601 1 CHANNEL 


SIGNAL OUTPUT TO 
15V CMOS LOGIG 


SIGNAL CONXTIONING 
ANO SIGNAL PROCESSING 





Figuur 22/12.2-93: Principiële werking van één ka- 
naal van de AD 22001. 


AD 22050 

universele sensor-interface 

De AD 22050 bevat een differentiële verster- 
ker die uit één voedingsspanning gevoed 
kan worden en waarmee men de verschil- 
spanning die over niet aan de massa liggen- 
de sensoren ontstaat kan meten en verster- 
ken. De schakeling bevat bovendien een 
actief laagdoorlaatfilter, waardoor het moge- 
lijk is stoorsignalen uit het versterkte sensor- 
signaal te filteren. 
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Figuur 22/12.2-94: Aansluitgegevens en voor- 
beeld-schakeling van en met de 
AD 22050. 


SIGNAL OUTPUT 
DIRECT TO ADC 


AIR INTAKE, 
=50°C TO +150°C ANALOG TO 
DIGITAL 


CONVERTER 


Figuur 22/12.2-95: Intern blokschema van de AD 


22100. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Analog Devices 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 22/12.2-94 
— voedingsspanning: 

+3,0 V min. 

+36 V max. 
— versterking: x1 tot x160, instelbaar 
— diff. ingangsimpedantie: 400 kO 
— uitgangsspanning: 

10 mV min., (voeding - 0,2 V) max. 
— filter: 1-, 2- of 3-polig 


AD 22100 

olie- en koelwatertemperatuur meter 

De AD 22100 is een temperatuur sensor, die 
speciaal ontwikkeld is voor het meten van 
temperaturen in auto-elektronica. 
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Het meetbereik is aangepast aan de speci- 
fieke omstandigheden en loopt van -50 °C 
tot +150 °C. De uitgangsspanning is recht 
evenredig met het product van de gemeten 
temperatuur en de voedingsspanning. Het 
sensor-element bestaat uit een zeer lineaire 
thermistor in de chip, die bloot gesteld moet 
worden aan de lucht waarvan men de tem- 
peratuur wil meten. De schakeling wordt met 
behulp van lasertrimming volledig afgere- 
geld, zodat geen externe componenten 
noodzakelijk zijn. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Analog Devices 

— behuizing: nog niet bekend 

— aansluitgegevens: nog niet bekend 

— intern blokschema: figuur 22/12.2-95 

— bereik: -50 °C tot +150 °C 

— lineariteit: +/-2 °C 

— nauwkeurigheid: +/-2 °C 

— schaalfactor: 22,5 mV/°C bij +5 V voeding 


AD 22150 


hall-sensor voor toerenteller 

De AD 22150 is een magnetische hall-sensor 
die ontwikkeld is voor het meten van de 
omwentelingssnelheid van de motor- of de 
wielas. Het IC heeft een open-collector uit- 
gang en heeft dus een externe belastings- 
weerstand, geschakeld naar de accu, nodig. 
Maar uiteraard kan men deze weerstand ook 
voeden uit een +5 V spanning, zodat het 
uitgangssignaal TTL-compatibel wordt. Het 
IC moet gemonteerd worden tussen een klei- 
ne permanente magneet en een tandwiel op 
de as waarvan men de snelheid wil meten. 
De uitgangsspanning is digitaal en kan 
rechtstreeks verwerkt worden door een mi- 
croprocessor. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Analog Devices 

behuizing: nog niet bekend 
aansluitgegevens: nog niet bekend 
principiële werking: figuur 22/12.2-96 
uitgangsfrequentie: 50 kHz max. 


3548 
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Figuur 22/12.2-96: Principiële werking van de AD 
22150. 
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Figuur 22/12.2-97: Principiële werking van de AD 
22180. 


AD 22180 

monitor voor batterijspanning 

De AD 22180 moet in thermisch contact met 
de accu gemonteerd worden en meet de 
spanning en de temperatuur van de auto- 
accu. Deze gegevens worden vergeleken 
met de karakteristieken van “de ideale accu”, 
die in het IC opgeslagen zijn. De uitgang is 
een open-collector trap, die via een externe 
belastingsweerstand met de accuspanning 
verbonden moet worden. De uitgang blijft “H” 
als de batterij nog verder opgeladen kan 
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worden. Als de spanning en de temperatuur 
aanduiden dat de accu vol is gaat de uitgang 
naar “L”. Het omschakelpunt is intern vast- 
gelegd op een accuspanning van +13,35 V 
bij een accutemperatuur van 40 °C boven de 
omgevingstemperatuur. De uitgang is 
stroomgestuurd en bijgevolg kortsluitvast. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Analog Devices 

— behuizing: nog niet bekend 

— aansluitgegevens: nog niet bekend 

— principiële werking: figuur 22/12.2-97 ® 


AD 22181 
besturing voor acculading 
De AD 22181 wordt geschakeld tussen de 
generator en de accu. De AD 22181 beslist 
of de accu verder opgeladen mag worden 
aan de hand van de volgende criteria: 
— spanning over de accu 
(via de AD 22180); 
— temperatuur van de accu 
(via de AD 22180); 
temperatuur van de generator; 
spanning van de generator; 
spanning over de koplampen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Analog Devices ® 
— principiële werking: figuur 22/12.2-98 
— comparatorspanningen: 

— spanning over lampen: +13,8 V 

— spanning over generator: +14,4 V 


VOLTAGE | OVER-TEMPERATURE 
REFERENCE SHUT-DOWN 


AD 22180) 





Figuur 22/12.2-98: Principiële werking van de AD 


22181. ® 





